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CAPITULO N° 1
GENERALIDADES

1. Generalidades

1.1. Titulo del proyecto

El Plan Ambiental Detallado (PAD) para el proyecto “Plan ambiental detallado del

Sistema de Distribucion de Cusco”

1.2. Titular

Cuadro N° 1: Datos del titular

Nombre ELECTRO SUR ESTE S.AA.

Registro Unico de
Contribuyentes (RUC) 20116544289

Domicilio Legal Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Perd

Distrito SANTIAGO

Provincia CuUsCo

Departamento CUSCO

Teléfono 084 223070

Correo electronico electro@else.com.pe

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

1.3. Representante Legal

Cuadro N° 2: Datos del representante legal

Nombre FREDY HERNAN GONZALES DE LA VEGA

Documento de 23839976
identidad (DNI)

Domicilio legal Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Peru.

Teléfono 084 223070/ 953759805

Correo electrénico fgonzales@else.com.pe
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Partida Registros 11003503
Publicos

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
En el anexo N° 1 se adjunta la vigencia de poder del representante legal de la

empresa Electro Sur Este S.A.A

1.4. Revisién del PAD

Cuadro N° 3:Profesional a cargo de la revision del PAD

Correo electrénico

hvalencia@else.com.pe

Nombre ‘ Héctor Raul Fernando Valencia Delgado
Documento de identidad (DNI) ‘ 23991351
Domicilio legal ‘ Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Peru.
Teléfono ‘ 953759823

|

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C. (2022).

1.5. Datos de la consultora

Cuadro N° 4:Datos de la consultora

Empresa Consultora

Nombre Leyca Consulting S.A.C.

RUC 20606949953

Domicilio Jr. Ramon Zavala # 209 Urb. Villa Sol | Etapa, Los Olivos,
Lima

Teléfono = |SS———

Registro Registro SENACE para actividad de Electricidad N° 605-
2021-ENE (Ver Anexo 2)

Representante Legal

Nombre Lita Consuelo Huaman Lopez

Documento Nacional de

Identidad (DNI) 09169510

Domicilio Jr. Estibina # 314 Dpto. 201

Teléfono 975139588

Correo electrénico gerencia@leycaconsulting.com

Fuente: Leyca Consulting S.A.C.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C. (2022).
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1.6. Equipo Multidisciplinario

0013

Cuadro N° 5:Profesionales que elaboraron el PAD

Nombres y Apellidos

Profesion

N° de Colegiatura

MARIELLA ELIZABETH

Ingenieria

o \:I ":;' A,L}i.‘.‘:
AGUILAR HUAMAN Ambiental CIP N"176961 \—,;
s.‘;’%:?zz---m
ALAN EDUARDO Ingenieria
MAYUNTUPA Ar?]biental CIP N°106079
INOCENTE
SEGUNDO SANTIAGO Ingenieria
FERNANDEZ Mecanica CIP N°128429
OBREGON Eléctrica
JULIAN SUCASACA . . o
NOLASCO Biologia CBP N°03692
. el
MARIA ELIZABETH Sociologia CSP N°3536 __/',’{.’L.' e

ANGELES PAREDES

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

En el anexo N° 3 se adjunta los certificados de habilidad de los profesionales que

suscriben el presente Plan Ambiental Detallado

1.7. Comunicacién de Acogimiento al PAD

En cumplimiento al articulo 47° del Reglamento para la Proteccién Ambiental en las

Actividades Eléctricas aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-EM,

Electro Sur Este S.A.A. present6 a la Direccion General de Asuntos Ambientales

Energéticos del Ministerio de Energia y Minas, el documento G-1752-2019 con

registro N° 2996150 de fecha 18/11/2019 mediante el cual comunica su decision de

acogimiento al Plan Ambiental Detallado — PAD correspondiente a las actividades

de Generacion Hidraulica y Térmica ; actividades de Energia Solar ,Actividades de

J

Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco

EYCA

L=

CONSULTING

pag. 12



€lectro
4 Sur €ste 0014

Transmision y Actividades de Distribucion, conforme a lo dispuesto en el
mencionado Reglamento. Ver Anexo N°4: Acogimiento al PAD (Comunicacion mas

Ficha Unica de Acogimiento al PAD).
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CAPITULO N° 2
ANTECEDENTES

2. Antecedentes

2.1. Antecedentes Administrativos

La empresa Electro Sur Este S.A.A., es una empresa estatal de derecho privado,
integramente de propiedad del estado, constituida como una sociedad anénima
abierta, a cargo del FONAFE (Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad
Empresarial del Estado), con autonomia técnica, administrativa, econémica y

financiera.

Electro Sur Este S.A.A., fue constituida mediante Escritura Publica el 27 de abril de
1984 ante el notario publico don Hermilio Caceres Vilca, tomando como base la R.M.
N.° 318- 83-EM/DGE del 21 de diciembre de 1983 y la Ley General de Electricidad
23406, con su reglamento DS-031-82-EM/V.

Mediante Resolucion Suprema N° 060-94-EM del 5 de octubre de 1994, el MINEM
otorg6 a favor de Electro Sur Este la concesion definitiva para desarrollar la actividad
de distribucién de energia eléctrica con caracter de Servicio Publico de Electricidad,

suscribiéndose los Contratos de Concesion N° 008-94.

Mediante Resolucion Suprema N° 105-2000- EM y Resolucién Suprema N° 078-
2009- EM, se aprobd la regularizacién de la ampliacién de las zonas de concesion
de ELSE, suscribiéndose el Addendum N° 01 y Addendum N° 02 respectivamente

al Contratos de Concesion N° 008-94 (Cusco).

Finalmente, la Resolucion Ministerial N° 464-2015-MEM/DM aprob6 la modificacién
(reordenamiento) de las zonas de concesion de distribucion de energia eléctrica
solicitada por Electro Sur Este S.A.A. y la Adenda N° 4 al Contratos de Concesiéon
N° 008-94 (Cusco).

Por otro lado, en referencia al tramite del CIRA, segun el Decreto Supremo 003 —
2014 - MC donde se especifican las excepciones del tramite CIRA en el TITULO VII.
CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS ARQUEOLOGICOS - CIRA, se
menciona que:
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El Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) es el documento
mediante el cual el Ministerio de Cultura certifica que en un area determinada no
existen vestigios arqueoldgicos en superficie.

Y en el Articulo 57. EXCEPCIONES A LA TRAMITACION DEL CIRA se menciona:
57.2. Proyectos que se ejecuten sobre infraestructura preexistente

Tratdndose de proyectos gque se ejecuten sobre infraestructura preexistente, no sera
necesaria la tramitacion del CIRA.

2.2. Antecedentes de Gestion Ambiental

La empresa Electro Sur Este S.A.A cuenta con un Programa de Adecuacion y
Manejo Ambiental (PAMA) aprobado mediante la Resolucion Directoral N°252-96-
EM/DGE el 9 de diciembre de 1996 para sus actividades de generacion, transmision
y distribucién en las regiones de Cusco, Apurimac, Madre de Dios y Puno.

2.3. Marco Legal

En el presente capitulo se identificara y analizard el marco normativo (institucional
y legal) de nuestro pais, en relacion a la elaboracion y desarrollo de los Planes
Ambientales Detallados (en adelante PAD). En este mismo sentido, se presentara
los dispositivos legales vigentes, relacionados con la conservacién, proteccion y

manejo ambiental y social establecido por el Estado Peruano.

A continuacion, se presenta el listado de normas nacionales peruanas sobre las

cuales se basa el desarrollo del presente PAD

2.3.1. Normas Generales

Cuadro N° 6:Normas generales
Norma ‘ Materia que regula

Establece que los recursos naturales renovables y no renovables, son patrimonio
de la Nacion y el Estado es soberano en su aprovechamiento.

Constitucién Politica del En el Art. 2° establece que es derecho fundamental de la persona gozar de un
Per( (1993) ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Ademas, en los
Articulos 66°, 67°, 68° y 69° establece que los recursos naturales no renovables
son patrimonio de la nacion, siendo el estado el que debe promover el uso

sostenible de éstos.
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Ley General del Ambiente,

Ley N° 28611 (13.10.2005)

Modificada por el Decreto
Legislativo N° 1055

establece que es derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber
de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente. Cuyo
articulo 24°, establece que toda actividad humana que implique construcciones,
obras, servicios y otras actividades, asi como las politicas, planes y programas
publicos susceptibles de causar impactos ambientales de caracter significativo,
esté sujeta, de acuerdo a ley, al Sistema nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental — SEIA, el cual es administrado por la Autoridad Ambiental Nacional.

Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestién
Ambiental, Ley N° 28245
(04.06.2004) y su
Reglamento aprobado por
D.S. N° 008-2005-PCM

Esta norma tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos
ambientales de las entidades publicas; fortaleciendo los mecanismos de
transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al ente rector
(Ministerio del Ambiente) y a las entidades sectoriales, regionales y locales en el
ejercicio de sus atribuciones ambientales.

Reglamento de la Ley
Marco del Sistema
Nacional de Gestién
Ambiental — SNGA,
Decreto Supremo N° 008-
2005-PCM (28.01.2005)

Regula que todo proyecto de inversion que implique actividades, construcciones
y obras que puedan causar impactos ambientales negativos

significativos, esta sujeto al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental-SEIA.

Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto
Ambiental - Ley N° 27446
(23.04.2001) y el Decreto
Legislativo N° 1078 que
modifica la Ley N° 27446
(27.06.2008)

Indica que, a partir de la vigencia del reglamento de la presente ley, no podra
iniciarse la ejecucion de proyectos ni actividades de servicios y comercio, asi
como los proyectos publicos o privados o de capital mixto, que implique
actividades, construcciones, obras que puedan causar impacto ambiental
negativos significativos y ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local
podra aprobarlas, autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas si no
cuentan previamente con la certificacion ambiental por la autoridad competente.

Reglamento de la Ley

del Sistema Nacional de

Evaluacién de Impacto
Ambiental, aprobado por
Decreto Supremo N° 019-
2009-MINAM (25.09.2009)

tiene por objeto lograr la efectiva identificacion, prevencion, supervision, control y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las
acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion, asi como
de politicas, planes y programas publicos, a través del establecimiento del
Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental - SEIA.

Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion y
fiscalizacién Ambiental —
Ley N° 29325 (04.03.2009)

El sistema de Fiscalizacion tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la
legislacion ambiental por parte de todas las personas naturales o juridicas, asi
como supervisar y garantizar que las funciones de evaluacion, supervision y
fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a cargo de
las diversas entidades del Estado, se realicen de forma independiente, imparcial,
agil y eficiente.

Ley N° 30011, Ley que
modifica la Ley N° 29325,
Ley del Sistema Nacional

de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental

Ley que modifica los articulos 10°, 11°, 13°, 15°, 17° y 19°; asi como la sexta 'y
séptima disposicion complementarias finales de la Ley N° 29325, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental.

Reglamento de
Organizacion y Funciones
del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA —D.S.
N° 022-2009-MINAM

Establece las disposiciones y criterios que regulen el ejercicio de la funcién de
supervision en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental, y de otras normas que atribuyen dicha funcién al Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), con la finalidad de verificar el
cumplimiento de las obligaciones fiscalizables de los titulares
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Ley Marco para el
Crecimiento de la Inversion
Privada — Decreto
Legislativo N° 757 y
modificatorias (13.11.1991)

Tiene como finalidad garantizar la libre iniciativa y la inversién privada efectuada
o por efectuarse en todos los sectores econdmicos y bajo cualquier forma
empresarial o contractual permitida por las normas peruanas. Por este
documento se establecen obligaciones, derechos y garantias que son de
aplicacion por cualquier persona natural o juridica, que tenga inversiones en el
pais. Es preciso resaltar, que las disposiciones que contiene son de observancia
obligatoria por cualquier institucién publica y en todos sus niveles.

Delitos ambientales
(Cadigo Penal Titulo XIII).
2008.

Regula los denominados Delitos Ambientales. El Cddigo Penal establece
responsabilidad penal para quien, violando las normas de protecciéon ambiental,
contamina el ambiente.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.2. Normas sectoriales (subsector electricidad)

Norma

Ley de Concesiones
Eléctricas - Decreto Ley N°
25844, del afio 1992
(modificada por el Decreto
Legislativo N° 1221)

Cuadro N° 7:Normas sectoriales

Materia que regula

Esta norma regula lo relacionado a las actividades relacionadas con la generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica.

Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas.
Decreto Supremo N° 009-
93-EM

Esta norma establece de manera especifica la adecuacion de las actividades
eléctricas con los lineamientos de la Ley de Concesiones Eléctricas y el contenido
minimo que deben contener los EIA’s para las actividades eléctricas.

Decreto Supremo N° 014-
2019-EM “Reglamento para
la Proteccion Ambiental en
las Actividades Eléctricas”

El capitulo Il establece la evaluacién de estudios ambientales e instrumentos de
gestion ambiental complementarios y disposiciones para su cumplimiento.

Cddigo Nacional de
Electricidad (Suministro
2011), aprobado por R.M N°
214-2011-MEMDM

El objetivo del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, es establecer las reglas
preventivas que permitan salvaguardar a las personas (de la concesionaria, o de
las contratistas en general, o terceros o ambas) y las instalaciones, durante la
construccion, operacion y/o mantenimiento de las instalaciones tanto de suministro
eléctrico como de comunicaciones, y sus equipos asociados, cuidando de no
afectar a las propiedades publicas y privadas, ni el ambiente, ni el Patrimonio
Cultural de la Nacion.

Resolucion Ministerial N°
223-2010-MEM/DM,
Lineamientos Para La
Participacion Ciudadana En
Las Actividades Eléctricas

Define lineamientos para la realizacion de la consulta y la efectiva participacion
ciudadana relacionada con los aspectos propios de las actividades eléctricas,
fortaleciendo la participacién de la poblacién involucrada en el area de influencia
de los proyectos eléctricos.

Norma Técnica de Calidad
de los Servicios Eléctricos —
Decreto Supremo N° 0020-
97-EM.

Establece los niveles minimos de calidad de los servicios eléctricos, incluido el
alumbrado publico y las obligaciones de las empresas de electricidad y los clientes
gue operan bajo el régimen de la Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N°
25844,

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco

(amEYCA
CONSULTING

pag. 17




€lectro

4 Sur €ste

2.3.3.  Recursos naturales y biodiversidad

Cuadro N° 8: Marco legal para R.R.N.N y biodiversidad

Norma Materia que regula

Convenio Sobre
Diversidad Biologica
(CDB), aprobado

mediante Resolucion N°
26181

La conservacioén de la diversidad biolégica, la utilizacion sostenible de sus
componentes y la participacion justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante, entre otras
cosas, un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada
de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre
€s0S recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada.

Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, aprobado
mediante Ley N° 29763

Promueve la conservacién, proteccion, incremento y uso sostenible del
patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional,
integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los
ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en
armonia con el interés social, econdémico y ambiental de la Nacion.

Reglamento para la
Gestién de Fauna
Silvestre, aprobado
mediante D.S N° 019-
2015- MINAGRI

Tiene por objeto promover la conservacion, la proteccion, el incremento y el
uso sostenible de los recursos naturales de fauna silvestre. Aplica a las
personas naturales o juridicas, de derecho publico o privado, vinculadas a
la gestién de la fauna silvestre, al aprovechamiento sostenible de los
recursos de fauna silvestre y a las actividades vinculadas a la fauna silvestre
y conexas en todo el territorio nacional.

Actualizacién de la Lista
de Clasificacion y
Categorizaciéon de las
Especies Amenazadas
de Fauna  Silvestre
Legalmente Protegidas,
aprobado por D.S N° 004-

Se establece la lista de las especies de flora y fauna que se encuentran
protegidas debido a su estado de amenaza o peligro de desaparicion. La
lista incluye mamiferos, reptiles, anfibios, aves e invertebrados.

aprobado mediante D.S
N°043- 2006-AG

2014-MINAGRI
Categpnzauon de Establece en el Anexo 1 la lista de especies vegetales que se encuentran
Especies Amenazadas . . : .

. en peligro critico, peligro, estado vulnerable y casi amenazado. Cuenta con
de Flora Silvestre,

el Anexo 2, donde se establece la lista de orquideas que segun su grado de
amenaza. Incluye también un listado para cactaceas.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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2.3.4. Calidad Ambiental

Cuadro N° 9: Normativa para la calidad ambiental

Norma

2017-MINAM. “Aprueban
Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Aire y establecen
Disposiciones
Complementarias”

Decreto Supremo N° 003-

Materia que regula

Establece el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o

parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el aire, en su
condicién de cuerpo receptor que no representa riesgo significativo para la
salud de las personas ni para el ambiente. Los ECA para Aire son un
referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestiébn ambiental, a cargo de los titulares de actividades productivas,
extractivas y de servicios.

Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM -
“Reglamento de
Estdndares Nacionales
de Calidad Ambiental
para Ruido”

Establece los estandares primarios de calidad ambiental para ruido en el
ambiente exterior, los mismos que no deben excederse a fin de proteger la
salud humana y del medio ambiente. Dichos estandares consideran como
pardmetro el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion
A (LAeqt), y consideran las zonas de aplicacion y los horarios.

Estdndares de Calidad
Ambiental para Suelo —
Decreto Supremo N° 011-
2017-MINAM.

Establece el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el suelo, en su
condicion de cuerpo receptor que no representa riesgo significativo para la
salud de las personas ni para el ambiente. Los ECA para Suelo constituyen
un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestion ambiental, y son aplicables para aquellos parametros asociados a
las actividades productivas, extractivas y de servicios.

Estandares de Calidad

Ambiental para
Radiaciones No
lonizantes, Decreto

Supremo N° 010-2005-
PCM.

Aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No
lonizantes, contenidos en el Anexo adjunto que forma parte integrante del
presente Decreto Supremo, que establecen los niveles maximos de las
intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el
ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder
para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares se
consideran primarios por estar destinados a la protecciéon de la salud
humana.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.5. Saneamiento y residuos soélidos

Cuadro N° 10: Normas en materia de gestion ambiental de residuos sélidos

Norma Materia que regula

Decreto Legislativo 1278
que aprueba la Ley de
Gestion  Integral  de
Residuos Sdlidos

El presente Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con la
finalidad de propender hacia la maximizacion constante de la eficiencia en
el uso de los materiales y asegurar una gestion y manejo de los residuos
sdélidos econdmica, sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a las
obligaciones, principios y lineamientos de este Decreto Legislativo.

Decreto Supremo N° 014-
2017-MINAM, “Aprueban
Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, que
aprueba la Ley de
Gestion  Integral  de
Residuos Solidos”.

Establece que pretende asegurar la maximizacién constante de la eficiencia
en el uso de materiales, y regular la gestion y manejo de residuos sélidos
en la fuente, la valorizacion material y energética de los residuos sélidos, la
adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios
de limpieza publica.
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Decreto Supremo N° 009-
2019-MINAM, Aprueban
el Régimen Especial de
Gestion y Manejo de
Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electronicos

Establece un régimen especial para la gestion y manejo de los residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) como residuos de bienes
priorizados, mediante la determinacion de un conjunto de obligaciones y
responsabilidades de los actores involucrados en las diferentes etapas de
gestion y manejo, el cual comprende actividades destinadas a la
segregacion, almacenamiento, recoleccion, transporte, valorizacion y
disposicién final de los RAEE, teniendo en cuenta condiciones para la
proteccion del ambiente y la salud humana.

2.3.6.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Normas relacionadas a contingencias

Cuadro N° 11: Ley en planes de contingencias

Ley N°28551, Ley de
Planes de Contingencia

Norma Materia que regula

Establece la obligacion y procedimiento para la elaboracién y presentacion
de planes de contingencia, con sujecion a los objetivos, principios y
estrategias del Plan Nacional de Prevencion y Atencién de Desastres.

LEY N°28256 , Ley que
regula el Transporte
Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos

Regular las actividades, procesos y operaciones del transporte terrestre de
los materiales y residuos peligrosos, con sujecion a los principios de
prevencioén y de proteccion de las personas, el medio ambiente y la

propiedad.

DECRETO SUPREMO
N° 021-2008-MTC,
“Aprueban el
Reglamento Nacional de
Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos
Peligrosos”

Establece las normas y procedimientos que regulan las actividades,
procesos y operaciones del transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos, con sujecion a los principios de prevencion y de proteccion de

las personas, el ambiente y la propiedad.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 3
DESCRIPCION DEL PROYECTO

3. Descripcion del Proyecto
3.1. Objetivo

3.1.1. Objetivo General

Adecuar las redes del Sistema de Distribucion de Cusco relacionadas al Programa
de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades relacionadas con
la distribucion (redes de distribucion, subestaciones y alumbrado publico), aprobado
mediante R.D. N°252-96- EM/DGE; las cuales se implementaron fuera del area de

concesion definitiva.

3.1.2. Objetivos Especificos

o Describir las caracteristicas de los componentes principales y secundarios; y
las actividades principales realizadas en la etapa de operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto.

e |dentificar y evaluar los impactos ambientales de la actividad en curso.

e Proponer los planes y programas para mitigar y controlar los impactos
negativos identificados.

e Desarrollar un programa de seguimiento y control ambiental, a fin de

garantizar la proteccién ambiental.

3.2. Justificacion

En conformidad al D.S. N° 014-2019-EM, Reglamento para la proteccién ambiental
en las actividades eléctricas, el presente Instrumento de Gestibn Ambiental se
encuentra enmarcado en los articulos 45 y 46 del reglamento para la proteccion

ambiental en las actividades eléctricas, manteniendo las siguientes directrices:
Articulo 45: Definicién del Plan Ambiental Detallado

El PAD es un Instrumento de Gestion Ambiental complementario de caracter excepcional
que considera los impactos ambientales negativos reales y/o potenciales generados o
identificados en el &rea de influencia de la actividad eléctrica en curso y destinado a facilitar
la adecuacion de dicha actividad a las obligaciones y normativa ambiental vigentes,

debiendo asegurar su debido cumplimiento, a través de medidas correctivas y permanentes,
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presupuestos y cronograma de implementacién, en relacién a las medidas de prevencion,

minimizacién, rehabilitacion y eventual compensacion ambiental que corresponda.

En referencia a lo mencionado en el Articulo 45, el “Plan Ambiental Detallado del
Sistema de Distribucién de Cusco”, se encuentra en curso y requiere facilitar la
adecuacion de proyectos de ampliacién, renovacién y mejora para cumplir las
obligaciones y la normativa ambiental vigente, mediante la presentacion del

Instrumento de Gestion Ambiental complementario.
Articulo 46: Supuestos de aplicacion del Plan Ambiental Detallado

46.1 El Titular de manera excepcional, puede presentar un PAD en los siguientes
supuestos:

a) En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido previamente la
aprobacion del estudio Ambiental o Instrumento de Gestibn Ambiental
complementario correspondiente.

b) En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto anterior, que
cuenten con estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario
y se hayan realizado ampliaciones y/o modificaciones a la actividad, sin haber
efectuado previamente el procedimiento de modificacién correspondiente.

¢) En caso el Titular cuente con una Declaracion Jurada para el desarrollo de sus
actividades eléctricas, en el marco de la normatividad vigente en su momento, en

lugar de contar con un Estudio Ambiental.

En referencia a lo mencionado en el Articulo 46, el “Plan Ambiental Detallado del
Sistema de Distribucion de Cusco” se encuentra enmarcado en el supuesto b) del
inciso 46.1 del articulo 46; debido a que el Sistema de Distribucién de Cusco cuenta
con un Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA) aprobado mediante
R.D. N°252-96- EM/DGE

Finalmente, de acuerdo con el escenario descrito anteriormente y bajo los Articulos
45y 46 del D.S. N° 014-2019-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas, se concluye que el Instrumento de Gestibon Ambiental
aplicable para adecuar las redes del Sistema de Distribucion es un Plan Ambiental
Detallado (PAD).
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3.3. Ubicacion del Proyecto

Los componentes por adecuar se ubican en 97 distritos, en 18 provincias de la
Region de Cusco, Apurimac, Ucayali, Arequipa y Puno, de acuerdo al detalle que se
presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 12:Ubicacion del proyecto

Region Provincia ‘ Distrito
Ucayali Atalaya Sepahua
Cusco Megantoni
Cusco Echarate
Cusco Quellouno
Cusco Vilcabamba
Cusco . Inkawasi
La Convencion
Cusco Santa Teresa
Cusco Santa Ana
Cusco Maranura
Cusco Huayopata
Cusco Ocobamba
Cusco Mollepata
Cusco Limatambo
Cusco Ancahuasi
Cusco Huarocondo
Cusco Anta Zurite
Cusco Chinchaypugio
Cusco Anta
Cusco Pucyura
Cusco Cachimayo
Cusco Machu Picchu
Cusco Urubamba Ollantaytambo
Cusco Yucay
Cusco Yanatile
Cusco Lares
Cusco Calca
Cusco Calca Lamay
Cusco Coya
Cusco Pisac
Cusco San Salvador
Cusco Challabamba
Cusco Colquepata
Cusco Huancarani
Paucartambo -
Cusco Caicay
Cusco Kosfipata
Cusco Paucartambo
Madre de Dios Manu
- Manu -

Madre de Dios Fitzcarrald
Cusco Ccorca
Cusco Cusco Santiago
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Cusco Cusco
Cusco San Jeronimo
Cusco Huanoquite
Cusco Ccapi
Cusco Paccaritambo
Cusco Paruro Colcha
Cusco Accha
Cusco Pillpinto
Cusco Omacha
Cusco Rondocan
Cusco Acomayo Acos
Cusco Acomayo
Cusco Pomacanchi
Cusco Lucre
Cusco Andahuaylillas
Cusco Huaro
Cusco .. . Urcos
Cusco Qusipicanchi Quiquijana
Cusco Ocongate
Cusco Ccatca
Cusco Ccarhuayo
Apurimac Cotabambas
Apurimac Coyllurqui
Apur!mac Cotabambas Tambobamba
Apurimac Mara
Apurimac Challhuahuacho
Apurimac Haquira
Cusco Capagmarrca
Cusco Colguemarca
Cusco Chamaca
Cusco Chumbivilcas Quifiota
Cusco Llusco
Cusco Velille
Cusco Santo Tomas
Cusco Livitaca
Cusco Suyckutambo
Cusco Coporaque
Cusco Espinar
Cusco Espinar Ocoruro
Cusco Condorama
Cusco Pallpata
Cusco Alto Pichigua
Cusco Pichigua
Arequipa Caylloma Callalli
Puno Lampa Santa Lucia
Cusco Yanaoca
Cusco Canas Quehue
Cusco Checca
g Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucién de Cusco pag. 24
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Cusco Langui
Cusco Kunturkanki
Cusco Layo
Cusco Marangani
Cusco Sicuani
Cusco . San Pablo
Canchis
Cusco Combapata
Cusco Checacupe
Cusco Pitumarca

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

En el Mapa U-1: Mapa de ubicacién (Ver Anexo N°5: Mapas), se presenta
graficamente la ubicacién de la actividad eléctrica de distribucion por adecuar

3.3.1. Cuenca hidrogréfica

Los proyectos de renovacion, ampliacién y mejora de la capacidad de los servicios
eléctricos se encuentran emplazadas en la Cuenca Urubamba, Intercuenca Alto
Apurimac e Intercuenca Alto Madre de Dios.

Mapa H-12: Mapa de cuenca y red Hidrografica (Ver Anexo N°5: Mapas)
3.3.2. Comunidades campesinas y nativas

Consisten en organizaciones integradas por familias que controlan sus territorios,
unidas por sus vinculos ancestrales, sociales, econdmicos y culturales. Los
proyectos de ampliacion y mejora de la capacidad de los servicios eléctricos se
presentan en areas donde existen areas urbanas concentradas y/o dispersas; por lo
que, el area ocupada por estas, no abarca el area total de la comunidad campesina.
El servicio de energia actualmente le permite a la poblacion el desarrollo de sus

actividades productivas y/o cotidianas.

Las redes eléctricas (media y baja tension) a adecuar, se emplazan en las siguientes

comunidades campesinas y/o nativas.

Mapa CC-2: Comunidades Campesinas (Ver Anexo N° 5: Mapas)
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Cuadro N° 13:Comunidades campesinas emplazdas en las redes a adecuar (fuera de la

concesion)
N° Region ‘ Comunidad Campesina ‘
1 | APURIMAC HAUYLLUYOC UPINA 31 CUSCO AUCHO_SANCANI
2 | APURIMAC CCONCHACCOTA 32 CUSCO POQUES
3 | APURIMAC HUANACOPAMPA 33 CUSCO HUARQUI
PISACCASA YURICANCHA
4 | APURIMAC HUARUMA 34 CUSCO HUARQUI
5 | APURIMAC SACSAHUILLCA 35 CUSCO CHICCHIC MARCA
PAMPALLACTA PREDIO
6 | APURIMAC SAN MIGUEL 36 CUSCO CHAHUAYTIRE
APURIMAC CCAHUAPIRHUA 37 CUSCO AMARU
AREQUIPA LLACTO SAYANA 38 CUSCO HUAMA
HAMPATURA
9 | AREQUIPA APACHETA RAJADA 39 CUSCO ""SECTOR: CUTI
PALOMANI™
INCAHUASI-SECTOR
10 | APURIMAC | ARCOSPAMPA CONGOTA 40 CUSCO ACCONCHARGAS
11 | APURIMAC CHICNAHUI SOCORRO 41 CUSCO KUNUTAMBO
12 | APURIMAC CURCA 42 CUSCO CRISTO SALVADOR
13 | APURIMAC HUAYLLAYOC 43 CUSCO JAJAHUANA
14 | APURIMAC HUAYLLURA 44 CUSCO VILCABAMBA
15 | APURIMAC MIRAFLORES Y ANEXOS 45 CUSCO ALCA VICTORIA
16 | AREQUIPA CAYARANI 46 CUSCO CHINCHIBAMBA
17 | AREQUIPA CHACHAS 47 CUSCO HUAROBAMBA
18 CUSCO AMANCAY 48 CUSCO NAYHUA
19 | AREQUIPA CHALLA 49 CUSCO PARCCO
20 | cusco SACSAYHUAMAN 50 | CUSCO CCOYPAU%lIJSSBAMBA
SANTA ROSA DE
21 CusCco LLULLUCHA 51 CUSCO MANCURA
22 CUSCO TULLICUNCA 52 CUSCO CERA CERA
SAN JUAN DE
23 CusCco PATAPALLPA 53 CUSCO QUIHUARES
24 CusCco TOCTOHUAYLLA 54 CUSCO TOCTO-HUAYLLA
25 CUSsCcO PALLPATA 55 CUSCO TOCTO-HUAYLLA
26 CuUsCoO HACCA 56 CUSCO PACCARECTAMBO
AYLLO PACHICTE O
27 CUSCcO HACCA 57 CUSCO MOLLEBAMBA
AYLLO PACHICTE O
28 CUSCcO HUATACALLA PUCA PUCA 58 CUSCO MOLLEBAMBA
AYLLO PACHICTE O
29 CUSCcO LUCUYBAMBA 59 CUSCO MOLLEBAMBA
MACHAYBAMBA
30 Cusco SOLAN 60 CUSCO KARHUACALLA
CCOCHIRHUAY_AREA
61 CUSCO INCACONA AYLLO CHIFIA 91 CUSCO OCUPADA POR LA
COMUNIDAD
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62 | cusco CCAHUAYA
63 | cusco CANLLETERA
64 | cusco ANANISO
TUCUMARCA
65 | Ccusco QUISPILLACTA
66 | CUSCO LAMPA Y PUICA
67 | Cusco ACCHA
68 | cusco PAMPACUCHO
69 | CUSCO CONDE VILUYO
70 | cusco CANCHANURA
CCOYABAMBA_SECTOR
71| cusco CHUICHOCCO
72 | cusco PREDIO NAHUINPUCYO
73 | cusco CCAHUAYA
KORICANCHA ARABITO
74 | CUSCO ARAYPALLPA
75 | cusco PAMPACHULLA
PATA QQUEHUAR - PAMPA
76 | cusco SQUEHUAR
77 | cusco SANGARARA
78 | cusco SANGARARA
79 | cusco PANTIPATA
80 | cusco CURAMBA TUMIBAMBA
81 | CUSCO URINSAYA
82 | cusco OCCOPATA
83 | CusCco SANK'A
84 | cusco PIRQUE
85 | CusCco QUINER SECTOR B
86 | CUSCO HUANCARANI
HURINSAYA HANANSAYA
87 | cusco CCOLLANA AYLLU
s | cusco | CCAHUAYA B”AJA_SECTOR
89 | cusco CCOCHIRHUAY
SAN FRANCISCO DE
90 | cusco COLCHA_PREDIO
PARACCAYLLA
121 | cusco ACCOPATA
122 | CusCo CCOYA CCOSCCO
123 CUSsCco QUIA‘ER SECTOR C
124 | CUSCO ARAY PALLPA
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92 CUSCO CCOCHIRHUAY
93 CUSCO CCOCHIRHUAY
94 CUSCO ACOMAYO
UYAYNOA_AREA
95 CUSCO OCUPADA POR LA
COMUNIDAD
CCOCHIRHUAY_AREA
96 CUSCO OCUPADA POR LA
COMUNIDAD
CCOCHIRHUAY_AREA
97 CUSCO OCUPADA POR LA
COMUNIDAD
98 CUSCO ANTA CCOLLANA
99 CUSCO SUERO Y CAMA
100 CUSCO LLACTAPAMPA
101 CuUsCO PERCCA
CONCHACALLAY
102 cusco ANEXO MANTOCLLA
103 CUSCO SULLUMAYO
104 Cusco OCCORAN
105 CUSCO PARARA
INCACONA TTANTAR
106 CUSCO CCOSCCO
107 CUSCO HUACCAYTAQUI
108 Cusco QUIQUIJANA
109 CuUsco CCOLCCA
110 CuUsco CARHUAYO
111 CUSCO TAYANCANI
INCACONA AYLLO
112 CUSCO CHIFIA
113 CuUsco LAMAY CCOSCCO
114 CUSCO TTIO
115 CUSCO CCALLATIAC
116 CUSCO URINCCOSCCO
117 CUSCO Y LLACTA SACHAC
118 CUSCO TTIO
119 CuUsco PERCCA
120 CUSCO MERQUES
151 CUSCO YANAMAYO
152 Cusco PARCCORA CAUSA
AUCHO_SECTOR-II
153 CUSCO PARCCORA
154 CUSCO YACCACHETA
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125 CusCco ARAY PALLPA 155 CUSCO CCOPI
126 CusCco OCCOPATA 156 CUSCO MACHACCA
127 CusCco CCACHUPATA 157 CUSCO CCATCCA PAMPA
128 | CUSCO PATACANCHA 158 | CUSCO QUERORA
129 | CUSCO | JUAN VELASCO ALVARADO 159 | CUSCO ULLPO
Q UESPE CRUZ DE
130 CusCco POROY 160 CUSCO AUSARAY
131 Cusco OCCOPATA 161 CUSCO HUAYLLABAMBA
132 Ccusco PARCCO 162 CUSsCO LLULLUCHA
133 Cusco HUYAINO AYA 163 CUSCO PAMPA ANSA
134 Cusco HUAROBAMBA 164 CUSCO CCAHUAYA
135 CusCco CONCHACALLA 165 CUSCO MISCA
136 Cusco CHOCHO 166 Cusco HUAYLLAS
137 Cusco ROCCOTO 167 Cusco CCAHUAYA
138 Cusco TANTACALLA 168 Cusco OCCOPATA
POQUES Y HUAMA CCOYABAMBA_PREDIO
139 cusco (MANCOMUN) 169 cusco QUISHUARPATA
140 Cusco ANANISO 170 Cusco CCOYARAQUI
HANCCOCCAHUA
141 CusCco CCOYLLOR SALCCANTAY 171 CUSCO MANTURCA
HANCCOCCAHUA
142 CuUsCo SAN MARTIN 172 CUSCO MANTURCA
143 Cusco TAUCAMARCA 173 CUSCO CHACABAMBA
ALCCO_PREDIO
144 Cusco ALCCASANA 174 Cusco PUCYUAAHUI ALTO
145 Cusco CRUZ PAMPA 175 CUSCO ALCCO
146 CUSCO CONCHACALLA 176 CUSCO PATAQQUEA'A
147 CusCco PACCARECTAMBO 177 CUSCO PATACHIHUITA
148 Cusco HUATACALLA PUCA PUCA 178 Cusco ACCHA
149 CusCco RUMIRA SONDORMAYO 179 CUSCO SAYLLAPATA
150 Cusco PATACANCHA 180 Cusco PPOCCORHUAY
181 CusCco CCOYABAMBA 211 CUSCO QELQANQA
182 CUSCO UYLLULLO 212 CUSCO MOLLOCCAHUA
183 CUSCO SAN LORENZO 213 CUSCO CHANI K'ANAMARCA
184 CUSCO PACOPATA 214 CUSCO HUARCACHAPI
185 Cusco CCOLLANA 215 CUSCO PALLPATA SECTOR N°2
186 CUSCO UMACHURCO 216 CUSCO RAYAMPATA
187 CUSCO PUCARA DE CCOLCAQUI 217 CUSCO SAN JOSE SAHUAY
188 Cusco PAMPA ANSA 218 Cusco usl
189 Cusco PACOPATA 219 CUSCO URACHIHUITA
190 Ccusco PARCCO 220 Cusco UMUTO
191 Cusco HUATTA 221 CUSCO CCATA CAMARA
CCATA CAMARA_SECTOR:
192 CUSCO PUMAYANQUI I 222 CUSCO PAMPA PHALLA
193 Cusco CHILLIPAHUA ANAPAHUA 223 CUSCO LUCMA
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194 Ccusco KQUESCCA 224 CUsCO HUISURAY
195 CusCco ALCCASANA 225 CUSCO QUEUNA
196 CusCco SAN JUAN DE BUENAVISTA 226 CUSCO HUARCAY
~ ARAYPALLPA_PREDIO
197 Ccusco CCOTANE 227 CUSsCO PARACAYLLA
198 CUSCO QUEUNACANCHA 228 CUSCO CCAHUAYA BAJA
199 CUSCO HUAYLLAS 229 CUSCO PATAQQUENA
200 Ccusco KACLLARACCAY 230 CUsCO TOTORA
SAN JUAN DE
201 CusCo QUISHUARES_CCOCHA 231 CUSCO Pjé(\?SSKEEIIEELOJO
COYLLOR
202 CusCco HUASCAR 232 | APURIMAC ANTA ANTA
203 CusCco CORMA LLANSA CORMA 233 | APURIMAC CHOAQUERE
204 CUSCO PAPRES 234 | APURIMAC CHOCCOYO
205 | CUSCO CCOLLPA 235 | APURIMAC CUCHUHUACHO
TUCAMARCA
206 CUSCO QUISPILLACTA 236 | APURIMAC HUANCUIRE
207 CusCco ACCHA 237 | APURIMAC HUARACCOYO
208 CusCco ANTISUYO 238 | APURIMAC LAHUANI
209 Cusco JOY WAY 239 | APURIMAC LLAMAHUIRE
210 CusCco OTOCANI 240 | APURIMAC MINASCUCHO
241 | APURIMAC PARARANI 271 CUSCO QUEYUPAY
242 | APURIMAC PATARIO 272 CUSCO CCAMAHUARA
243 | APURIMAC QUEUNA 273 CUSCO SUYO
ALTO CCAYHUA
244 | APURIMAC TAMBULLA 274 CUSCO ORCCOCCA
245 | APURIMAC CCARANCCA 275 CUSCO ORCCOCCA
QUILLIHUARA
246 | APURIMAC SAN JUAN 276 CUSCO CONSACHAPI
247 | APURIMAC ACPITAN 277 CUSCO SAUSAYA
248 | APURIMAC CHUYLLULLO 278 CUSCO CULLCUTAYA
HANANSAYA
249 | APURIMAC HUANCUIRE 279 CUSCO CCOLLANA
250 | APURIMAC HUANCUIRE 280 CUSCO KCANA JANANSAYA
VILCAMARCA
251 | APURIMAC LLAULLIYOC 281 CUSCO HOSPITAL
252 | APURIMAC NAHUINLLA 282 CUSCO CCOLLANA QQUEHUE
253 | APURIMAC PAMPUTA 283 CUSCO CHAUPIBAMBA
254 | APURIMAC PATARCANCHA 284 CUSCO HUINCHIRI
255 | APURIMAC SORCCO 285 CUSCO HAMPATURA
256 | APURIMAC CCAYAU 286 CUSCO KASCANI
257 | APURIMAC CCOCHA 287 CUSCO CHINCHAYSUYO
258 | APURIMAC PAYANCCA 288 CUSCO PILLPINTO
259 | APURIMAC QUEHUINCHA 289 CUSCO TAUCABAMBA
260 Cusco ACOS 290 CuscoO HUASAMPATA
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261 | CUSCO HUAYQUI 201 CUSCO CCAHUATURA
262 | CUSCO SANTA LUCIA 292 CUSCO CHECCO PUCCA
263 | CUSCO CCASACUNCA 293 CUSCO CCOILLORPUQUIO
264 | CUSCO SAN MARTIN DE PORRES 294 CUSCO LLASPAY
265 | CUSCO HUANCANCALLA 295 CUSCO VILCABAMBA
266 | CUSCO SUMARO 296 CUSCO CHOQQUETIRA
267 | CUSCO CCOYA RUNA 297 CUSCO INCAHUASI
CAJAPUCARA O
268 | CUSCO AMPARAES 208 CUSCO COPORA QUEHUAYLLO
269 | CUSCO CCACHIN 299 CUSCO QUEHUAYLLO
270 | CUSCO CHOQUECANCHA 300 CUSCO INCACONA
301 | CUSCO CALLANCHA 331 CUSCO QQUERO CCOLLANA
302 | CUSCO TUCUYACHI 332 CUSCO TOTORA BAJA
303 | CUSCO ROCCO 333 CUSCO URINSAYA
304 | CUSCO HUANCA HUANCA 334 CUSCO OMACHA
305 | CUSCO SIHUINA 335 CUSCO HUILLCUYO
306 | CUSCO CHIMPA ALCCASANA 336 CUSCO QUILLE
307 | cusco HUARCA 337 | cusco ECHOCCO"I"O SECTOR
SAN FRANCISCO DE
308 | CUSCO TAHUAPALCCA 338 CUSCO COLGHA
309 | CUSCO CCOLLANA 339 CUSCO CERRITAMBO
JARUMA ALCCASANA
310 | CUSCO SECTOR 2 340 CUSCO HUANO HUANO
JARUMA ALCCASANA JARUMA ALCCASANA
311 | CUSCO SECTOR 1 341 CUSCO SECTOR S
JARUMA ALCCASANA
312 | CUSCO CHORRILLO 342 CUSCO SECTOR 7
JARUMA ALCCASANA
313 | CUSCO ALTO HUANCANE 343 CUSCO SECTOR 6
HATUN AIRA
314 | CUSCO MISANAPATA 344 CUSCO CCOLLANA SECTOR i
315 | CUSCO ANTAPALLPA 345 CUSCO TACRARA
316 | CUSCO HUILLQUE 346 CUSCO TINTAYA MARQUIRI
HANCCOCCAHUA O HATUN AIRA
sl7 | cusco MANTURCCA 347 CUSCO CCOLLANA SECTOR |
318 | CUSCO ACHAHUI 348 CUSCO MAMANIHUAYTA
319 | CUSCO HANCCAMAYO 349 CUSCO MAMANOCCA
320 | CUSCO JATTARANA 350 CUSCO TOTORA ALTA
321 | CUSCO COTAHUASI 351 CUSCO CHAUPIMAYO
322 | CUSCO CCOLLPAMAYO 352 CUSCO CHILLQUE
323 | CUSCO SILLOTA SECTOR llI 353 CUSCO TINQUI
324 | CUSCO SILLOTA SECTOR | 354 CUSCO ILLAPATA
325 | CUSCO CHAA( 355 CUSCO HAYUNI
MORO ALCCASANA
326 | CUSCO SECTOR I 356 CUSCO ACCOCUNCA
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327 | cusco MOR(S);C"TC()CQISANA 357 | cusco MUYNA
328 | cusco APACHACO 358 | CUSCO LALI GRANDE
329 | cusco SEPILLATA 359 | CUSCO SUTTOC PACCHAC
330 | cusco CCAMANOCCA 360 | CUSCO SONCCO
361 | CUSCO CCOLQUEPATA

362 | CUSCO CHURUBAMBA

363 | CUSCO COA‘AMURO

364 | CUSCO PUMAORCCO

365 | CUSCO SECSENCALLA

366 | CUSCO SALLOC

367 | CUSCO CHILLIHUANI

368 | CUSCO HUACATINCO

369 | CuUsco MUNAPATA

370 | cusco HUANCCARA

371 | cusco PARROCAN

372 | cusco MIKA

373 | cusco LLULLUCHA

374 | cusco PINAGUA

375 | CUSCO LLAMPA

376 | CUSCO CHOCCOPIA

377 | cusco MISCAHUARA

378 | CUSCO VISCOCHONI

379 | cusco TTOCRA

380 | CUSCO SIPASCANCHA

381 | CUSCO SIPASCANCHA ALTA

Cuadro N° 14:Comunidades nativas emplazadas en las redes a adecuar (fuera de la

concesion)
N° Region Comunidades Nativas ‘
ESTRELLA DE ALTO

1 Cusco SANGOBATEA 31 Cusco NUEVA LUZ
NUEVO

2 CUSCO POYENTIMARI 32 CUSCO MUNDO
NUEVO

3 CUSCO MATORIATO 33 CUSCO MUNDO

4 CUSCO MONTE CARMELO 34 CUSCO NUEVA VIDA

5 CUSsCO MONTE CARMELO 35 CUSCO CAMISEA

6 CUSCO YOQUIRI 36 CUSCO TICUMPINIA

7 CUSCO CHIRUMBIA 37 CUSCO SHIVANKORENI

8 Cusco SHIMAA 38 Cusco CAMISEA

SAN JOSE DE
9 CUSCO KORIBENI 39 CUSCO TIMPIA
10 CUSCO CORIMANI 40 CUSCO TIMPIA
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3.3.3. Area Natural Protegido

Las areas naturales protegidas conforman en su conjunto el Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE), cuya gestién se integran las
instituciones publicas del gobierno central, gobiernos descentralizados de nivel
regional y municipalidades, instituciones privadas y las poblaciones locales que
acttan, intervienen o participan directa o indirectamente en la gestion y desarrollo de

estas areas.

Por otro lado, el reglamento de la Ley, norma la creacion, administracion,
conservacion, y gestion de las Areas Naturales Protegidas en funcién a las
disposiciones establecidas en la Ley N° 26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas
y su Plan Director, siendo la Autoridad Nacional Competente el Servicio Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), institucion adscrita al MINAM
gue, mediante la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.L. N° 1013 (Ley de

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 32

e —

(a&mEYCA

~~ CONSULTING

SAN JOSE DE
11 CusCo KORIBENI 41 CuUSsCoO TIMPIA
12 Cusco INKAARE 42 CuUSCoO SENSA
13 CusCo TIVORIARI 43 CuUSsCoO PUERTO RICO
14 Cusco CHAKOPISHIATO 44 CusCco SENSA
SAN JOSE DE
15 Cusco KORIBENI 45 CusCco SENSA
MADRE DE SAN MIGUEL
16 Cusco CORIMANI 46 DIOS DE SHINTUYA
17 | UCAYALI SEPAHUA 47 CuUSsCoO CARPINTERO
18 | UCAYALI SEPAHUA 48 CuUsCcoO AENDOSHIARI
AMPLIACION
19 | UCAYALI SEPAHUA 49 Cusco SHIMAA 2
AMPLIACION 2
20 CusCo CHIRUMBIA 50 CUSCO SHIVANKORENI
AMPLIACION
21 CusCo CARPINTERO 51 CUSCO TIVORIARI
22 Cusco CARPINTERO
23 Cusco MIARIA
24 Cusco PUERTO RICO
25 Cusco MIARIA
26 Cusco MIARIA
27 CusSCo MIARIA
28 CusCo NUEVA LUZ
29 CusSCo NUEVA LUZ
30 CuSsSCo NUEVA VIDA
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creacion, organizacion y funciones del Ministerio del Ambiente), asumio las funciones

de la Ex - Intendencia de Areas Naturales Protegidas por el Estado del INRENA.

El reglamento consolida el marco conceptual y normativo para que el desarrollo de
las Areas Naturales Protegidas contribuya al logro de beneficios sociales,
econdémicos, ambientales, educativos y culturales de los pobladores locales
comprendidos en su ambito. El proyecto denominado, “Plan Ambiental Detallado del

Sistema de Distribucion de Cusco” se emplaza en las siguientes Areas Naturales

Protegidas.
Cuadro N° 15: Redes que se superponen a un ANP
N° Area Natural Protegida superpuesto
1 zona de amortiguamiento del Santuario Histérico de Machu
Picchu
5 zona de amortiguamiento de la Reserva Comunal
Machiguenga y Santuario Nacional Megantoni

zona de amortiguamiento de la Reserva Comunal

3 Amarakaeri y de la Reserva Nacional del Manu.

3.4. Caracteristicas del Proyecto

3.4.1. Componentes Principales

Considerando los componentes que actualmente Electro Sur Este S.A.A posee
en operacion en el area de influencia del proyecto, se ha procedido a describir
cada uno de los componentes, seglin sus caracteristicas de manera general
debido a que estos obedecen a un estudio de ingenieria de detalle por concesion,
sector 0 en algunos casos localidad y la singularidad que esta pudiese presentar;
haciéndose hincapié que, esta singularidad obedece a diferentes criterios de
disefio como: tipicidad, hegemonia, hip6tesis de disefio, uso de diversos armados,
componentes de ferreteria, equipamiento, ubicacion rural - urbano, condiciones

geoldgicas, topogréficas, tecnologia entre otros.

Cuadro N° 16: Componentes principales del Sistema de Distribucién de Cusco

ltem ‘ Componentes principales Cantidad
1 Subestaciones de distribucién 8182
2 Redes eléctricas de baja tension 270790 nodos
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3

Redes eléctricas de media tension

59504 nodos

4

Postes de alumbrado publico

107336

Fuente: Electro Sur Este S.AA.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C. (2022).

En el Anexo 5 se muestra el Mapa C-4: Mapa de componentes.

3.4.1.1. Subestaciones de Distribucion

Las subestaciones de Distribucién son trifasicas y monofasicas segun la magnitud
de las cargas eléctricas de cada localidad, cuyos transformadores tendran la
siguiente relacion de transformacion 22,9/0,460 - 0,230 KV. 10.5/0.380 — 0.220
KV, 10.0/0.380 — 0.220 KV.

Se debe hacer la precision que estos transformadores se encuentran instalados
en un tipo de armado de poste, biposte 0 monoposte.

|
(amEYCA
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llustracion 1:Subestacion monoposte con DMS

~ Electro ARMADC TRIFASICO PARA firCs DE ARMADE
Svur €ste S.A.A. SUBESTACION MONOPOSTE CON DMS
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llustracion 2:Subestacion biposte con DMS

[@, €Electro ARMADO TRIFASICO PARA 1IFO DE ARMADO
»— Sur €ste S.A.A.| SUBESTACION BIPOSTE CON DMS
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Las carcteristicas principales de la subestacién de distribucion son las
siguientes:

Cuadro N° 17: Caracteristicas de las subestaciones de distribucién

Caracteristicas | Descripcion

Potencia Nominal 15 y 50 KVA Monofasicos y 50, 75 y 100 KVA Trifasicos
Tension Nominal Primario 10, 10.5y 22.9 KV
Tension Nominal Secundario 0.400 - 0.231 KV Trifasicos y 0.46 — 0.230 KV Monofasico
Regulacion * 2x2.5%
Grupo de Conexion Dyn5 Y li0
Frecuencia 60 Hz
Refrigeracion ONAN
Equipos de proteccion y Seccionador Fusible Tipo Expulsion CUT-OUT 27 KV, 150
maniobra KV- BIL — 100 A.
Parrarayos Oxido de Zinc, Tipo PBZ, 21KV, 150 KV-BIL, 10 KA

3.4.1.2. Redes eléctricas en baja tension

A continuacion, se describen las carcateristicas de las redes secundarias

Cuadro N° 18: Caracteristicas de redes secundarias

Caracteristicas Descripcion

Tensiéon nominal 440/220 , 460/230 Voltios

Sistema Adoptado Aereo-Autoportante
Monofasico Multiaterrado

Tipo de Distribucion

Frecuencia 60 Hz
Soportes Poste de C° A° C° de 8/200 y 8/300

. *De fase : Aluminio cableado, 7 hilos tipo Autoportante , Temple suave.
Tipo de conductor
*Neutro: Aleacién de aluminio cableado, de 7 hilos, aislado , temple duro.

Seccion Nominal 16,25,35mm?
Gancho de .
. Tipo perno pasante
suspension
Accesorio de fijacion Grapa de suspension de aluminio, paso y cénica terminal

3.4.1.3. Redes eléctricas en media tension

Dentro del area de la actividad en curso, se encuentran redes eléctricas en media
tension que consisten en lineas de media tension de 22.9 kV montadas sobre postes
de concreto. Para su construccion se respetaron las distancias minimas de
seguridad establecidas en el Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011. En
el siguiente cuadro se muestran sus principales caracteristicas
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Caracteristicas

Tension nominal

0039

Cuadro N° 19: Caracteristicas de redes primarias

\ Descripcion

10,10.5y 22.9 Kv

Sistema 3@ (Trifilar) — Trifasico, 2@ (Bifilar ) — Monofésico
Conductor Aleacion de Aluminio AAAC
Seccion 35y 70 mm2
Soportes Postes de C°A°C° de 13/400, 13/300, 12/300 y 12/200 daN
Aislador Tipo Pin Clase ANSI 56-3 y 56-4
Aislamiento Aislador polimérico tipo suspensién Clase RPP-25

Aislador polimérico tipo suspension 36 kV Norma IEC 1109

Sistema de puesta a

Conductor de Cobre Cableado Desnudo Temple Suave de 25 mmz?
Electrodo de Cobre de 19 mm @ x 2400 mm, punta roscada C/T/AProtector
antirrobo de bronce de 200x200x3mm de agujero de 20 mm &

tierra Cemento conductivo de 48 kg
F°G® 75x75x2,500mm, 75x75x1,500mm, 64x64x2,500mm, 64x64x2,075mm,
Cruceta 64x64x1,800mm, 64x64x1,250m, 64x64x1,500mm,
64x64x1,075mm
Riostra De FOGO de 38X38X6.4X1000
Seccionadores Tipo CUT-OUT, 27KV, 100 A, 160 KV ,BIL.
Pararrayos Oxido de Zn ,Tipo PBZ , 24KV , 10KA

3.4.1.1. Alumbrado publico

Todas las instalaciones de red de alumbrado publico se basan segun lo establecido
por la Norma emitida por el Ministerio de Energia y Minas N° DGE RD 017-2003-EM
“Alumbrado de Vias Publicas en Areas Rurales” y a la Norma Técnica de DGE
“Alumbrado de vias publicas en zonas de concesién de distribucion; por lo tanto, en
este caso la iluminacién corresponde exclusivamente a lo indispensable y de
acuerdo con los requerimientos del sector

Cuadro N° 20: Caracteristicas de Alumbrado publico

Caracteristicas

Tipo de Distribucion

Descripcion

Monofasico

Tipo de conductor

Aluminio cableado , de 7 hilos tipo autoportante , aislado con
reticulado ,temple suave

polietileno

Seccion nominal

16 mm2

Pastoral

F° G° de (17°) 38 mm2, 1500 mm de largo , 500 mm de altura 'y 15° de
inclinacion

Lumianria

LED de 45 W, Corta, Tipo Il, Haz Semi recortado (Clasificacién Fotométrica)

3.4.2. Componentes Auxiliares

Para la ejecucion del presente proyecto se tiene como componentes auxiliares los

grupos electrégenos moviles.

J
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3.4.2.1. Grupos electrégenos moviles

Se ubican en Quillabamba -Urpipata, Kiteni y Aguas Calientes (Machupichu
Pueblo), los cuales son requeridos en cualquier concesién de distribucién de
Electro Sur Este S.A.A, para no dejar desabastecido a la poblacién de la energia
eléctrica.

Cuadro N° 21: Caracteristicas técnicas de los grupos electrégenos

Cantidad

de Grupos Potencia
Regiéon  Ubicacién rup Marca Instalada
Electrogenos
it (MW)
Moéviles
1 Gamma 0.5
_ 1 Gamma 0.5
lelapamba 1 CTPower 0.35
(Urpipata)
1 Cummins 1.2
CUSCO 1 Cummins 2
1 Gamma 0.5
Kiteni 1 Gamma 0.3
1 Gamma 0.5
Aguas 1 Gamma 0.3
Calientes

Fuente: Electro Sur Este S.A.A

3.5. Actividades del Proyecto

La actividad en curso contempla actividades de distribucién de energia eléctrica,
para lo cual se habilitaron subestaciones eléctricas de distribucion, redes eléctricas
en media y baja tension y postes de alumbrado publico.

Las actividades para adecuar consideradas en el PAD son las asociadas a la
operacion y mantenimiento de la infraestructura de distribucion descrita, asi como
las actividades de cierre o abandono.

3.5.1. Etapade operacion

La etapa de operacion del proyecto consiste principalmente en la distribucion de

energia a las zonas administradas por ELSE
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Cuadro N° 22: Actividades de la etapa de operacion

Actividades generales y componentes

Subactividades

Operacién

Actividades

Componentes

Funcionamiento de las
redes de distribucion

Redes eléctricas de
distribucion (MT y BT)
y SED

Distribucién de la energia

Funcionamiento de los
grupos electrégenos
moéviles

Grupos Electrogenos
moviles

Distribucién de la energia

Obras civiles en
ampliacién de redes
eléctricas de
distribucion (dentro de
la concesion)

Montaje
electromecanico(dentro
de la concesion)

Redes eléctricas de
distribucion (MT y BT)
y alumbrado publico

Excavacién de hoyos

Cimentaciéon de bases

Instalaciéon de retenidas

Relleno y nivelacion de
hoyos

Izaje de estructuras

Tendido del conductor

Instalacion de
seccionadores, tableros y
accesorios

Instalacién de alumbrado
publico

Instalacién de la puesta a
tierra

Rotulacién, numeracion y
sefalizacion

Obras civiles en
subestaciones de
distribucion (dentro de
la concesion)

Montaje
electromecanico en
subestaciones de
distribucion(dentro de
la concesion)

Subestaciones de
distribucién

Excavacion de hoyos

Cimentacion de bases

Instalacién de retenidas y
crucetas

Relleno y nivelacién del
area

Izaje de transformador

Instalacién de
transformador, tableros y
accesorios

Instalacién de puesta a
tierra

Rotulacion y numeracion
de estructuras

Fuente: Electro Sur Este S.A A.
Elaborado por: Leyca Consulting SAC

3.5.1.1. Funcionamiento de las redes de distribuciéon

La ejecucion de esta actividad tiene por finalidad la distribucion de la energia en las

zonas donde se realizaron las ampliaciones del sistema de distribucién. El proceso

de distribucion de energia eléctrica implica el funcionamiento de las subestaciones

de distribucién, las mismas que bajan el nivel de tensién que pasa por los tramos de

media y baja tension que finalmente distribuyen la energia en las zonas donde fueron

habilitadas.

3.5.1.2. Funcionamento de los grupos electrogenos moviles

J
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Comprende las actividades de movilizacion de estos grupos electrogenos hacia
las concesiones para el abastecimiento de energia en cuando suceda algun

imprevisto para no dejar desabastecido de energia eléctrica a la poblacién

3.5.1.3. Obras civiles en ampliacion de redes

Esta actividad enmarcada dentro del proceso operativo del Proyecto incluye todo
proceso o procedimiento que se ejecute a causa de la ampliacién de los sistemas
de redes de distribucion de media y baja tension siempre y cuando estas
modificaciones, ampliaciones u optimizaciones del sistema de distribucion se
realicen dentro de la concesidon otorgada a ELSE. Esta actividad incluye
subactividades como la excavacion de hoyos, construccion de cimientos, instalacién
de retenidas o anclajes, relleno y reconformacion del terreno, izaje de estructuras,

entre otras.

REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION

a) Excavacion de hoyos

Antes de realizar la excavacion se deberd identificar la existencia de tuberias de
otros servicios (agua, telecomunicaciones, etc.). La excavacion de hoyos se
realizard de acuerdo con las dimensiones detallada en los planos de la obra. Durante
la ejecucion de las excavaciones, se deberd realizar con el maximo cuidado y
siguiendo con los métodos y equipos adecuados, tomando en cuenta el tipo de
terreno (rocoso, arenoso, etc.), a fin de que reducir al minimo el volumen del terreno
extraido. Ademas, se tomaran las medidas preventivas para evitar la inundaciéon de

los hoyos pudiendo emplear el bombeo o sistemas de drenaje.

b) Cimentacion de bases
La cimentacién estard compuesta por concreto y piedra mediana, todo material
sobrante debera ser retirado, y se tendrd cuidado en no dejar dentro de las

cimentaciones pedazos de cartdn, madera, materia organica, basura y/o escombros.
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llustracion 3:Cimentacion de postes de concreto
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c) Instalacidn de retenidas
Una vez que se haya hecho el izaje y cimentacion de las estructuras se procedera a

la instalacién de las retenidas, teniendo en cuenta que deberan estar alineadas con
las cargas resultantes de cargas de traccion, a las cuales van a contrarrestar. Para
ello se excavara un hoyo, en seguida se instalara la varilla de anclaje con su

bloqueta, luego se compactara y se realizara la reconformacion de veredas u otra
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superficie que se pueda afectar. Es importante precisar que las retenidas pueden

ser verticales u horizontales.

llustracion 4:Subestacion Disefio de retenida inclinada aislada
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Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

d) Relleno y nivelacién de hoyos
Inmediatamente después del izado, se rellenara los hoyos usando piedra, hormigén
y cemento (en el caso de postes CAC); y/o con piedra y material excedente del
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' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco

terreno en el caso de los postes de madera; y finalmente se realizara varias veces

el apisonamiento hasta lograr la compactacion adecuado del hoyo rellenado.

3.5.1.4. Montaje electromecéanico
a) lzaje de estructuras
Previa verificacion del estado de las maquinarias a utilizar para el izaje de los postes.
Se procederd a colocar la sefalizacién adecuada y con ayuda de un camion gria se
izaran los postes. Se debe tener en cuenta que debido a que el sistema de
distribucion esta ubicado en zonas urbanas y periurbanas ya constituidas, se

aprovechara al maximo los accesos viales y redes de caminos.

b) Tendido des conductor

Para el tendido del conductor se coordinara el corte de servicio de energia, luego se
verificara el estado del poste, su estabilidad desde la base (en el caso de postes de
concreto) o la dureza de la estructura (en el caso de postes de madera). Durante el
tendido del conductor se debera evitar retorcimientos y torsiones, ademas también
se debera proteger los conductores de arboles, vegetacion, zanjas, estructuras,
entre otros obstaculos.

c) Instalacién de seccionadores, tableros y accesorios

Previamente se identificara la red en media tension, red de entrada, red de salida.
Luego se marcara el punto de conexion del seccionador al poste. Se instalara las
abrazaderas o pernos de anclaje en el seccionador. En seguida se instalara el
estrobo en el seccionador para izarlo, durante el izaje se evitara golpearlo. Una vez
gue se encuentre arriba se asegurara los seccionadores con las abrazaderas al

poste.

d) Instalacion de alumbrado publico

Primero se debera desenergizar el sistema. Luego se verificara el estado del poste
antes de escalar para el punto de trabajo. Una vez que se encuentre en el punto de
trabajo se procedera a instalar, flechar y fijar los soportes y luego los conductores,
después se ejecutaran los empalmes, conexiones y aislamiento. Los pastorales
seran instalados de acuerdo con los planos, sin embargo, existirAn excepciones
donde se encontraran orientados perpendicularmente al eje de la calzada a la cual
va a iluminar. Los pastorales se fijaran a los postes utilizando las abrazaderas.
Previo a la instalacion de luminarias se limpiaran las carcasas, reflectores, difusores
y se verificara la hermeticidad de las empaquetaduras. Por Gltimo, se instalaran las

iluminarias a los pastorales mediante la aplicacion de las torques de ajuste.
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llustracion 5:Pastoral y accesorios para alumbrado publico
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e) Instalacién de la puesta a tierra

Se cavard un pozo de aproximadamente 0.50m x 0.50m x 0.40m. Luego se

procedera a ubicar el electrodo de cobre en el centro del pozo, para luego rellenar

/|
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con tierra cernida. Posteriormente se instalara la caja de registro y se medira la
resistencia de PAT, después se conectard el cable al electrodo mediante un conector
de bronce. Finalmente, se sefalizara la linea a tierra y la distancia (BT) segun la

normativa vigente.

llustracion 6: Sistema de Puesta a tierra
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f) Rotulacién, numeracién y sefializacién de estructuras
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Para iniciar con la rotulacién el personal encargado deberd verificar que las
estructuras se encuentren en buen estado y la presencia de energia en la estructura.
Luego el rotulado debera ser aplicado con pintura esmalte de alta resistencia. A
continuacion, se muestra la tipologia de la rotulacion que se estableceran en los

postes instalados.

llustracién 7: Rotulacién de postes para tramo en MT

El pintado de {ases serd en ubicacion
igual a disposicion de fases
Fases
04 mts
0.04 mis. "‘
A AA
Senal de Riesgo Electrico || F#Y E - !
= 04 mis
0.04 mis. “I
Admentador MT M
04 mis
0.04 mts
Codigo Nodo -
5.00 mis. 500 mi=
0.50 mis. D.50 mis.
- #

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

3.5.1.5. Obras civiles en subestaciones de distribucion
a) Excavaciones de hoyos
Antes de realizar la excavacion se deberda identificar la existencia de tuberias de
otros servicios (agua, telecomunicaciones, etc.). La excavacion se realizara
Unicamente en las zonas que fueron detalladas en los planos de obra. Durante la
ejecucion de las excavaciones, se debera realizar con el maximo cuidado y
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siguiendo con los métodos y equipos adecuados, tomando en cuenta el tipo de

terreno a fin de remover la minima cantidad de tierra necesaria para su ejecucion.

b) Cimentacion de bases
La cimentacién estara compuesta por concreto y piedra mediana, todo material
sobrante debera ser retirado, y se tendra cuidado en no dejar dentro de las

cimentaciones pedazos de cartdn, madera, materia organica, basura y/o escombros.

¢) Instalacion de retenidas y crucetas

Se procedera a la instalacion de las retenidas, teniendo en cuenta que deberan estar
alineadas con las cargas resultantes de cargas de traccion, a las cuales van a contrarrestar.
Para ello se excavara un hoyo, luego se instalara la varilla de anclaje con su bloqueta, se
compactara y se hara el resane de veredas de requerirlo. Posteriormente se armara el
cabezal de la retenida con su respectivo aislador de traccion y perno angular, se escalara la

estructura y se procedera a instalar la retenida.

d) Relleno y nivelacion de area
Una vez instalado todos los elementos se nivelara el area de trabajo y se haré el

resane correspondiente.

3.5.1.6. Montaje electromecéanico en subestaciones de distribucién
a) lzaje de transformador
Primero se levanta el tablero con la ayuda de un trico o tecley. Se fija al poste
mediante pernos y abrazaderas con el fin de evitar caidas. Luego se fija a su posicion
final, para después conectar los circuitos en base mediante los pernos y
abrazaderas. Finalmente se hacen los ajustes necesarios tomando en cuenta las

descripciones del fabricante.

b) Instalacién de transformador, tableros y accesorios

se debera verificar que el transformador izado se encuentre bien nivelado, luego se
instalara las ufias de fijacion del transformador a la plataforma, después se
conectara la linea de tierra de la carcasa. del transformador al sistema de puesta a
tierra, se conectara los bucles de MT del seccionador al transformador de acuerdo
con la secuencia de fases. Luego se procederd a la instalacion de los cables de BT
del transformador al tablero de distribucion. En seguida se vulcanizara las
conexiones de MT y BT. Finalmente, se realizara una verificacion visual del

conmutador de tension.

c) Instalacién de la puesta a tierra
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Se cavard un pozo de aproximadamente 0.50m x 0.50m x 0.40m. Luego se
procedera a ubicar el electrodo de cobre en el centro del pozo, para luego rellenar
con tierra cernida. Posteriormente se instalara la caja de registro y se medira la
resistencia de PAT, después se conectard el cable al electrodo mediante un conector
de bronce. Finalmente, se sefializara la linea a tierra y la distancia (BT) segun la

normativa vigente

d) Rotulacién y numeracion de estructuras

Para iniciar con la rotulacion el personal encargado deberd verificar que las
estructuras se encuentren en buen estado y la presencia de energia en la estructura.
Luego el rotulado debera ser aplicado con pintura esmalte de alta resistencia. A
continuacion, se muestra la tipologia de la rotulaciéon que se estableceran en los

postes instalados.

3.5.2. Etapa de Mantenimiento (Preventivo y Correctivo)

El plan de mantenimiento a las subestaciones de distribucién se basa en la
realizacion del diagndstico preventivo y correctivo, para que las condiciones de la
operatividad del sistema de distribucion sean de calidad, minimizando las
interrupciones; para ello se considera la renovacion o mejora de las subestaciones

de distribucioén si fuera necesario o de ser el caso.

El mantenimiento preventivo del sistema de distribucion va direccionado a
mantener los componentes y/o equipos del sistema de distribucién, mediante
procesos de inspeccion, revision y limpieza de cada uno de ellos. Esto permitira
garantizar el funcionamiento continuo del sistema. Por ejemplo: Limpieza de los
aisladores y subestaciones de distribucién en jornadas de mantenimiento con
cortes de suministro programadas; inspecciones al estado de los postes,

deteccion de zonas calientes, etc.

Por otro lado, las actividades de mantenimiento correctivo, sirven para corregir y/o
reemplazar el equipamiento u componentes que presenten averias o defectos que

perjudican en tiempo real el sistema eléctrico.
Cuadro N° 23: Actividades consideradas para la etapa de mantenimiento preventivo

Actividades generales y componentes
Subactividades

Actividades Componentes

Mantenimiento de estructuras
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Mantenimiento
preventivo

Mantenimiento
de redes
eléctricas de
distribucion

Redes eléctricas de
distribucion (MT y BT)
y alumbrado publico

Mantenimiento de conexiones y
empalmes

Mantenimiento de la puesta a
tierra

Mantenimiento de
equipamiento ferreteria y
accesorios

Mantenimiento de distancia de
seguridad y servidumbre

Subestaciones de
Distribucién
(monoposte y biposte)

Inspeccién de las instalaciones
de las Subestaciones de
Distribucién

Revisién termografica en las
subestaciones

Mantenimiento de
transformador, tableros,
accesorios y equipamiento

Mantenimiento de la puesta a

tierra
Mantenimiento Limpieza del grupo electrégeno
de Grupos Grupos Electrogenos movil
electrogenos moviles Enarase del lectré
moviles g grupo electrogeno

Mantenimiento
correctivo

Mantenimiento
de redes
eléctricas de
distribucion

Redes eléctricas de
distribucion (MT y BT)
y alumbrado publico

Reparacién o cambio de
estructuras defectuosas o
dafadas

Cambio de conexiones,
empalmes, ferreteria,
equipamiento y accesorios

Cambio de puesta a tierra

Subestaciones de
Distribucién
(monoposte y biposte)

Cambio de transformadores de
distribucion

Cambio de para la puesta a
tierra

Cambio o reemplazo de
ferreteria defectuosa

Mantenimiento
de Grupos
electrégenos
moviles

Grupos Electrogenos
moviles

Cambio de materiales,
accesorios y/o equipos

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
Elaborado por: Leyca Consulting SAC

3.5.2.1. Mantenimiento de Redes eléctricas de distribucion (MTy BT) y
alumbrado publico.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

a) Mantenimiento de estructuras

Para el mantenimiento preventivo de las estructuras en distribucion se procede con
la inspeccion visual del estado de las estructuras, para esta actividad no es
necesario interrumpir el suministro de energia. Luego de haber realizado la

inspeccion, se verifica si es que existen elementos arbéreos sobre el tendido
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eléctrico para la ejecucion de poda. Finalmente, se verificard el estado de la
sefalizacién del poste, asi como tambien que no presente grietas y/o fisuras de la
estructura.

b) Mantenimiento de Conexiones y empalmes

Para esta actividad se verificara el nivel de calor de cada uno de los elementos que
conforman la instalacibn eléctrica, esto permitira detectar puntos donde
posiblemente existen conexiones sueltas o gastadas, interruptores defectuosos, etc.
De identificar un punto con alta temperatura, se procedera con la elaboracién del
registro de carga instantdnea. Finalmente, como parte de las actividades de
mantenimiento preventivo tambien se considera la limpieza superficial de los
aisladores, a fin de remover de ellos los restos de polvo o sustancias que estén
presentes en ellos.

Para el retiro de conductores en mal estado se debera verificar antes el estado de
los aisladores y espigas, el estado del conductor a retirar (rotura o fracturas de hilos),
y de presentar fracturas se realizara el corte del servicio de energia. Tener en cuenta
gque no se debe esforzar el poste por desequilibrio de esfuerzos ya que podrian hacer
caer el poste.

c) Mantenimiento de la puesta atierra

Esta actividad inicia con la inspeccion del buen estado de las estructuras, para luego
determinar el estado de la puesta a tierra, para este procedimiento se emplea un
revelador de media a baja tensién, el cual sera colocado en una pértiga a la altura
del conductor PAT (puesta a tierra) para que este sea desconectado.
Inmediatamente después, se verificara el rango en el cual se encuentre la resistencia
del PAT.

d) Mantenimiento del equipamiento, ferreteriay accesorios

Se verificaran el nivel de calor emitido por los elementos de la instalacién eléctrica,
ello permitira detectar temperaturas de funcionamiento elevadas, conexiones
sueltas o deterioradas, circuitos sobrecargados y/o interruptores defectuosos. Esta
actividad tambien involucra la limpieza de los aisladores mediante el uso de trapos
industriales, agua, detergentes; en esta etapa tambien se procedera a identificar
fisuras o grietas en el estado de los aisladores, de encontrar algun desperfecto se

procederd a realizar el cambio de estas.
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e) Mantenimiento de la distancia de seguridad y servidumbre

Esta actividad implica la inspeccién de las zonas en donde se encuentran los
tendidos de redes de media y baja tension. En efecto, las tareas que contempla esta
actividad van limitadas a la limpieza de las zonas laterales al emplazamiento de las
redes; asimismo, se verifica que el crecimiento de las coberturas vegetales pueda
dafar el sistema eléctrico, motivo por el cual tambien se consideran actividades de

poda y limpieza de vegetacion.

Para realizar el podado de arboles que pongan en riesgo el sistema eléctrico o que
se encuentren cerca de las redes se utilizard tijera extensible, sierras para cortar
ramas, motosierra, motoguadafa, escaleras y podadora a distancia Luego del
término de las actividades con el uso de una pértiga medir y comprobar que éste
cumple con la distancia de seguridad (2.50 m en forma radial). En el caso de

conductores BT la distancia puede ser de 1.50 m.
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
a) Reparacidon o cambio de estructuras defectuosas o dafiadas

Se realizara la reparacion de las estructuras, o reemplazo de poste, retenida,
crucetas, puesta a tierra, que no se encuentren aptos para continuar con la
operacion o cuyos defectos perjudiquen en tiempo real el sistema eléctrico. De ser
necesario realizar el cambio de postes, se debe considerar que todo los accesorios
y tendido eléctrico deberan permanecer en el poste dafiado hasta que el nuevo poste
sea izado. Para la habilitacion del nuevo poste (una vez este ya se encuentre izado),
se debera hacer el cambio del pastoral del poste dafiado al nuevo poste, luego se
retirara los conductores de media y/o baja tensién de los aisladores, en seguida, el
cambio de la cruceta del poste dafiado hacia el nuevo poste; finalmente sera

colocado los conductores del poste dafiado al nuevo poste.

Todos los materiales o elementos que fueron retirados o cambiados por su mal
funcionamiento seran transportados por la misma contratista encargada de las

actividades de mantenimiento hacia el almacén central de Cusco.
b) Cambio de conexiones, empalmes, ferreteria, equipamiento y accesorios

Se tendré que realizar el cambio de los conductores, interruptores, seccionadores,
puesta a tierra, etc., en mal estado por otra que permitan continuar con el suministro

eléctrico. Para el retiro de conductores en mal estado se debera verificar antes el
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estado de los aisladores y espigas, el estado del conductor a retirar (rotura o
fracturas de hilos), y de presentar fracturas se realizara el corte del servicio de
energia. Tener en cuenta que no se debe esforzar el poste por desequilibrio de
esfuerzos ya que podrian hacer caer el poste. Inmediatamente después se realizara
la instalacion de la puesta a tierra temporal, o que permitira hacer la regulacion y
empalme del nuevo conductor para finalmente proceder con la desconexion de la

puesta a tierra temporal.
c¢) Cambio de la puesta atierra

El mantenimiento correctivo para esta actividad tendra lugar siempre y cuando se
registren alteraciones en las mediciones de la resistencia del PAT, en ese caso se
procederd a desenterrar la caja de registro del PAT para hacer las reparaciones o
cambios pertinentes (segun se requiera) y luego volver a enterrarla. Tambien se
tendrdn que ejecutar acciones correctivas cuando se evidencien dafios en las

varillas de puesta a tierra (Coperwelld), los conductores, etc.

3.5.2.2. Mantenimiento de las subestaciones de distribucion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO
a) Inspeccion de las instalaciones de las Subestaciones de Distribucién

Se realizara la inspeccion de todos los puntos de conexién en las instalaciones de
media y baja tension en cada SED, esto incluye la inspeccion de las estructuras de
soporte el estado de la rotulacion de los postes y el afianzamiento de elementos

sueltos que sean parte del sistema eléctrico.
b) Revision termografica en las subestaciones

Consiste en un método de inspeccién para equipos eléctricos y mecanicos mediante
la obtencion de imagenes de su distribucion de temperatura. Este método de
inspeccion se basa en que la mayoria de los componentes de un sistema muestran
un incremento de temperatura en mal funcionamiento, principalmente generado por
un mal funcionamiento de algin componente (en este caso subestacion), mala
conexion de un conector, etc. Para la ejecucion de esta actividad sera necesario

emplear camaras térmicas direccionandolas hacia las zonas a evaluar; asimismo, la
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toma de fotografias deberé realizarse en horas de la noche de manera que sea mas

sencillo efectuar la diferenciacion de la distribucion de la temperatura.
¢) Mantenimiento del transformador, tableros, accesorios y equipamiento.

Esta actividad consta principalmente del desarrollo de ajuste y revision de pernos,
empalmes y conexiones en la subestacion. En efecto, primero se retirara
ordenadamente los conductores, interruptor general, conductores, barras de fases
y demds circuitos. Posteriormente se realizardn las siguientes pruebas vy

verificaciones:

- Inspeccién visual del estado de la sefializacién y tablero de distribucion.

- Verificacién de la presién del tanque de almacenamiento de aceite.

- Verificacién y ajuste de perneria de todo el tablero de distribucion, anclaje,
conexiones a tierra.

- Inspeccién de la valvula de seguridad de sobrepresion.

- Limpieza de las cabezas de terminal de todos los conductores, los contactos
de los interruptores, contactores y demas dispositivos de proteccion y control.

- Una vez terminado se procedera al armado del tablero respetando la

secuencia del desmontaje.

Ademas, se debera lubricar y/o cambiar las piezas en mal estado de los equipos en
media tension (seccionador de llegada y mecanismos de cierre); y se verificara los

contactos de los equipos en baja tension.
d) Mantenimiento de la puesta a tierra

Consta en la verificaciéon del nivel de resistencia de la puesta a tierra segun las
normas establecidas. Para ello, se tendra que retirar la caja de registro lo que
permitira la instalacion de una puesta a tierra provisional. Inmediatamente después
de ello se medira las resistencias con la varilla principal libre. Luego de haber
realizado la medicién se tendra que desconectar la puesta a tierra provisional y se
reconectara la puesta a tierra original dejando las condiciones del terreno tan

similares a como se encontraron en su inicio.

MANTENIMIENTO CORRECTIVO
a) Cambio de transformadores de distribucién
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Estas actividades se consideran Unicamente cuando el transformador de distribucion
presente fallas que impidan que este permita la continuidad del suministro de
energia. Para el desarrollo de esta actividad debe procurarse que no exista energia
en el sistema de distribucion, esto se lograr4d mediante el uso de reveladores para
media y baja tension. Luego se procedera a desconectar el transformador de los
elementos de fijacion y hacer el retiro del mismo empleando herramientas de carga
e izaje como gruas, poleas, etc. Finalmente, la actividad concluird con el montaje del
nuevo transformador. Es importante sefialar que todos los elementos que hayan sido
identificados como defectuosos o averiados y que hayan sido desmontados o
desconectados del sistema de distribucion, seran derivados hacia el almacén central

de Cusco por la contratista encargada de realizar las actividades de mantenimiento.
b) Cambio de parala puesta a tierra

Si se encuentra algun problema con las mediciones, estructuras, accesorios, etc. Se
procederd al cambio y la nueva instalacion de la puesta a tierra realizando las
actividades de excavacion del pozo retirar la tierra hacer los cambios necesarios,
instalar la caja de concreto, volver a rellenar el pozo por capas de tierra cernida,
compactando poco a poco el terreno, rellenar con tierra o material de concreto,

segun se considere necesario.
c) Cambio o reemplazo de ferreteria defectuosa

Estas actividades responden al reemplazo de los accesorios, perneria, equipamiento
gue se encuentre desgastado o generando fallas en el sistema de distribucién. Los
cambios de estos accesorios serdn realizados cuando el sistema se encuentre
desenergizado y todo elemento cambiado tendra que ser reemplazado
inmediatamente por uno nuevo de manera que se restablezca la continuidad del
servicio. Finalmente, todos los materiales identificados como defectuosos y que

fueron cambiados, seran derivados hacia el almacén central de Cusco.

3.5.2.1. Mantenimiento de las subestaciones de distribucion

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

a) Limpieza del grupo electrégeno movil
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El exceso de polvo puede provocar la pérdida de potencia del alternador y del motor,
y con ello sobresaturar rapidamente la entrada de aire de los filtros, lo que puede
hacer que el grupo electrégeno se detenga, por lo que se mantendra los grupos
electrogenos libres de polvo y suciedad, limpiandolo en la medida de lo posible de
forma regular no utilizando disolventes o productos de limpieza que puedan causar

otros dafios a sus componentes.
b) Engrase del grupo electrogeno

Se realizara el engrase de pernos y tuercas en caso se requiera para garantizar el

correcto funcionamiento del grupo electrégeno.
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
a) Cambio de materiales, accesorios y/o equipos

Los materiales, accesorios y/o equipos, seran reemplazados después de una falla o
averia, que por su naturaleza no puede planificarse a tiempo, y presenta costos de
reparacion y repuestos no presupuestados. El cambio de todos estos elementos se

da con la finalidad de garantizar el correcto funcionamiento

3.5.3. Etapade Abandono

La etapa de abandono para el sistema de distribucion de Cusco considera
actividades cuya finalidad implican el fin de la distribucion del suministro de
energia hacia las poblaciones beneficiadas. Esta etapa aborda actividades

relacionadas al retiro de postes, transformadores, cimientos, PAT, etc.

Cuadro N° 24: Actividades de abandono del Proyecto

Componentes y actividades
Etapa generales Subactividad
Componente Actividad

Contratacion de mano de obra

Acondicionamiento y/o alquiler de

infraestructura, almacén y/o oficinas
provisionales

Preliminar Preliminar Traslado de personal, equipos, insumos.

materiales y herramientas

Limpieza de distancia de seguridad y

Abandono servidumbre

Desconexion y desenergizacion

Desmontaje de estructuras,

_Redes Desmontaje equipamiento y accesorios.
eléctricas de | electromecénico : ; o
distribucion Desmontaje de conexiones domiciliarias
(MTyBT)y Obras civiles Rellenado de hoyos y/o reconformacién
de area
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alumbrado Retiro, transporte y disposicion de
publico estructuras, materiales y/o residuos.

Limpieza de areas de trabajo

Desmontaje de transformador,
equipamiento y accesorios

Desmontaje de estructuras

Desmontaje
electromecénico

Subestaciones Rellenado y/o reconformacion del area
de distribucién Demolicién de estructuras y/o
- reconformacion del terreno
Obras civiles . . —
Retiro, transporte y disposicion de
estructuras, materiales y/o residuos
Limpieza de area de trabajo.
Grupos desernegizacion
Elctrogenos Desconexion traslado hacia el almacén central
moviles Limpieza general del terreno

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
Elaborado por: Leyca Consulting SAC
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3.5.3.1. Preliminar

a) Contratacion de mano de obra local

Se realizard la contraccion de obra calificada (ingenieros, supervisores, topégrafos,
etc.), y de mano de obra no calificada, en este caso personal con experiencia en la

instalacion de redes eléctricas, que sera solicitada en el area del proyecto.
b) Acondicionamiento de infraestructura provisional

Debido a que las modificaciones fueron realizadas al sistema de distribucion de
Cusco en zonas urbanas y de facil acceso por carretera, no se prevee la instalacion
de campamentos momentaneos. Sin embargo, se acondicionaran espacios
temporales que servirdn como almacenes en donde se dispondrd todos los
equipamientos eléctricos que fueron removidos. Estos estapcios estaran
debidamente sefializados y cercados para el orden y cuidado de las personas de

locales que puedan encontrarse transitando cerca de las areas de trabajo.
c) Traslado de personal equipos, insumos, materiales y herramientas

El personal encargado de la ejecucion de abandono sera trasladado a través de
camionetas o buses. El traslado equipos, materiales y herramientas serén realizados

por camionetas y gruas.

d) Limpieza de distancia de seguridad y servidumbre
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Antes de la ejecucion de alguna actividad se tendra que hacer la limpieza previa del
area de trabajo, esta debe estar libre de residuos, restos de ramas y arbustos que

puedan bloquear con la ejecucion de las actividades de abandono
e) Desconexion y desenergizacion

Se realizaran las coordinaciones para la desenergizacion del sistema eléctrico, luego
se realizardn las desconexiones de los cables para el desmontaje de la red y/o

subestacion.

3.5.3.2. Redes eléctricas de distribucion (MTy BT) y alumbrado publico

a) Desmontaje de estructuras, equipamiento y accesorios:

Dependiendo del tipo de poste se realizara el desmontaje: si es poste de madera se
aserrara la base, y si son de concreto seran cortados con arco de sierra. Luego se
retirara mediante el uso de sogas teniendo cuidado con las demas estructuras y
redes eléctricas instaladas en los alrededores. Para el desmontaje de los
conductores se tendra en cuenta el estado de los aisladores, espigas y del
conductor. Una vez que se haya determinado su estado se procede a evacuar al
personal que se encuentra debajo de este y luego se realizaré el corte del conductor.
En el caso de la retenida se ir4 desajustando las turcas y pernos que la sujetan par

luego retirar la retenida

b) Desmontaje de conexiones domiciliarias
De acuerdo cada fase se ira desconectando los equipos empleando las

herramientas apropiadas

¢) Reconformacidn del area intervenida
Finalmente se rellenara los hoyos y se realizara varias veces el apisonamiento hasta

lograr la compactacion adecuado del hoyo rellenado

d) Retiro, transporte y disposicién de estructuras, materiales y/o residuos

Al finalizar se realizara la recoleccion y posterior traslado hacia el almacén de
equipos, materiales (postes, conductores, equipamiento, etc.) e insumos sobrantes,
asi como también el recojo de los residuos y que seran dispuestos de acuerdo con

el Procedimiento de Manejo y Disposicién de Residuos.

e) Limpieza de areas de trabajo
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En esta ultima actividad se realizan las acciones necesarias para devolver el area a
las condiciones similares encontradas antes de la ejecucion de las redes eléctricas

de distribucion

3.5.3.3. Subestaciones de distribuciéon

a) Desmontaje de transformador, equipamiento y accesorios

Se realizara la desconexion de todas las conexiones del transformador al tablero y
de los circuitos de baja tension y luego desajuste de los pernos de las abrazaderas.
Posteriormente se retirara el tablero con la ayuda de un brazo hidraulico, ubicandolo

en la plataforma de la grda a 0.50 m de cualquier objeto que pueda dafiarlo

b) Desmontaje de estructuras
Se realizara el retiro de los postes en caso de las SED de tipo monoposte o biposte,
para el caso de la subestacion tipo compacta, estas bajo procedimientos de trabajo

establecidos se procedera a su desmantelamiento.

¢) Rellenado y/o reconformacion del area

Finalmente se rellenara los hoyos y se realizara varias veces el apisonamiento hasta

lograr la compactacién adecuado del hoyo rellenado

d) Demolicion de estructuras y/o reconformacion del terreno

Si las estructuras se encuentran deterioradas se demoleran en la zona de trabajo y
se procedera a retirar los escombros, de no ser asi, la estructura sera retirada

mediante el empleo de una grua. Posteriormente se realizara el resane del terreno.

e) Retiro, transporte y disposicién de estructuras, materiales y/o residuos

Al finalizar se realizara la recoleccion y posterior traslado hacia el almacén de
equipos, materiales e insumos sobrantes, asi como también el recojo de los residuos
y que seran dispuestos de acuerdo con el Procedimiento de Manejo y Disposicién

de Residuos.

f) Limpieza de &rea de trabajo

En esta ultima actividad se realiza las acciones necesarias para devolver el area a
las condiciones similares encontradas antes de la ejecucion de las redes eléctricas

de distribucion.
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3.5.3.1. Grupos electrégenos moviles
a) Deserginenizacion

Se desenergizara los componentes del grupo electrogeno a fin de evitar cualquier
tipo de accidente con la red eléctrica.

b) traslado hacia el almacén central

Al finalizar se realizar4 la recoleccion y posterior traslado hacia el almacén de
equipos, materiales e insumos sobrantes, asi como también el recojo de los residuos
y que seran dispuestos de acuerdo con el Procedimiento de Manejo y Disposicion
de Residuo

c) Limpieza general del terreno

La limpieza del area del trabajo consistira en realizar las acciones necesarias para
devolver el area a las condiciones similares encontradas antes de colocar los grupos

electrégenos moviles.

3.6. Demanda, Uso, Aprovechamiento y afectacién de Recursos
Naturales y Uso de RRHH

3.6.1. Uso de recurso hidrico

Las redes eléctricas de distribucion y subestaciones de distribucion no se
emplazan en fuentes de agua o cauces de rios ni hace uso de los recursos
naturales (agua, suelo, aire y/o otros), para su funcionamiento, ya que su Unica
funcién es distribuir la energia eléctrica, en superficies urbanas consolidadas,
areas periurbanas, espacios rurales, (calles, avenidas, bermas laterales e
infraestructura de accesos definidos como carreteras, caminos y senderos). La
actividad de distribucion de energia no implica la transformacion de materia prima.
Sin embargo, se prevé que con el desarrollo de las actividades de mantenimiento
y abandono se pueda requerir agua para el consumo de los operadores, la misma

gue sera suministrada por terceros en bidones con agua de calidad garantizada.

Agua de uso domestico

Es importante recalcar que las cantidades de agua que se muestran en la siguiente
tabla, responden a datos conservadores obtenidos de una estimacién que toma
como base la cantidad promedio de agua que consume una persona al dia. Esta
estimacion va relacionada a lo sefialado en la R.M. N°111-2013-MEM-DM.
Estableciéndose al menos 50 litros de agua diarios por persona para todo personal

gue labore en zonas rurales o alejadas de la ciudad.
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Por otro lado, se precisa lo siguiente; el consumo de agua potable esta dirigido
principalmente a todo el personal que realice labores durante la etapa de
mantenimiento. Considerando una cuadrilla de con seis personas para realizar
actividades de mantenimiento el consumo de agua para consumo humano queda

de la siguiente manera.

Cuadro N° 25: Consumo aproximado de agua para el desarrollo de las actividades de

mantenimiento

Consumo promedio por dia

Actividad Consumo mensual (m3/mes)

(m3/dia)

Actividades de mantenimiento 0.6 18

Elaborado por: Leyca Consulting SAC

J

Agua no domestica

En la etapa de mantenimiento, el agua industrial a utilizar seré para la limpieza del
equipo e infraestructura. El agua empleada sera provista por la empresa a
contratar para las actividades de limpieza. La cantidad exacta de agua que sera
necesaria estard en funcion de la cantidad de trabajadores, rendimiento,
cuadrillas, recursos, equipamiento, disponibilidad y necesidades o condiciones de
ubicacion del proyecto.

Es importante considerar que el agua de consumo del personal para la etapa de
operacion (obras civiles en ampliacion de redes y subestaciones dentro de la
concesion) sera suministrada a través de botellas y/o bidones de proveedores
locales. Teniendo en consideracion la relacién de consumo de agua por persona
de 50 I/hab/dia, establecido por la OMS.

Para las actividades de abandono el agua industrial sera provista por una empresa
local autorizada. El uso de esta agua sera destinado principalmente a la

humectacion de areas de trabajo para el control de material particulado.

3.6.2. Uso de combustible

Como parte de las actividades de operacion y mantenimiento, se requiere el uso
de unidades moviles para la supervisién del adecuado funcionamiento de la
infraestructura de distribucién. Por tal motivo, el consumo de combustible se ha
estimado considerando la cantidad de combustible que consumiria una unidad

movil tipo pick up, las zonas donde se ubican.

Cuadro N° 26:Estimacién de uso de combustible por unidad vehicular mévil
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Consumo de

Tipo de unidad Rendimiento Consumo por

mévil Combustible | yol'vehiculo  dia (gal/dia)

Camioneta pick

up todo terreno Diesel 43 km/gal 3.04 91.39

4 pasajeros

por mes
(CEVINES)

Elaborado por: Leyca Consulting SAC

3.6.3. Emisiones atmosféricas, ruido y radiaciones no ionizantes
3.6.3.1. Generaion de emisiones atmosfericas

La generacion de emisiones atmosféricas sera minima, debido a que solo se
requerira el empleo de vehiculos menores para el mantenimiento de la
infraestructura de distribucion y para su retiro durante la etapa de abandono. Cabe
precisar que las actividades de distribucion en curso se llevaran a cabo en zonas ya
intervenidas, donde existe un nivel de emisiones atmosféricas de base producto de

la existencia de vias publicas, carreteras y, en algunos casos, transito vehicular.

3.6.3.2. Generacion de ruido

Para la etapa de operacion y mantenimiento, asi como para la etapa de abandono,
se prevé gue la generacion de ruido no sera significativa, considerando que las
actividades de distribucién en curso se desarrollan en una zona ya intervenida (via
publica con flujo vehicular). Cabe mencionar que la generacién de ruido por el
mantenimiento de los componentes del proyecto se considera insignificante debido

a la baja frecuencia con la que se realizan sus actividades.

3.6.3.3. Generacion de radiaciones no ionizantes

En la etapa de operacion se generard emisiones de campo electromagnético o
radiaciones no ionizantes debido a la operacién de las redes de distribucion de
media y baja tensidn; sin embargo, por ser de tensiones menores, los niveles de
estas emisiones a nivel de superficie son minimos. En efecto, se tienen registro de
cuatro puntos de control para campos electromagnéticos en zonas cercanas a la
ubicacion de las zonas del proyecto; evidenciando que los valores de radiaciones no

ionizantes estan muy por debajo de lo que establece la normativa.

3.6.4. Generacion de Residuos Solidos

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 62

(@=EYCA
CONSULTING



€lectro
4 Sur €ste 0064

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se generan residuos sdlidos de
tipo peligrosos y no peligroso. El manejo de estos se realiza en cumplimiento de
la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos (D.L. N° 1278) y su Reglamento
(D.S. N° 014-2017-MINAM). Los residuos generados en esta etapa se presentan

en la siguiente tabla.

Cuadro N° 27: Residuos en la Etapa de Operacién y Mantenimiento

Residuos No Peligrosos ‘ Residuos Peligrosos

Cableado en general (cable CPI de Cu, Cable

NLT, cable subterraneo NYY, Postes de madera cresotada

restos de cables, restos de empalmes)
Base portafusiles de porcelana Baterias
Aislador de porcelana Recloser inutilizado
Caja seccionadora Restos de aceite dieléctrico

Chatarra eléctrica (contactores, difusor, rele,

soquete, chatarra, materiales Restos de aceites usados

eléctricos, fusibles, interruptores, reactancias)
Maderas de carretes, parihuelas, embalajes,

crucetas de madera, bases para Lamparas y fluorescentes
medidor
Grampas Trapos y waypes
Pantallas de aluminio para alumbrado publico Filtros de aceite dieléctrico
Luminaria inutilizada Condensadores
Postes de C.A.C. Ignotores

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C
Fuente: Electro Sur Este S.AA.

En el caso de la Etapa de Abandono, se espera la generacion de residuos
producto del retiro de la infraestructura de distribucion. En el siguiente cuadro se
detallan los tipos de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos que se podrian
generar como parte de la actividad eléctrica de distribucién en curso. El detalle
del manejo y disposicién final de los residuos sdlidos, se precisa en el Plan de

Manejo de Residuos Solidos del presente PAD.

Cuadro N° 28: Residuos en la Etapa de Abandono

TIPO DE RESIDUOS FUENTE GENERADORA

Residuos de  construccion | Desmontaje y desmovilizacion de
Residuos No (bolsas de cemento, cables, | equipos, conductores y cables
Peligrosos alambres, fierros, maderas) Relleno y nivelacion del terreno
Residuos orgéanicos Trabajadores
Residuos Residuos de asfalto
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Peligrosos Desmontaje y desmovilizacion de
equipos, conductores y cables

Relleno y nivelacién del terreno

Trapos y waypes impregnados
con aceites, grasas

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C
Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

3.6.5. Recursos Materiales e Insumos

Las Redes de Distribucién no producen o fabrican productos, solo transportan la
energia de Media Tension y Baja tension, por lo tanto, no se requiere de materia
prima, no se generan productos, subproductos y no consumen insumos

combustibles.

Los insumos quimicos requeridos para asegurar el adecuado funcionamiento de la

infraestructura de distribucién, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 29: Insumos utilizados para el desarrollo de las actividades de mantenimiento

Etapa del Insumo_ ylo Ca_”t- Caracteristica de peligrosidad
P a—— material Estim.
proy peligroso | (anual) | Corrosivo Reactivo Explosivo Toxico Inflamable
_Alcohol 151 X X
isopropilico
Solvente
dieléctrico 20 gal X
Afloja todo 10
(frasco de frasco X
150 g.)
Limpia
contactos
eléctricos 20 X
Mantenimiento (frasco frasco
(Prev y Corr) aerosol de
2004g.)
Aceite
dieléctrico 50 gal X X
Hexafluoruro 0.20
de azufre m3 X
gas SF6
Alcohol
dieléctrico 20 gal X
Trapo
industrial 50kg X

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.
Elaborado por: Leyca Consulting SAC

3.6.6. Equipos y Maquinaria
Durante la etapa de operacion y mantenimiento se prevé el uso de los siguientes

equipos
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Cuadro N° 30: Equipos, herramientas y vehiculos

Descripcién Cantidad

Caballero porta bobina Equipos 1
Cable Guia Herramientas 2
Caja de herramientas para trabajos eléctricos Herramientas 12
Camioneta Rural 4x4 de 135 HP Vehiculo 1
Equipo de comunicacion Equipos 12
Equipo de Estacion total y accesorios Equipos 1
Escalera Herramientas 6
Camién Grua (Estratégico) Vehiculo 1
Medidor de aislamiento eléctrico (Estratégico) Equipos 2
Medidor de resistencia de puesta a tierra Equipos 2
Revelador de tension MT Equipos 2

Poleas (Lote = 20) Equipos LOTE
Prensa para empalmes de cables (Estratégico) Equipos 2
Ranas metalicas con auto ajuste Equipos 12
Pértiga hasta 36 KV Herramientas 2
Pinza amperimétrica Herramientas 2

Sogas Herramientas 12 jgos

Guantes 02 MT, 10 BT Herramientas LOTE

Malla de sefalizacién Herramientas 100 m

Conos de sefializacion Herramientas 12U
Cinta sefializadora Herramientas 300 m
Puestas a tierra temporal Equipos 6 jgos

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C
Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

3.6.6.1. Demanda de mano de obra

Durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento se contara con la siguiente cantidad
de personal, el mismo que se encargara de la inspeccién periddica y reparacion de
las estructuras de las redes eléctricas, verificando que el 6ptimo funcionamiento del
sistema eléctrico (postes, retenidas, trasformadores y tableros de distribucion,
conductores, puesta a tierra, aisladores, medidores, acometidas, luminarias,

soportes y otros) sea el correcto.

Cuadro N° 31:Personal en la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Personal Requerido Cantidad

Personal Calificado (operarios, ingenieros, técnicos, capataz) 6

Personal No Calificado (pedn, oficial) 10

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C
Fuente: Electro Sur Este S.AA.

3.6.6.2. Generacion de efluentes

Debido a la naturaleza de la actividad eléctrica en la etapa de operacién y

mantenimiento, no se generan aguas residuales domésticas
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Durante la etapa de abandono, se proyecta la utilizacion de bafios quimicos
portatiles, de caracter temporal, para los trabajadores. Sin embargo, el servicio a
contratar incluird la correspondiente gestion de efluentes a través de una Empresa
Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS), autorizada por el MINAM

3.6.7. Costos Operativos Anuales

El costo anual de operacion de la red de distribucion comprende los gastos
atribuibles a la operacién, el mantenimiento y los servicios generales, teniendo un

monto estimado de
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CAPITULO N° 4
IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

4. Area de Influencia

La elaboracién del presente capitulo se basa en el diagnostico del area donde se
desarrolla la actividad en curso con la finalidad de describir y caracterizar las
condiciones de los componentes fisicos, biolégicos, socioeconémicos y de interés

humano

El &rea de influencia se define en relacion a los impactos potenciales de la actividad
en curso, y el alcance espacial sobre los diferentes componentes socio ambientales
presentes en el entorno del proyecto (medio geogréfico, econdmico, social, cultural
y biologico). Para ello se analiza el grado de interaccion que tienen las actividades

en curso con los diferentes factores socioambientales existentes.

Para una mejor comprension, el area de influencia se subdivide en dos areas, un
Area de Influencia Directa (AID) y un Area de Influencia Indirecta (All); la definicion
de cada area y los respectivos criterios de delimitacion se presentan en los
siguientes items; asimismo, en el Anexo 5 se presenta el Mapa Al-5: Mapa de Areas

de Influencia.

4.1. Area de Influencia Directa

Se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico en el que se
tienen los impactos significativos directos de la ocupacion de la infraestructura de
distribucion existente, asi como por el desarrollo de las actividades de operacion,
mantenimiento y abandono. Los criterios utilizados para determinar el AID, fueron

los siguientes:

e Ubicacion de los componentes principales y estructuras que forman parte del
area de influencia de la actividad eléctrica de distribucion en curso.

¢ |dentificacidn de las poblaciones que se ven afectadas por el desarrollo de la
actividad eléctrica de distribuciébn en curso, cuyos impactos estaran
principalmente relacionados a la generacion de ruido, gases de combustion
de vehiculos para el mantenimiento y radiaciones no ionizantes de la

infraestructura de distribucion.
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Afectacion a la flora y fauna,teniendo en cuenta que ninguna etapa del
proyecto no representa un riesgo para la flora o fauna local debido a que las
modificaciones acogidas al PAD se emplazan principalmente en zonas
urbanas consolidadas con transito vehicular, cerca de carreteras y con

desarrollo de actividades antropogénicas.

Considerando los criterios mencionados, la superficie total del Area de Influencia

Directa de la actividad eléctrica de distribucion en curso es de 157768.661695 Ha

4.2. Area de influencia Indirecta

Se ha definido como area de influencia indirecta (All), al espacio fisico que rodea a

la zona de impactos directos y en el que existen impactos indirectos como

consecuencia de la ocupacion de la infraestructura de distribucion existente, asi

como por el desarrollo de las actividades de operacién, mantenimiento y abandono.

Entre los criterios que se han utilizado para determinar el area de influencia indirecta

tenemos:

Espacio geografico y social que sufrird impactos ambientales de manera
indirecta, como consecuencia de las actividades de operacién, mantenimiento
y abandono de la actividad eléctrica de distribucion en curso.

Delimitacién de la concesién eléctrica, administrada actualmente por la
empresa Electro Sur Este S.A.A

Intensidad de los impactos ambientales y sociales, considerando que los
impactos disminuyen con la distancia a la ubicacion de la infraestructura.
Distancia a los receptores sensibles.

Afectacion a la flora y fauna, teniendo en cuenta que ninguna etapa del
proyecto no representa un riesgo para la flora o fauna local debido a que las
modificaciones acogidas al PAD se emplazan principalmente en zonas
urbanas consolidadas con transito vehicular, cerca de carreteras y con

desarrollo de actividades antropogénicas

Considerando los criterios mencionados, la superficie total del Area de Influencia

Indirecta de la actividad eléctrica de distribucién en curso ha sido definida con un
buffer de 500 m alrededor del AID, dando un total de 1276217.58804 Ha.

J
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CAPITULO N° 5
HUELLA DEL PROYECTO

5. Huella del Proyecto

Segun el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -

SENACE, la huella del proyecto se define como los espacios ocupados por los componentes

del proyecto y los accesos que se intervengan y utilicen durante la etapa constructiva y

operativa. Por ello, se ha considerado como huella del proyecto las areas ocupadas por los

componentes que forman parte del presente PAD

Provincia

Distrito

Cuadro N° 32:Huella del Proyecto

Superficie

ocupada del

Componentes

0070

Actividad
econdmica
afectada

Ucayali Atalaya Sepahua
Cusco Megantoni
Cusco Echarate
Cusco Quellouno
Cusco Vilcabamba
Cusco La Inkawasi
Cusco Convencion Santa Teresa
Cusco Santa Ana
Cusco Maranura
Cusco Huayopata
Cusco Ocobamba
Cusco Mollepata
Cusco Limatambo
Cusco Ancahuasi
Cusco Huarocondo
Cusco Anta Zurite
Cusco Chinchaypugio
Cusco Anta
Cusco Pucyura
Cusco Cachimayo
Cusco Machu Picchu
Cusco Urubamba Ollantaytambo
Cusco Yucay
Cusco Calca Yanatile

Proyecto*

1433986.25624
Ha

J
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Cusco Lares
Cusco Calca
Cusco Lamay
Cusco Coya
Cusco Pisac
Cusco San Salvador
Cusco Challabamba
Cusco Colquepata
Cusco Huancarani
Paucartambo -
Cusco Caicay
Cusco Koshipata
Cusco Paucartambo
Madre de
Dios Manu
Madre de Manu .
Dios Fitzcarrald
Cusco Ccorca
Cusco Santiago
Cusco Cusco Cusco
Cusco San Jeronimo
Cusco Huanoquite
Cusco Ccapi
Cusco Paccaritambo
Paruro
Cusco Colcha
Cusco Accha
Cusco Pillpinto
Cusco Omacha
Cusco Rondocan
Cusco Acos
Acomayo
Cusco Acomayo
Cusco Pomacanchi
Cusco Lucre
Cusco Andahuaylillas
Cusco Huaro
Cusco o . Urcos
Qusipicanchi —
Cusco Quiquijana
Cusco Ocongate
Cusco Ccatca
Cusco Ccarhuayo
Apurimac Cotabambas
Apur!mac Cotabambas Coyllurqui
Apurimac Tambobamba
Apurimac Mara

|
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Apurimac Challhuahuacho

Apurimac Haquira
Cusco Capagmarrca
Cusco Colquemarca
Cusco Chamaca
Cusco Chumbivilcas Quifiota
Cusco Llusco
Cusco Velille
Cusco Santo Tomas
Cusco Livitaca
Cusco Suyckutambo
Cusco Coporaque
Cusco Espinar
Cusco . Ocoruro

Espinar
Cusco Condorama
Cusco Pallpata
Cusco Alto Pichigua
Cusco Pichigua Alumb,rado
- - publico

Arequipa Caylloma Callalli
Puno Lampa Santa Lucia
Cusco Yanaoca
Cusco Quehue
Cusco Checca
Cusco Canas Langui
Cusco Kunturkanki
Cusco Layo
Cusco Marangani
Cusco Sicuani
Cusco . San Pablo

Canchis

Cusco Combapata
Cusco Checacupe
Cusco Pitumarca

Fuente: Electro Sur Este S.A.A.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C

(*) Responde al area que ocupado por las redes de distribucion ysubestaciones dentro de las
concesiones de Cusco asi como los tramos que fueron ampliados como parte de la mejora del
sistema de distribucion.
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CAPITULO N° 6
LINEA BASE DEL AREA DE INFLUENCIA

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco

hE YCA

6. Linea Base
En este capitulo se describen las condiciones fisicas, biolégicas y socioeconémicas

del &rea de influencia del proyecto, lo cual nos provee una base para poder identificar
y estimar los posibles impactos, medidas de mitigacibn y/o compensacion a

implementar en las diversas actividades del proyecto.

6.1. Linea Base Fisica

El presente item comprende aspectos relacionados a las condiciones atmosféricas
(clima), la topografia del &rea (geologia, geomorfologia y sismicidad),
caracterizacion del suelo (capacidad de uso mayor y uso actual), recursos hidricos
(hidrologia) y la calidad ambiental; orientado a la obtencién de las condiciones
actuales para identificar, evaluar y/o prever las alteraciones que se puedan producir
en la zona donde se llevan a cabo las actividades en curso de los componentes de

adecuacion

6.1.1. Climatologia

El clima de la Region Cusco es tan diverso como su propia geografia, esta
diversidad climatica confiere a la region condiciones y posibilidades especiales en
cuanto a recursos naturales, caracteristicas de la vegetacion y tierra como de

posibilidades de uso del territorio.

La configuracién climatica de la region, se halla bajo la influencia macro climatica
de grandes masas de aire provenientes de la selva sur oriental, del Altiplano e
incluso de la lejana Catania. Los vientos de la selva sur implican inmensas masas
de aire cargadas de humedad, que son impulsadas por los vientos alisios del
oriente.

Los vientos que llegan del Altiplano peruano son frios y secos al igual que los

provenientes de la Patagonia, o ingresan por la zona sur oriental de la region.

Por otro lado, las condiciones geomorfoldgicas de la region, generan condiciones
mesoclimaticas y microclimaticas con muchas variaciones espaciales vy

temporales.
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Segun la clasificacion climética de Thornthwaite (1931) y del SENAMHI (1988), la

Region presenta 22 tipos climaticos los cuales se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 33:Unidades Climaticas de la Region Cusco

TIPO CLIMATICO KM2 %

Lluvioso Frigido con Precipitacion
abundante en todas la estaciones del afio

Lluvioso Frio con Invierno seco 10147.20 | 14.15

Lluvioso Frio con Precipitacion abundante
en todas las estaciones del afio

Lluvioso Polar con Invierno seco 550.67 0.77

Lluvioso Polar con Precipitacién abundante
en todas las estaciones del afio

Lluvioso Semicalido con Invierno seco 4820.20 6.72

Lluvioso Semicalido con Precipitacién
abundante en todas las estaciones del afio

Lluvioso Semifrigido con Invierno seco 5384.99 7.51

Muy lluvioso Célido con Precipitacion
abundante en todas las estaciones del afio

Muy lluvioso Semicalido con Precipitacion
abundante en todas las estaciones del afio

Muy lluvioso Semifrio con Invierno seco 290.01 0.40

Muy lluvioso Semifrio con Precipitacion
abundante en todas las estaciones del afio

Muy lluvioso Templado con Precipitacién

190.85 0.27

1334.02 1.86

126.36 0.18

12965.12 | 18.08

2350.54 | 3.28

4791.44 | 6.68

5449.67 | 7.60

abundante en todas las estaciones del afio 425.19 059
abundante en todas s estacones del o | 8521 | 012
Semiarido Calido con Invierno seco 103.21 0.14
Semiarido Semifrigido con Invierno seco 175.43 0.24
Semiarido Templado con Invierno seco 58.26 0.08
Semiseco Polar con Invierno seco 130.87 0.18
Semiseco Semicalido con Invierno seco 1306.09 1.82
Semiseco Semifrigido con Invierno seco 5895.12 8.22
Semiseco Semifrio con Invierno seco 14247.19 | 19.87
Semiseco Templado con Invierno seco 884.87 1.23
TOTAL 71712.51 | 100.00

Fuente: Zonificacién Ecoldgica Econdmica de la region de Cuzco

En el Anexo 5, se encuentra el Mapa Al-5: Mapa de Clasificacion Climatica.
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6.1.2. Meteorologia.

Para caracterizar el comportamiento meteoroldgico de la zona donde se ubica el
Proyecto, es necesario considerar las estaciones meteoroldgicas mas cercanas
al &rea del proyecto. La seleccién de las mismas ha sido determinada tomando
criterios de latitud, altitud coberturas vegetales, etc. Es asi que para el caso de

este proyecto se han seleccionado las siguientes estaciones meteoroldgicas:

Cuadro N° 34: Caracteristicas de las estaciones meteoroldgicas

. ., . Periodo
eeiacit Ubicacién Altitu analizado*
Coordenadas UTM . Tiemp
n .. Inicio-
Este Norte Distrito/ Prov. /Dpto. Final 0
(afos)
Sicuani Sicuani/Canchis/Cusco 3534 2019- 3
258653.35 | 8424863.47 2021
San
Granja Jerénimo/Cusco/Cusco 2019-
Kayra 3214 2021 8
188811.61 | 8499462.73
Intihuata Cusco/Urubamba/Machu 1778 2017- 3
na 764453 8542320 Picchu 2019
Quillaba Cusco/La Convencion 1001 | 2019- 3
mba 750515.5 8577615.6 /Santa Ana 2021

J

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI, 2022

6.1.2.1. Temperatura
EM-Sicuani
Segun el cuadro N°24 y Grafico N°1, la Temperatura Media registrada en le
Estacion Meteoroldgica Sicuani es de 11.2°C, los valores medios mas altos se
han registrado en el mes de diciembre del 2019, noviembre del 2020 y octubre
del 2021; y los valores medios mas bajos se registraron en los meses de junio y
julio del 2021.

Segun el cuadro N°25 y Grafico N°2, la Temperatura maxima mas alta fue en el
mes de noviembre del 2020 con 18.5 °C, asi mismo la temperatura maxima mas

baja fue de 18.5 °C en el mes marzo de 2021

Segun el cuadro N°26 y Grafico N°3, la temperatura minima mas baja se registro
en el mes de julio del 2020 con -4.8 °C y la temperatura minima mas alta fue de
7.3 °C que corresponde al mes de febrero del 2020

Cuadro N° 35:Temperatura Media-EM Sicuani
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Meses
Ene Feb \ Mar\ Abr \May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2019 |12.6(12.6|12.7|/12.3| 95 |8.6|7.9| 8.9 |11.0/12.3|13.0|13.1| 11.2
2020 ]12.8|13.1]12.9/12.0/ 9.3 |85|7.9]| 9.2 |12.7|11.9|13.2|12.2] 113
2021 |125|12.3|12.4|11.4|8.6|7.7|75]10.0/11.6|13.1|12.8|12.7| 110

Promedio |12.612.7|12.6(11.9| 9.1 |83 |7.8| 9.4 |11.8|12.4|13.0|12.7 11.2
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI, 2022

ANo

Promedio

Gréfico N° 1: Temperatura Media-EM. Sicuani
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Cuadro N° 36: Temperatura Maxima-EM Sicuani

Meses .
Promedio

Feb | Mar Abr\May\Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2019 19.3 |118.8(19.4|19.6(19.5(19.9|19.7(21.4|21.2|21.4|20.1{20.1| 20.1

2020 19.3 |18.8(19.7|20.1|19.6|20.0|20.6(21.3|21.0|20.622.8|19.3| 20.3
2021 18.8 |18.9(18.5|19.0/18.7(18.7|19.5|20.5|21.4|22.4|20.4|19.2 19.7

Promedio| 19.2 {18.8|19.2/19.6|19.3|19.5(19.9({21.1/21.2(21.5|21.1|19.5 20.0
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022
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Grafico N° 2:Temperatura Maxima-EM. Sicuani

TEMPERATURA MAXIMA-EM.SICUANI
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Cuadro N° 37:Temperatura Minima-EM Sicuani

Meses
Ene Feb Mar Abr|May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2019 |59 |65|6.1]44/-05|-35|-3.9/-3.7/09]25]6.06.0] 22
2020 |6.2]73]6.1(33|-1.1]-29|-48/-29|16[32][30]30] 18
2021 |6.2]57|58(3.2]|-1.6|-32|-45]|-1.9|1.7]|38]53 62| 22
Promedio| 6.1 | 6.5 6.0 [3.6|-1.1|-32|-44|-2.8|1.4[32]47 51| 21

ARo

Promedio

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022

Grafico N° 3:Temperatura Minima-EM. Sicuani
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucién de Cusco pag. 76

(—EYCA
CONSULTING



., €lectro
4 Sur €ste 0078

EM-Granja Kayra

La temperatura es una variable climatica de gran importancia debido a su
influencia en la evapotranspiracién. Su variacion espacial esta ligada al factor

altitudinal con mayor nitidez que la precipitacion.

Para conocer las temperaturas de la region Cusco del afio 2019 al 2021 se ha
tomado en cuenta la estacién Granja Kayra ubicada en el departamento de
Cusco, donde se registra una temperatura media anual de 14°C, destacando el
mes de noviembre 14.4°C, ademas se tiene una maxima media anual de 22.9
°C, destacando el mes de noviembre con 23.4°C y minima media anual de 5.6

°C, destacando el mes de Julio con -1.6°C.

Cuadro N° 38:Temperatura Media-EM Granja Kayra

ABR MAY JUL AGO  SET OCT NOV

2019 | 142 | 142 | 140 | 13.0 | 119 | 105|104 | 11.0 | 125 | 13.7 | 13.7 | 142
2020 | 135 | 144 | 145 - - 11.0 | 11.1 | 11.8 | 12.9 | 13.0 | 14.6 | 13.9
2021 | 14.1 | 139 | 133 | 13.0 | 108 | 111 | 106 | 11.3 | 12.3 | 144 | 149 | 143

Min 6.9 7.8 7.0 0.0 00 | 04 | -16 | -05 | 20 44 | 5.6 7.4
Prom | 139 | 142 | 139 | 8.7 76 |108 | 10.7 | 114 | 126 | 13.7 | 144 | 141

Max | 20.5 | 20.2 | 21.1 | 20.8 | 21.2 | 22.3 | 22.7 | 23.3 | 22.6 | 22.9 | 23.4 | 20.9
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perii — SENAMHI, 2022

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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Grafico N° 4: Variacién de temperatura Media estacion Granja Kayra
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Grafico N° 5: Temperatura maxima y minima estacion de Granja Kayra
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

EM-Intihuatana

Para conocer las temperaturas del proyecto, se tomé en cuenta informacién de

un periodo 3 afios para cada una de las tres estaciones antes mencionadas.
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Cuadro N° 39:Temperatura media de la estacion meteoroldgica Intihuatana

Estacion Intihuatana

<
=

2019 18.7 | 18.4 18.5 18.7 17.9 17.3 171 18.1 19.2 19.1 19.1 18.7

2020 18.9 | 18.7 18.8 18.6 17.8 17.9 18.1 18.5 18.9 18.9 20.5 18.7

2021 18.2 | 186 | 183 | 180 | 17.7 | 176 | 168 | 184 | 187 | 195 | 18.8 | 18.8

Promedio | 18.6 | 18.6 18.5 18.4 17.8 17.6 17.3 18.3 18.9 19.2 194 18.7
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perid — SENAMHI, 2022

Estacion Intihuatana se registra una temperatura media anual de 18.4 ° C, con
una temperatura maxima de 20.5 °C registrada en la media de noviembre del
2020, y una temperatura minima de 16.8 °C registrada en la media de julio del
2021.

Grafico N° 6: Temperatura Media-EM. Intihuatana
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

EM-Quillabamba

Para conocer las temperaturas del proyecto, se tomé en cuenta informacién de

un periodo 3 afios para cada una de las tres estaciones antes mencionadas.
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Cuadro N° 40:Temperatura Media de EM - Quillbamba

Estacion Quillabamba

0081

o

<
2019 220 | 21.3 | 21.8 | 220 | 21.7 | 21.2 | 21.6 | 22.1 | 23.3 | 22.7 | 22.6 | 21.9
2020 223 | 219 | 220 | 21.9 | 215 | 220 | 226 | 229 | 23.2 | 23.1 | 25.3 | 27.0
2021 272 | 26.1 | 25.0 | 234 | 21.3 | S/D | 21.1 | 23.0 | 23.0 | 244 | 226 | 22.1
Promedio | 23.8 | 23.1 | 22.9 | 224 | 215 | 21.6 | 21.9 | 22.7 | 23.2 | 23.4 | 235 | 224

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perid — SENAMHI, 2022

En la Estacion Quillabamba se registra una temperatura media anual de 22. 7° C, con

una temperatura maxima de 27.2 °C registrada en la media de enero del 2021, y una

temperatura minima de 21.1°C registrada en la media de julio del 2021.

6.1.2.2. Precipitaciones

EM-Sicuani

La precipitacion es una de las variables mas importantes que influyen en la

produccion agricola, debido a que la precipitacién, es normalmente la Unica

fuente de humedad que se le proporciona al suelo. El siguiente cuadro N°27 y el

grafico N°4 muestra la precipitacion total mensual de los periodos 2019-2021, en

la cual se observa que la mayor precipitacion fue de 94.3 mm, en el mes de

diciembre del 2019, mientras que la minima precipitacién fue de 0.00 mm en los

meses de junio, julio, agosto del 2019; julio, agosto del 2020 y junio del 2021. A

continuacion, se muestra una tabla de los valores de la precipitacion total

mensual registrada.

Cuadro N° 41:Precipitacién total mensual (mm) de la estacion Sicuani

5 Meses :
Ano Ene Feb Mar Abr May Jun\ Jul Ago Set Oct Nov Dic Promedio
2019 21.2119.5/19.9(20.9(21.8|22.0|21.5(22.5|21.6|22.7(22.1|21.2 21.4
2020 20.6(20.0|20.4(20.6|21.4(22.1|23.5(23.4|22.9|22.2|24.3|20.9 21.9
2021 20.0120.8119.1(20.3{21.1|22.2|22.4(22.9|22.8|23.8(22.9|22.2 21.7

Promedio | 20.6|20.1{19.8|20.6(21.4|22.1({22.5|23.0(22.5|22.9|23.1|21.4 21.7
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022
' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 80

EYCA

CONSULTING

L=



€lectro

4 Sur €ste
100.0
90.0
80.0

E
é 70.0
c
& 600
(&}
8 500
fe
§ 40.0
a
30.0
20.0
10.0

0.0

Ene

PRECIPITACION-EM.SICUANI

é\\

Feb

Grafico N° 7: Precipitacion-EM Sicuani

Mar

Abr

7019 em—2020

=

May

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

EM-Granja Kayra

La precipitacion se considera como la primera variable meteoroldgica y es la

entrada natural de agua dentro del balance hidrico en las cuencas hidrogréficas.

Jun

Jul

Ago

2021

o

Set

Oct

Nov

Dic

Cuadro N° 42:Caracteristicas de la estacion meteoroldgica convencional Granja Kayra

0082

Afio/mes ENE FEB MAR ABR MAY‘JUN JUL AGO‘SET OCT NOV DIC PROM

2019 121 | 126.6 | 164.4 | 389 | 28.2 | 15 82.4 | 111.7 | 140.4 | 828.6
2020 124.5 | 153.3 | 80.2 - - - 8.2 10 | 146 | 175 | 409 | 139.7 | 579.9
2021 150.5 | 1165 | 74.1 | 905 | 6.7 | 115 | 3.0 4.3 15 | 38.2 | 102.3 | 106.1 | 705.2
Prom 132.0 | 132.1 | 106.2 | 43.1 | 116 | 43 | 5.0 18 8.6 | 46.0 | 85.0 | 128.7 | 704.6

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

De la informacién evaluada se observa que la precipitacion total media anual en la
estacion Granja Kayra para el periodo analizado (2019-2021) es de 704.6 mm, con

los maximos valores entre los meses de diciembre a marzo a enero destacando el

afio 2019 donde se registro el mayor valor de precipitacién (828.6 mm).
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Grafico N° 8: Variacion de precipitacion media anual 2019 - 2021

Precipitacién promedio de la estacion Granja Kayra
(2019-2021)

161

141
10
W 2019
m 2020
2021
I I ia .o

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
Meses

Precipitacion (mm)
N H [e)] (o] S
= [N = = = [

[REN

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

EM-Intihuatana

Para conocer los datos de precipitaciones acumuladas del proyecto, se tomé en
cuenta informacion de un periodo 3 afios para cada una de las tres estaciones

antes mencionadas.

Cuadro N° 43: Precipitacion Media-EM Intihuatana

Estacion Intihuatana

2019 | 287.8 | 223.0 | 227.2 | 1208 | 25.0 | 7.4 | 22 | 2.6 |58.2 | 192.8 | 250.4 | 230.2
2020 | 249.8 | 298.4 | 223.2 | 81.8 | 56.4 | 30.4 | 38.6 | 62.6 | 51.0 | 80.2 | 148.4 | 249.0
2021 | 251.2 | 340.8 | 274.6 | 225.0 | 58.2 | 47.2 | 38.4 | 0.1 | 47.2 | 109.2 | 292.2 | 166.6

Prom | 262.9 | 287.4 | 241.7 | 1425 | 46,5 | 28.3 | 26.4 | 21.8 | 52.1 | 127.4 | 230.3 | 215.3
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022

La Estacion Intihuatana se registra una precipitacion mensual maxima de 340.8 mm
registrada en febrero del 2021, y precipitacion mensual minima de 0.1 mm registrada
en agosto del 2021
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EM-Quillabamba

Para conocer los datos de precipitaciones acumuladas del proyecto, se tomé en
cuenta informacion de un periodo 3 afios para cada una de las tres estaciones

antes mencionadas.

Cuadro N° 44: Precipitacién Media-Quilabamba

Estacion Quillabamba

2019 | 163.7 | 175.3 | 90.0 975 | 61.2 | 151 | 71.9 0.0 0.0 162.7 45.8 171.0
2020 | 1679 | 379.4 | 256.0 | 585 | 428 | 409 | 94 41.7 28.2 128.0 50.1 130.2
2021 20.0 | 1294 | 1438 | 1124 | 36.0 | 22.2 | 13.6 21.9 43.7 74.4 187.5 218.1
Prom | 117.2 | 228.0 | 163.3 | 89.5 | 46.7 | 26.1 | 31.6 21.2 24.0 121.7 97.5 173.1

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI, 2022

En la Estaciéon Quillabamba se registra una precipitacion mensual maxima de 379.4
mm registrada en febrero del 2020, y precipitacion mensual minima de 15.1 mm

registrada en junio del 2019.

6.1.2.3. Humedad Relativa
EM-Sicuani

La humedad relativa promedio es 68.1%, la humedad relativa promedio anual
mas alta registrada fue de 72.4% en el afio 2019 y la humedad relativa promedio
anual mas baja fue 65.6% registradas en el afio 2020. En cuanto a la humedad
relativa promedio mensual mas bajas se registraron en los meses de julio, agosto
y septiembre, en cuanto a la humedad relativa promedio mensual més altas se
registraron en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo. Los valores de

humedad relativa se visualizan en el siguiente cuadro y grafico.

Cuadro N° 45: Humedad Relativa (%) de la estacion Sicuani

Meses .
Promedio

Ene\ Feb \ Mar\ Abr \ May\ Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2019 |75.8|79.4|79.6|77.2|75.2|72.2|63.6|61.8|63.4|68.2|77.9/746| 724

2020 75.2|76.9|75.1{69.1|63.763.5|59.9|59.7|60.0|60.354.769.3| 65.6
2021 73.7171.6|76.5|/71.0|67.3|64.9|58.9|57.4|59.5/61.8|62.7|69.3| 66.2

Promedio |74.9|76.0|77.1|72.4|68.7|66.9|60.859.6|61.0(63.4|65.1|71.1 68.1
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI, 2022
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Grafico N° 9: Humedad Relativa-EM Sicuani
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

EM-Granja Kayra

Nov Dic

Para la estacion Granja Kayra, los valores reportados para el periodo analizado

indican una humedad relativa presenté una variacion maxima anual de 79.2% en

febrero y una minima anual de 50.2 % en mayo.

Grafico N° 10 : Variacion de humedad relativa 2019 - 2021
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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EM-Intihuatana

La humedad relativa indica cuanta humedad de la fisicamente posible esta
realmente contenida en el aire. Si la humedad es alta, existe una sensacion de

incomodidad y hasta opresiva. En general, una humedad relativa del 40-60% se

considera confortable.

Para conocer los datos de precipitaciones acumuladas del proyecto, se tomo la

informacion de un periodo 3 afios para cada una de las tres estaciones antes

mencionadas.

Cuadro N° 46: Humedad relativa-Estacion Intihuatana

Estacion Intihuatana

0086

2019 | 89.6 91.0 90.8 89.4 87.6 83.5 83.6 71.6 76.5 82.1 86.7 89.1
2020 | 90.0 92.2 90.9 89.1 86.3 86.9 79.6 76.1 79.2 811 77.3 89.2
2021 | 90.0 90.6 91.0 90.1 88.1 87.3 82.5 77.9 78.3 80.0 86.2 89.5
Prom | 89.9 91.3 90.9 89.5 87.3 85.9 81.9 75.2 78.0 81.1 83.4 89.3

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI, 2022

La Estacion Intihuatana se registra un promedio de la humedad relativa de los
ultimos 3 afios de 85.3% con una humedad relativa maxima de 92.2% registrada
en febrero del 2020, una humedad relativa minima de 71.6% registrada en

agosto del 2019.

EM-Quillabamba

Cuadro N° 47: Humedad relativa-Estacion Intihuatana

Estacion Quillabamba

2019 78.5 82.49 80.45 | 78.43 | 77.52 72.4 68.28 | 58.89 | 62.18 | 71.27 | 75.38 | 79.47
2020 | 79.15 81.35 81.22 | 78.34 | 7351 | 7254 | 64.21 | 61.08 | 61.85 | 67.38 | 56.69 | 78.42
2021 | 69.33 60.04 64.93 | 69.64 | 7598 | 71.49 | 66.91 62 64.81 | 63.65 | 74.32 | 80.26
Prom | 75.66 74.63 75.53 | 75.47 | 75.67 | 72.14 | 66.47 | 60.66 | 62.95 | 67.43 | 68.80 | 79.38

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perad — SENAMHI, 2022

En la Estacién Quillabamba se registra un promedio de la humedad relativa de los
ultimos 3 afios de 71% con una humedad relativa maxima de 82.49% registrada en
febrero del 2019, y una humedad relativa minima de 56.69% registrada en

noviembre del 2020.
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6.1.3. Geologia, Geomorfologiay Sismicidad
6.1.3.1. Geologia

La historia y caracteristicas geologicas de la regidn esta sujeta a la evolucion de los
Andes, la cual se inicia en el paleozoico, continuando en el mesozoico y adquiere

su forma definitiva en el cenozoico, prolongdndose hasta la actualidad.

Durante aproximadamente 80 a 60 millones de afios, en el &mbito del territorio de
la region se han producido una serie de movimientos terrestres que se evidencia
principalmente por abundantes fallas recientes, plegamientos y otras acciones
tectonicas que indican la constante actividad geologica de su territorio. Durante
todo este periodo de tiempo, se han producido una serie de periodos geoldgicos en
los cuales ocurren diversas fases de deposicién y metamorfismo, y que en la
actualidad se pueden observar con afloramientos de rocas que vienen desde el
precambriano hasta depoésitos recientes del cuaternario. Litologicamente la regién
Cusco consta de rocas paleozoicas que pasan gradualmente de la cordillera hacia
faja subandina donde el mayor predominio lo conforman rocas del paleozoico e
intrusivos granitoides que afloran en cerca del 11 % de la superficie regional, en
tanto que rocas terciarias ocupan las partes mesoandinas del relieve terrestre
regional, por otro lado, la selva baja basicamente esta constituida por suelos
cretaceos y cuaternarios. Las unidades litoestratigraficas han sido clasificadas y

representas graficamente en el Mapa G-7: Mapa Geologico (Ver Anexo N°5:

Mapas).
Cuadro N° 48: Unidades Geologicas
GEOLOGIA KMz %
Dptos. aluvial, fluviales 1626.91 | 2.309
Dptos. coluviales,eluviales,aluv 1917.12 | 2.721
Dptos. morrenicos,fluvioglaciare 2594.78 | 3.682
Formacion San Sebastian 206.39 | 0.293
Formacion Yauri 1081.52 | 1.535
Formacion Garsa 234.5 0.333
Travertino 39.14 0.056
Volcanico Santo Tomas 4571 0.065
Volcanico Rumicolca 26.02 0.037
Volcanico Quimsachata 9.12 0.013
Formacion Chincheros 29.71 0.042
Grupo Barroso 2445.14 | 3.47
Formacion Pisquicocha 293.94 | 0.417
Formacion Quenamari 169.82 | 0.241
Formacion Casablanca 333.11 | 0.473
Grupo Maure 91.16 0.129
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Grupo tacaza y formacion Alfabam 3398.32 | 4.822
Grupo Puno 1826.49 | 2.592
Capas Rojas 1687.26 | 2.394
Unidades del Cretaceo inferior 3205.56 | 4.549
Cretacicas inferior medio 515.93 | 0.732
Grupo Yura 149.35 | 0.212

Grupo Mitu 1883.74 | 2.673
Grupo Tarma 249.45 | 0.354

Grupo Copacabana 1635.6 | 2.321
Grupo Tarma Copacabana 173.79 | 0.247
Grupo Ambo 1587.92 | 2.253

Fm. Paucartambo, Quillabamb, Cab 6828.26 | 9.69
Formacion Ananea 993.17 | 1.409
Formacion Sandia 5391.9 | 7.652

Grupo San Jose 7221.67 | 10.25

Grupo San Jose-Sandia 753.14 | 1.069
Formacion. Ollantaytambo 112.48 0.16
Micaesquistos del CRmbrico 546.52 | 0.776
Cuarcitas del Cambrico 185.42 | 0.263
Gneis y Anfibolitas del Cambrico 1649.72 | 2.341
Ortogneis del Cambrico 477.2 0.677
Complejos metamorficos 943.93 1.34
Precambiano 44,58 0.063
Formacion Ucayali 191.25 | 0.271
Formacion Cancao 101.22 | 0.144
Formacion La Merced 4.3 0.006
Formacion rio Picha 1265.36 | 1.796
Formacion Ipururo 4453.1 | 6.319
Formacion Chambira 1232.92 | 1.75
Formacion Yahuarango 961.73 | 1.365
Formacion Chonta Vivian 336.03 | 0.477
Grupo Oriente 310.73 | 0.441
Formacion. Rio Tambo 333.51 | 0.473
Intrusivos Cuarzo microdiorita, 454,35 | 0.645
Intrusiones andesiticos tercerio 101 0.143
Intrusivos granodiorita y diorit 74.77 0.106
Intrusivos permotriasicos de gra 7774.83 | 11.03
Intrusiones Devonianas de microd 267.55 0.38
TOTAL 70468.1 100

Fuente: ZEE — Cusco

6.1.3.2. Geomorfologia

El origen y las caracteristicas de la forma de relieve de la Region del Cusco se debe
a diversos episodios de modelamiento tecténico del levantamiento de la cadena de

los Andes, asi como también a procesos erosivos originando las diversas formas de

paisajes conformando asi la geomorfologia actual de su territorio.
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En general la region presenta cuatro grandes unidades fisiogréficas: la cordillera
occidental, cordillera oriental, faja subandina y llano amazénico, que en conjunto dan
un matiz complejo al relieve, por lo que se puede observar planicies aluviales,

altiplanicies, colinas y montafias tropicales a sub-tropicales.

La presencia de diversos pisos altitudinales, fuertes pendientes, desniveles y
formaciones geolégicas heterogéneas, también determinan la concurrencia de
variados y complejos patrones geomdérficos en distancias muy cortas aunandose a
ello la historia morfogenética la cual atraves6 diversos episodios geoldgicos basados
en el levantamiento de tipo tectonico de la cordillera occidental, oriental y la faja sub-
andina, lo que trajeron consigo la profunda diseccion de los valles maduros de los

rios Mapacho, Vilcanota y Apurimac

El relieve montafioso y abrupto de la region se demuestra en el hecho que el 30 %
de la superficie regional esta constituida por vertientes de montafia empinada, con
pendientes entre 25 — 50 %, otro importante porcentaje del territorio presenta
condiciones aln mas abruptas, el 28 % constituye vertientes de montafia disectada
empinada a escarpada con pendientes superiores al 50 %. Si esto se contrasta con
el porcentaje de areas de relieve plano, apenas constituye el 18 % de la superficie

regional.
Mapa GM-8: Mapa Geomorfol6gico (Ver Anexo N°8: Mapas)

Cuadro N° 49: Unidades Geomorfoldgicas

SUPERFICIE
PAISAJE DESCRIPICION I—
KM2 %
ALTIPLANICIE ALLANADA 884.28 | 1.23
ALTIPLANICIE ONDULADA 5075.18 | 7.08
ALTIPLANICIE DISECTADA 5423.55 | 7.56
ALTIPLANICIE FONDOS VALLE GLACIAR Y ALUVIAL | 1114.76 | 1.55
FONDOS DE VALLE ALUVIAL 32357 | 045
ALTIPLANICO ' '
FONDOS DE VALLE ALUVIAL
MONTAROSO 948.58 | 1.32
LLANURA DE VALLE ALUVIAL 90.75 0.13
VERTIENTES DE MONTANA
ALLANADA 4578.29 | 6.38
VERTIENTES DE MONTANA
MONTANOSO EMPINADA 22667.23 | 31.61
VERTIENTES DE MONTANA
DISECTADA EMPINADA A 20680.13 | 28.84
ESCARPADA
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COLINAS ALTAS FUERTEMENTE
DISECTADA 2666.96 | 3.72
COLINAS ALTAS MODERADAMENTE 1264.64 | 1.76
COLINOSO DISCTADA
COLINAS BAJAS FUERTEMENTE 1362.67 | 1.90
DISECTADAS ’ )
COLINAS BAJAS MODERADAMENTE
DISECTADAS 2520.62 | 3.51
TERRAZAS ALTAS DISECTADAS 189.52 | 0.26
TERRAZAS ALTAS SIN DISECCION 530.2 0.74
LLANURA
AMAZONICA TERRAZAS MEDIAS DISECTADA? 233.66 | 0.33
TERRAZAS MEDIAS SIN DISECCION 656.41 | 0.92
TERRAZAS BAJAS 501.51 | 0.70
71712.51| 100
TOTAL
Fuente:
ZEE —
Cusco

6.1.4. Sismicidad

El Peru pertenece a una de las regiones de gran actividad sismica conocida como
el Circulo de Fuego del Pacifico donde han ocurrido méas del 80% de los eventos
sismicos en el mundo. La actividad sismica en el Peru esta gobernada por la
interaccion de las Placas Tecténicas de Nazca y Sudamericana, asi como por los
reajustes que se producen en la corteza terrestre. La alta convergencia entre las
placas ha producido la subducciébn de la Placa de Nazca debajo de la

Sudamericana a una razén de 8 a 10 cm/afio.

En el territorio peruano se han establecido diversas zonas sismicas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor ocurrencia de
sismos. La zonificaciéon propuesta por la Norma Técnica de Edificacion E.030
Disefio Sismorresistente, aprobada mediante D.S. N° 011-2006-VIVIENDA,
modificada por el D.S. N° 003-2016-VIVIENDA, se basa en la distribucion espacial
de la sismicidad observada, caracteristicas generales de los movimientos
sismicos, atenuacion de los sismos con la distancia epicentral e informacion

neotectonica

Segun el Mapa de Zonificacion Sismica del Peru, y que forma parte de la Norma
Técnica mencionada anteriormente, el area de estudio ambiental se ubica en una
zona de sismicidad media (Zona N°2) y algunos en la zona de sismicidad alta
(Zona N°3)
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llustracion 8: Zonificacion sismica de los proyectos de redes
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6.1.5. Suelos, Capacidad de Usos de Mayor de Suelos y Uso de Suelo
Actual

6.1.5.1. Suelos

Los suelos constituyen la capa superficial natural de la corteza terrestre regional,
compuesta por elementos organicos e inorganicos (minerales) aislados o

mezclados en mayor 0 menor proporcion.
Mapa S-9: Mapa de Suelos (Ver Anexo N°5: Mapas)

Cuadro N° 50: Clasificaciéon de Suelos de la Region

CLASIFICACION SOIL

TAXONOMY CLASIFICACIO

SIMBOLOGI

Apurimac APU-M ENTISOL |ORTHENTS| REGOSOL | 969.13 | 1.29
Mollepata
ORTHENTS | REGOSOL | 1068.1
Ccatca CAT ENTISOL FLUVENTS FLUVISOL 5 1.42
. ENTISOL
Cheni FLUVENTS FLUVISOL | 1694.1
Sepahua CHE-SE 'NCEET'SO TROPEPTS | CAMBISOL 8 2.26
_Cuyo CU-MI ENTISOL | ORTHENTS | REGosoL | 92278 g30
Miscelaneo 3
ENTISOL
Echarate AQUENTS GLEYSOL
Pachiri E-PA 'NCEET'SO TROPEPTS | cAwmBISOL | #16-39 | 0.56
ENTISOL (IZI?JGEENN'}I—SS REGOSOL |, 200
Langui Yauri LA-YA INCEPTISO | noneote |  FLUVISOL .| 152
L PARAMOSOL
Mahuayani MA MOLISOL | BOROLLS | PHAEOZEM | 846.44 | 1.13
. ENTISOL
Maingo ORTHENTS | REGOSOL | 19107.
Miscelaneo MA-MI 'NCEFL’T'SO TROPEPTS | CAMBISOL 2 | 247
Mendozayoc ME-V] |[\I|E(I:\I|;|!§r(|)sl_o AQUENTS GLEYSOL 3015.7 4.02
Vista Florida L TROPEPTS | CAMBISOL 8 '
Miscelaneo MIS | mm | e | e 25‘;2'5 3.39
ENTISOL
. ORTHENTS | REGOSOL
Pomacanchi POM INCEIETISO OMBREPTS | PARAMOSOL | 14527 | 19.37
Queros
\ . QUE-QUI | ENTISOLS | FLUVENTS FLUVISOL | 791.51 | 1.06
Quincemil
B 7512.9
Saniriato SA ENTISOL | ORTHENTS| REGOSOL c 10.02
Sepahua SE 'NCEET'SO TROPEPTS | CAMBISOL 54(11'0 7.20
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Sicuani ENTISOL | FLUVENTS |  FLUVISOL
Tinta Si-Tl MOLISOL | USTOLLS | PHAEOZEM | 1828 | 0.24
Vilcabamba |\, ~q ENTISOL | ORTHENTS | REGosoL | 69366 | gos
Coline 5
Vilcanota ENTISOL
FLUVENTS |  FLUVISOL

Chane;bamb VIL-CHA INCEIETISO FEOVENTS | EaiOr | 247,08 | 0.33

Total 75015 108'0

6.1.5.2. Capacidad de Uso de Mayor de Suelos

La naturaleza de un suelo esta condicionada por multitud de factores que van
desde el sustrato geolégico, la pendiente, hasta el clima y la comunidad biética
gue soporta. Su desarrollo, profundidad, textura y contenido en materia organica
son parametros que, entre otras, van a determinar en forma conjunta la
capacidad de uso del suelo. Para la determinacion y la interpretacion del
potencial del recurso suelo se tom6 como base el Reglamento de Clasificacion
de Tierras, segun su Capacidad de Uso Mayor establecido por el Ministerio de
Agricultura del Peru, aprobado segun Decreto Supremo numero 0062 del afio de
1975; del mismo modo se ha empleado el esquema metodologico para la
Clasificacion de Tierras, propuesto por INRENA y adecuado para el presente
estudio. Segun la clasificacion de Suelos por su capacidad de uso mayor, los

suelos de la regién se organizadas en las siguientes Grupos:
Mapa CUM-10: Capacidad de Uso Mayor de Suelos (Ver Anexo N°5: Mapas)

TIERRAS APTAS PARA CULTIVO EN LIMPIO (SIMBOLO A)

Las tierras de aptitud para cultivo en limpio, son suelos de calidad agroldgica
media, con muy pocas limitaciones que restrinjan su uso y sin problemas de
manejabilidad, de excelente productividad bajo un manejo acertado y regular

fertilidad natural.

TIERRAS APTAS PARA CULTIVO PERMANENTE (SIMBOLO C)

Suelos cuyas condiciones ecolégicas no son adecuadas a la remocion periédica
(no arables) y continuada del suelo, pero que permiten la implantacién de cultivos
perennes, sean herbaceas, arbustivas o arbéreas, estas tierras podrian
dedicarse también a otros fines (forestal, proteccion y pastoreo) siempre y

cuando se obtenga rendimientos econémico superior a su aptitud natural.

TIERRAS APTAS PARA PASTOS (SIMBOLO P)
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Tierras Aptas para Pastos, son los que no reunen las condiciones ecoldgicas
minimas requeridas para el cultivo en limpio o permanente, pero que permiten
su uso continuado o temporal para el pastoreo, bajo técnicas econ6micamente

accesibles a los agricultores del lugar, sin deterioro de la capacidad productiva

del recurso.

TIERRAS PARA PRODUCCION FORESTAL (SIMBOLO F)

Las Tierras Aptas para Produccion Forestal, son tierras que no rednen las
condiciones ecoldgicas requeridas para su cultivo o pastoreo, pero permite su
uso para la produccién de maderas y otros productos forestales, siempre que
sean manejadas en forma técnica para no causar deterioro en la capacidad
productiva del suelo, estos suelos pueden soportar también plantaciones de
cultivos permanentes, pero requieren el uso de tecnologias adecuadas para

conservar el suelo.

Cuadro N° 51:Capacidad de Uso Mayor de Suelos

SUPERFICIE

0
SIMBOLO DESCRIPCION KM2 %

Cultivo en limpia calidad agrologica media con

A2se limitaciones de 477.55 0.66
suelo y erosion

Cultivo en limpia calidad agrologica media con

A2sec limitaciones de 626.29 0.87
suelo, erosién y clima

Cultivo en limpio calidad agrologica media con
A2sec - limitaciones de
Plsec suelo, erosion y clima asociado a Pastos calidad 46.43 0.06

agrologica alta con limitaciones de suelo, erosion y

clima
Cultivo en limpia calidad agrologica baja con

A3sec - limitaciones de suelo,
Plsec erosién y clima asociado a Pastos calidad 317.49 0.44

agrologica alta con limitaciones de suelo, erosion y

clima
Cultivo en limpia calidad agrologica baja con
A3sec - 3 _ Ilmltgmones de suelo, _ _ 607.22 0.84
P2sec erosion y clima asociado a Pastos calidad agrologica
media con limitaciones de suelo, erosion y clima
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Cultivo permanente calidad agrologica media con
C2se - limitaciones de'suglo y erosion asouqdo a Cultivo en 394.72 0.55
A2se limpio calidad agrologica
media con limitaciones de suelos y erosion
Forestal calidad agrologica alta con limitaciones de
Flse suelo y erosion 690.19 0.95
Forestal calidad agrologica alta con limitaciones de
Flse - suelo y erosién asociado a Pastos calidad agrologica
. 2 855.39 1.18
P2se media con limitaciones de suelo y
erosion
Fose - Forestal calidad agrologica media con
Xse limitaciones de suelo y 3884.65 5.37
erosiodn asociada a proteccion
Forestal calidad agrologica baja con limitaciones de
F3se - suelo y erosion
C3se asociado a Cultivo permanente calidad 475.32 0.66
agrologica baja con limitaciones de suelo y erosién
F3se - Forestal calidad agrologica baja con limitaciones de
suelo y erosién 3937.68 5.44
Xse . -
asociado a proteccion
Nevados Formacion nival 1139.84 1.58
Pastos calidad agrologica alta con limitaciones de
Plsew suelo, erosién y 1377.76 1.90
drenaje
Pastos calidad agrologica media con limitaciones de
P2sec - suelo,_ erosion y clima asocu':_ldo a Cultivo en 3717.25 514
A3sec limpia calidad agrologica baja con
limitaciones de suelo, erosion y clima.
Pasto calidad agrologica baja con limitaciones de suelo,
P3sec - ”
erosion y 6429.42 8.88
Xse . . L
clima asociado a proteccion.

Xn Proteccion bosque nublado 21654.95 29.93
Xse Proteccidn por suelo y erosion 12175.37 16.83
Xse - Proteccidn por suelo y erosién asociado a Forestal

calidad agrologica 2345.58 3.24
F3se . LT .,

baja con limitaciones de suelo y erosion

Xse - Proteccidn por suelo y erosién asociado a Forestal

calidad agrologica 3179.08 4.39
F3sec . oo ., .

baja con limitaciones de suelo, erosion y clima
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Xse - Proteccion por suelo y erosién asociado a Pastos
P3sec calidad agrologica 7380.39 10.20
baja con limitaciones de suelo, erosion y clima.
TOTAL 72364 100.00

Fuente: ZEE — Cusco

6.1.5.3. Uso

En la presente seccion se describe de manera general las diferentes categorias
de uso de la tierra encontradas en la Region Cusco, teniendo en cuenta su
extensién y su ubicacion geografica de acuerdo al respectivo mapa. La

informacion obtenida se agrupd en unidades puras que reflejan el tipo de usos

de Suelo Actual

del territorio, el cual se detalla en el siguiente cuadro.

Mapa US-11: Uso Actual de Suelos (Ver Anexo N°5: Mapas)

Cuadro N° 52: Superficie de las unidades Cartograficas del Uso del Territorio-Categorias y

Categoria

Subcategorias

Descripcion
Sub categoria

Simbologia

Superficie
F] %

158202.06 2.19

Laymes Ly
Cultivos bajo riego Cbr 113038.11 1.57
Cultivos en secano Cs 285395.28 3.96
Tierras con Pastos cultivados Pc 4362.8 0.06
cultivos agricolas i i
g Cultivos permanentes bajo Cper_Br 9796.49 014
riego
Cultivos permanentes en Cper-sc 375431.94 59
secano
Tierras con pastos Pastizales en pastoreo Pp 2048058.57 28.39
naturales
Tierras con
plantaciones Plantaciones forestales exoticas Pfe 23852.16 0.33
forestales
Tierras con areas Centros poblados Cp 11967.81 0.17
urbanas
Tierras con otros Otros usos Ou 1208391 | 0.17
usos
Tierras sin uso Area sin uso antropico Asua 4059138.58 56.27
Lagunas Lg 22530.63 0.31
Cuerpos de agua
Nevados Nv 40048.48 0.56

J
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Rios | Rio 50256.31 0.7

TOTAL 7214163.14 100

Fuente: Fuente: Gobierno Regional Cusco, FOT, (2012). Area Agropecuaria.

J

llustracion 9: Distribucién Porcentual— Unidades Puras

__Pastos cultivada:
Culthvos bajo riego A 0.06%
Nevados ;’;&; i L57% ~
0.56% f
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~_Cuitivos premanentes
-~ bajo riego
0.14%

I‘ Cultivos ensecano
_3.56% 4

Cultivos.
pesmanentes &n
secano
5.20%

Plantaciones
\ . forestales exoticas.
033%
Otrasusos.d |
0.17%

\_Centros pobladas
C.A7T%

6.1.6. Recursos Hidricos
6.1.6.1. Hidrografia

Cerca de la zona de emplazamiento de las concesiones eléctricas se observo
rios, quebradas, lagunas, cochas, entre otros, se debe hacer la precision que el
proyecto no se superpone a cuerpos de agua superficial, ya que la naturaleza
obedece a un emplazamiento aéreo dentro del area urbano, periurbano y rural
consolidado, o en algunos casos es preciso sefialar que la superposicion es

aérea a través de los conductores.

A continuacion, se presenta la identificacion de las cuencas hidrogréficas en el

area de influencia del proyecto.

Cuenca Urubamba

La cuenca del rio Urubamba se localiza entre la cordillera Oriental y la zona de
altiplanicies presentando una forma alargada y un sistema de drenaje dendritico
(ramificacion irregular de corrientes tributarias). La cuenca es amplia en la parte
alta, debido al proceso de erosion. En la parte intermedia de la cuenca se
observa un estrechamiento, debido a su litologia; en la parte baja de la cuenca
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se ensancha debido a que los procesos de erosion lateral son mas intensos. De
acuerdo a las caracteristicas, se puede decir que la cuenca es juvenil en la
naciente, de madurez en la parte media y baja hasta Ollantaytambo; para luego

entrar en rejuvenecimiento

La cuenca del rio Urubamba presenta tres ejes principales de drenaje, los rios
Vilcanota, Yanatile y Mapacho que se unen para formar el Urubamba. Posee una
superficie total de 58 734,9 km?, dentro de la cual hay cuatro subcuencas
importantes: la subcuenca del rio Vilcanota con 12 828,5 km2 (21,84%), la
subcuenca del rio Mapacho con 5465,5 km2 (9,31%), la subcuenca del rio
Yanatile con 2925,5 km2 (4,98%), y la subcuenca del rio Urubamba con 37 515,4
km2 (63,87%). La parte alta de la gran cuenca del rio Urubamba, muestra
pendientes altas que se extiende por el sur y sureste hasta los flancos de la
cordillera Oriental. En la parte media de la cuenca presenta un relieve menos
accidentado, y en la parte baja, se abre en medio de un relieve plano por el norte
y noreste hacia la Amazonia en donde el sistema hidrogréafico es de caracter

meandrico y caudaloso.

El rio Urubamba nace de la confluencia de los rios Vilcanota y Yanatile, con el
nombre de Alto Urubamba, aguas abajo de la localidad de Quellouno, en el
distrito de Echarate a 800 m.s.n.m., aguas abajo, en la localidad de Poyentimari,
distrito de Echarate (450 m.s.n.m.); luego de la confluencia del rio Mapacho
(Yavero) con el rio Urubamba, se conoce como Medio Urubamba que discurre

en direccion noreste hasta el punto de efluencia de la cuenca
Mapa H-12: Mapa de cuenca y red hidrografica (Ver Anexo N°5: Mapas)

6.1.7. Calidad Ambiental
6.1.7.1. Calidad de Radiaciones No lonizantes

La radiacion electromagnética es una combinacién de campos eléctricos y
magnéticos oscilantes, que se propagan en el espacio transportando energia de
un lugar a otro. De acuerdo a los efectos biolégicos potenciales la radiacion

electromagnética puede dividirse en:

- Radiacion ionizante: capaz de ionizar la materia produciendo dafio quimico.
- Radiacién no ionizante: no puede ionizar la materia. Es el caso de los

sistemas eléctricos de 60 Hz.
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El campo eléctrico es un campo de fuerza creado por la atraccion y repulsion de
cargas eléctricas. El flujo decrece con la distancia a la fuente que provoca el

campo. Se miden en voltios por metro (V/m).

El campo magnético es un campo de fuerza creado como consecuencia del
movimiento de cargas eléctricas (flujo de la electricidad). Un campo magnético

puede ser especificado en dos formas:

- Densidad de flujo magnético (B): Es la cantidad de magnetismo inducido en
un material por un campo magnético. Se expresa en Teslas (T) o Gauss (G).
- Intensidad de campo magnético (H): Se mide a partir de la densidad de flujo

magnético. Se expresa en amperios por metro (A/m).

En la presente seccién se describen los resultados de la evaluacion de niveles
de radiaciones electromagnéticas realizado el 03 de julio del 2022 en uno de los

proyectos de las redes de distribucién de Cusco

A. Ubicacién de puntos de muestreo
En la siguiente tabla se presenta la ubicacién del punto de monitoreo:

Cuadro N° 53: Ubicacién del punto de monitoreo de RNI

Coordenadas UTM Datum WGS 84-

Punto de
Zona 19 S
muestreo
Este Norte
SET Oropeza 0200590 8495534
SET Huaro 0214599 8485307
SET Machu Picchu 0764387 8542216
SET Urpipata 0750441 8574973
SER Andihuala

Baja, Alta ,
0746281 8575080

Versalles y

Chontayoc
SET Combapata 237063 8439767
SET Sicuani 259443 8423215

Fuente: SAG y Leyca Consulting S.A.C
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B. Metodo de analisis

El protocolo de medicion es desarrollado tomando como referencia el
estandar |IEEE 644 Standard Procedures for Measurement of Power
Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines (1994) que,
entre otros aspectos, establece que las mediciones deben ser realizadas a
una altura de un metro sobre el suelo. En el caso de los campos eléctricos
se recomienda que el operador mantenga una distancia minima de 2.5 m de
la sonda.

Ubicado el punto de medicién, se procede con la medicibn RMS de la
induccién magnética B (ut) para 60 Hz y se toma nota de los valores
maximos. Terminada la medicion de campo magnético se repitiendo los
pasos anteriores. Durante las mediciones se debe recolectar valores
maximos de la siguiente informacién: intensidad de campo eléctrico y
magnético en Voltios/metro (V/Im) y Amperio/metro (A/m), induccién

magnética B (uT).

C. Estandar de comparacién

El resultado de la medicién de radiaciones no ionizantes (campos eléctricos y
magnéticos) fueron medidos por el Laboratorio SAG.; evaluados de acuerdo a
los estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes D.S. N° 010
- 2005 - PCM, donde el Articulo 1.- Apruébese los Estandares de Calidad
Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, contenidos en el Anexo
adjunto que forma parte integrante del presente Decreto Supremo, que
establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no
ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es
recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente.
Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la proteccion

de la salud humana.

A continuacion, se presenta el rango de frecuencias e intensidades establecidas

en el ECA para radiaciones no ionizantes
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Cuadro N° 54: Estandares de calidad ambiental para radiaciones no ionizantes

Intensidad Intensidad Densidad

_ de Campo de Campo de Flujo
Rango de Frecuencias (f)

Eléctrico (E) Magnético Magnético

(V/m) (H) (A/m) (B) (uT)
Limites ECA (*) 250 /f 4/f 5/ f
60 Hz
0,025 - 0,8 kHz 4166.67 66.67 83.33

Comision Internacional para la proteccion contra Radiaciones no lonizantes ICNIRP. Donde:
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro (V/m)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

B: Induccion Magnética (uT)

D. Criterios parala ubicacion e instalacion del equipo de medicién

Los criterios empleados para la ubicacién del sonémetro para la medicién de

ruido ambiental fueron los siguiente

Proximidad a la poblacién:

Para el establecimiento de la estacion se consideré la ubicacion de un
potencial receptor (area urbana concentrada y dispersa, del area de
influencia del proyecto).

Accesibilidad:

Las caracteristicas de la estacione de medicién permitio un rapido acceso,
puesto que se ubico a distancias libres de obstaculos, arbustos y arboles,
sin implicar complicaciones en el traslado del equipo, cada una de las
estaciones fueron georreferenciadas en unidades UTM, utilizando el
DATUM WGS-84.

Representatividad:

Se estableci6 (01) estacion de medicion cerca de un proyecto de las redes

de distribucién de Cusco,

Segquridad:
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Un aspecto que se tuvo en cuenta, dentro de la ubicacion de las estaciones
de niveles de radiaciones no ionizantes fue el nivel de seguridad con el que

contd el personal encargado de la medicion, asimismo del equipo.
E. Resultados

En el presente apartado se describe el resultado registrado durante la medicion
de radiaciones no ionizantes. En la siguiente tabla se puede observar los
resultados de la densidad de flujo magnético, la intensidad de campo magnético

y la intensidad de campo eléctrico.

Cuadro N° 55: Resultad de la medicion de radiacién no ionizante

0102

s e o e Intensidad de campo  Intensidad de campo Densidad Flujo
magnético H (A/m) eléctrico E (V/m) magnético (B) (UT)
SET Huaro 0.43 162.22 0.54
SET Machu Picchu 0.51 193.01 0.65
SET Urpipata 0.43 163.62 0.55
SER Andihuala Baja,
Alta , Versalles y 0.01 2.98 0.01
Chontayoc
SET Combapata 0.43 161.95 0.54
SET Sicuani 0.35 132.49 0.44
Limites ECA 66.67 4166.67 83.33

Fuente: SAG, (2020) y Leyca Consulting S.A.C

F. Interpretacion de resultados

Los niveles de Densidad de Flujo Magnético B (uT), Intensidad de campo
magnético H (A/m) e Intensidad de campo eléctrico E (V/m) registrados en los
puntos de monitoreo, cumplen con los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes establecidos mediante Decreto Supremo N° 010-
2005-PCM

6.2. Linea Base Bioldgica

J

6.2.1. Zonas de Vida

La identificacién y descripcion de las zonas de vida existentes en el area de
influencia de los proyectos de distribucién en curso, se ha basado en el modelo de
determinacion de zonas de vida de Holdridge (ZVH). El sistema de Holdridge
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(Holdridge, 1967) es estrictamente ecoldgico y de alcance mundial, su clasificacion
se distingue porque define en forma cuantitativa la relacion que existe entre los
factores principales del clima y la vegetacién. Una zona de vida es un grupo de
asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima, que se hacen
teniendo en cuenta las condiciones edaficas y las etapas de sucesion y que tienen

una fisonomia similar en cualquier parte del mundo. En el &rea de estudio se

identificaron las siguientes zonas de vida

Cuadro N° 56: Zonas de Vida

N° Descripcion Simbolo
1 bosque seco - Subtropical bs-S
2 bosque hiumedo - Montano Bajo Subtropical bh-MBS
3 bosque humedo - Montano Subtropical bh-MS
4 bosque humedo - Subtropical bh-S
5 bosque himedo - Tropical bh-T
6 bosque muy humedo - Montano Bajo Subtropical bmh-MBS
7 bosque muy humedo - Montano Subtropical bmh-MS
8 bosque muy humedo - Premontano Tropical bmh-PT
9 bosque muy humedo - PrerTmontano Tropic.al transicional a bmh-PT/bmh-S
bosque muy humedo Subtropical
10 bosque muy humedo Subtropical bmh-S
1 bosque muy humedo Sybtropical .transicional a bosque bmh-5/bp-5
pluvial Subtropical
12 bosque pluvial Premont:.:mo Tropica?I transicional a bosque bp-PT/bp-S
pluvial Subtropical
13 bosque pluvial Montano Bajo Subtropical bp-MBS
bosque pluvial Montano Bajo Tropical transicional a
14 ) bofque pluvial Monta:w Bajz Subtropical bp-MBT/bp-MBS
15 bosque pluvial Montano Subtropical bp-MS
16 bosque pluvial Mc.)ntano Tropical trans.icional a bosque bp-MT/bp-MS
pluvial Montano Subtropical
17 bosque pluvial Subtropical bp-S
18 bosque seco Montano Bajo Subtropical bs-MBS
19 bosque seco Subtropical trans‘icional a bosque humedo bs-5/bh-s
Subtropical
20 bosque seco Tropical transicional a Subtropical bs-T/S
21 estepa espinosa Montano Bajo Subtropical ee-MBS
22 estepa Montano Subtropical e-MS
23 monte espinoso Subtropical mte-S
24 Nival Subtropical NS
25 paramo muy humedo Subandino Subtropical pmh-Sas
26 paramo pluvial semisaturado Subandino Subtropical pps-Sas
27 paramo pluvial Subandino Subtropical pp-Sas

J
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| 28 | tundra pluvial Andino Subtropical | tp-AS |
Fuente: ZEE — Cusco

La representacion gréfica de la zona vida en el &rea de influencia se adjunta en el
Mapa ZV-14: Mapas de Zonas de Vida (Ver Anexo 5)

6.2.2. Cobertura Vegetal

La Region del Cusco se sitla fitogeograficamente entre la regién Andino y
Amazobnico; presentando a lo largo de su territorio una variedad de caracteristicas
fisiograficas, climéaticas y edaficas, las cuales favorecen el desarrollo de una
diversidad de formaciones vegetales; desde una vegetacién de puna compuesta
por pastizales, seguida de una vegetacidbn de matorrales y bosques que se
desarrollan sobre los valles interandinos hasta los bosques perennifolios muy

humedos que se ubican en la selva alta y selva baja.

Los estudios sobre la cartografia, clasificacion y caracterizacion de la vegetacion
son necesarios y sirven como marco para la planificacion de innumerables
actividades de investigacion y de desarrollo; las razones por las que se emplea a
la vegetacion como herramienta para estas actividades son: por su importancia
como subsistema fundamental del sistema ecolégico, refugio de fauna silvestre,
regulador del clima, mantenimiento del ciclo hidrolégico, contra la erosion de los
suelos y porque su comportamiento esta vinculado directamente con la
productividad de la tierra, lo cual nos ayuda a tener una idea mas clara sobre la
utilidad de estas ya sean con fines agropecuarios, forestales, urbanisticos y de

conservacion.

El cuadro siguiente muestra las unidades de cobertura vegetal determinadas para

la region Cusco.

Cuadro N° 57: Unidades de cobertura vegetal

SUPERFICIE
COBERTURA VEGETAL
Km? %
Areas con intervencién antrépica 14103.45 19.66
Areas desnudas o con escasa vegetacion 2836.92 3.96
Bosque humedo de colinas 2567.91 3.58
Bosque humedo de terraza aluvial 242.05 0.34
Bosque humedo de terraza inundable 212.22 0.30
Bosque humedo de tierra firme 241.28 0.34
Bosque himedo de valles interandinos 165.94 0.23
Bosque humedo montafioso 21006.66 29.29
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Bosque seco de valles interandinos 205.11 0.29
Bosque macizos exdticos 51.93 0.07
Humedales andinos 1574.77 2.20
Matorral arbolado de valles interandinos 276.04 0.38
Matorral seco de valles interandinos 84.36 0.12
Matorral sub hiumedo de valles interandinos 1350.17 1.88
Nevados 1211.41 1.69
Pacal puro 3826.1 5.33
Pacal mixto 2947.96 411

Pastizal y césped de puna 18487.45 25.78
Sabana tipo pluvifolia 332.84 0.46

Total 71724.57 100.00

Fuente: ZEE - Cusco

Mapa HG-7.1: Hidrogeoldgico (Ver Anexo N°5: Mapas)

6.2.3. Floray Fauna

Se trabajo sobre el mapa base de subregiones, por las siguientes observaciones:

e Presentan congruencias con los trabajos de las Regiones naturales de
Pulgar Vidal, Los pisos Zoogeogréaficos de Ceballos y las clasificaciones

térmicas de Fortunato Herrera, trabajos que parten de observaciones y un

analisis anterior del departamento de Cusco. (ver llustracion N°10)

e Las subregiones presentan una clara distincibn de los habitats de la
vertiente oriental y la zona interandina del departamento de Cusco, donde

la realidad muestra claras diferencias en cuanto a las condiciones

climéticas y vegetacion, sin considerar los rangos altitudinales

e Las subregiones presentan una escala apropiada para la distribucion

potencial y fundamental de las especies de fauna dentro del departamento

de Cusco.
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llustracién 10: Pisos Zoogeograficos de Cusco por autores

Subregiones Chapman (1916) | Herrera (1833) Pulgar Vidal | Tosi Ceballos (1870)
(1940)
Uanura Sin descripcion Sin descripcian Selva baja Fiso tropical Sin descripcion
amazdnica [=400) {0 — 1000
{= 600 msnm)
Bosgues de | Zona tropical Formaciones Selva alta
Transicion {610 — 1830) macrotermicas (A0 — 100:0)
(G600 - 1100) ‘falles tropicales Yunka
(800 — 1800} {800 — 1800}
Bosque hdmedo Yunga fluvial Piso sublropical
montafnoso (1000 — 2300} {1000 — 2000)
{1100 — 2000}
Formaciones Ceja de montafia
macrotermicas (1800 — ZB00)
Quebrada San
Bosgue nublado Zona subbropical | Miguel Quechua (2300 | Piso montano bajo
(2000 — 2800 (1830 - 2440) (1800 - Z300) —3500) (2000 - 3000)
Quechua (2300
—3500)
Formaciones
macrolermicss
Crusbradss de
fransicidn (2300 -
2700y
Bosgque enano Zona templada Formaciones Piso montano
{2000 — | {2440 - 3B10) mesolermicas {3000 — 4000)
AT00V3B00) Cusbrada baja
(2700 - 32000
Formaciones Suni
masotermicas (3500 — 4100)
Cuebrada alta
{3200 - 3700)
Pajonal himedao Zona puna Formaciones Piso puna
(3T 03800 — | (3810 - 4575) microtérmicas o {3700 - 4500)
42009 puna
{3700 - 4500) Sub alpino
{4000 — 4500)
Valle seco Zona sublropical | Formaciones ‘Yunga maritima Piso montano bajo | Valles serranos
(1800 — | (1830 - 2440) macrolermicas (500 — 2300 (2000 — 3000) {1900 — 2500)
2200ES00) Cruebradas de
fransician (2300 -
2700)
Mesoandino Zona templada Formaciones Cuechua (2300 CQuebrada baja
(2500 — 3200) {2440 - 3810} mesctenmicas — 3500 {2500 — 3000)
Cusbrada baja
{2700 - 3200)
Subpuna Formaciones Suni Piso montano Cuebrada alta
(3200 — 3700} mesclermicas (3500 — 4100) (3000 — 4000) {2000 — 3T00)
Cruebrada alta
{3200 — 3700)
Puna hiimeda Zona puna Formaciones Fiso puna
(3700 — 4200) {3810 - 45T5) microtérmicas o (3700 - 4500)
Puna sitoandina puna Puna Sub alpino
(4200 — 4B00) {3700 — 4500) (4000 — 48:00) (4000 — 4500)
Piso cordillera
{=4500)
FPuna Subglaciar | Sin descripcion Sin descripcion Janca Piso alpino
 mival [=4800) {4500 — 500)
{=4800)

Fuente: Gobierno Regional Cusco, FOT, 2012

0106

En el transcurso del trabajo de campo se establecieron unos tres tipos
diferentes de evaluacién de aves dependiendo de los terrenos que se
estaban evaluando. Todos estos métodos (dos de transectos y uno de
evaluacion total) tienen en comun el hecho de que tratan de determinar

las abundancias totales de aves presentes, y no se cifien a metodologias
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preestablecidas de listas de 15 6 20 especies. Los tipos de muestreo

fueron:

a) Evaluacion total desde una estacion: Desde una estacion establecida
en un punto alto, se evaluaron todas las especies de aves dentro del
rango visual. Este método se us6 para las lagunas altoandinas, las
cuales ofrecen las mejores condiciones de visibilidad y permiten
evaluaciones bastante rapidas

b) Transecto lineal con estaciones: En cada una de las zonas a
muestrear se establecié una serie de estaciones de conteo a lo largo
de un transecto lineal de al menos 2 Km de longitud. Cada una de
estas estaciones se ubicaba en zonas donde habia mayor posibilidad
de muestrear alta diversidad de aves. Las estaciones eran en numero
de 3 a 6 y fueron establecidas a fin de tener la mejor muestra de la
diversidad de aves en la zona de estudio (Bibby et al. 1998).
Estesistema de evaluacion es el predeterminado para zonas
boscosas

c) Transecto lineal de recorrido Unico: Es el mismo sistema del transecto
de al menos 2 Km, pero esta vez sin estaciones de observacion desde
donde esperar aves; todo el transecto era recorrido a paso lento, en
busca de avistamientos. Este método fue utilizado para zonas como
pastizales abiertos y zonas arbustivas bajas, donde la diversidad de
aves es menor.

El transecto con estas estaciones era iniciado desde tempranas horas
de la mafiana, y desde ya se empezaba el registro de aves. Aves que
no podian ser determinadas rapidamente tenian que ser revisadas
utilizando la guia de aves de Schulenberg et al. (2007). Para ello se

utilizaron binoculares de al menos 10x 20 mm de aumento.

Debido a que bastantes aves suelen ser mas escuchadas que vistas,
también se registraron vocalizaciones con el uso de una grabadora
de cinta Sony TCM-2000V y un micréfono direccional Sennheiser
MEG66. Sonidos que no pudieron ser identificados en campo eran
almacenados para ser comparados luego con la ayuda de audiotecas

mas extensas (especialmente xeno-canto.org).
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Los datos tomados en registros visuales y auditivos eran identidad y
namero de cada especie de ave. Cada transecto era trabajado desde
las 05:00 hasta las 12:00 horas, hora a partir de la cual ya se hacia
mas dificil ubicar aves. Cada una de las estaciones de muestreo era
georreferenciada con puntos en GPS y se anotaron caracteristicas
vegetaciones y altitud para empezar a correlacionar caracteristicas de

hébitat con la abundancia de determinadas especies de aves.

Evaluaciones de especies de anfibios vy reptiles

Basandose en las metodologias indicadas en Heyer et al. (1994), se
establecieron transectos de evaluacion de anfibios y reptiles, los cuales
abarcaban 500 m de longitud. Estos transectos abarcaron dos tipos de
ambientes: en vegetacién climax para reptiles, y cerca de cursos de
aguas para anfibios; en este Ultimo caso hubo varios transectos
evaluados de noche. El trabajo en los transectos comenzaba a las 09:00
a.m., para coincidir con los momentos de mayor actividad de los reptiles,
y el trabajo en transectos nocturnos comenzaba a las 07:00 p.m. Cada

transecto era georreferenciado y se caracterizaba en términos de habitat.

Todos los anfibios y reptiles colectados en los transectos son colectados
como especimenes. Primero son colectados en campo en bolsas de
plastico, y luego en el campamento son fijados con formol y alcohol, y
almacenados en tapers y otros recipientes plasticos duros, para ser
fotografiados y etiquetados con referencia al transecto donde fueron
capturados. Para capturar anfibios en el agua y renacuajos se usaron
redes pequefias de acuario. Los especimenes preservados son asi
almacenados para ser trabajados en museos Yy colecciones

herpetoldgicas.

En este punto conviene indicar la importancia de este trabajo. La
taxonomia de anfibios y reptiles se encuentra en completa revision,
incluso a niveles de géneros y familias. A ello debe afiadirse el hecho de
gue se desconocen todas las variedades y morfoespecies posibles en los
Andes, y ademas varias especies fueron separadas en complejos de
multiespecies (como por ejemplo el complejo Liolaemus multiformis,
antes considerado una sola especie). Se deben hacer descripciones

morfoldgicas precisas para poder hacer comparaciones con especimenes
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colectados antes por otros investigadores. Por ello es que el trabajo de

gabinete en museos para determinar anfibios y reptiles se vuelve crucial.

Avistamiento de especies de mamiferos mayores

Tanto los mamiferos medianos y grandes como algunas aves mas
conspicuas fueron evaluados con recorridos al azar en las zonas de
campo, georreferenciando los lugares donde se ubicaban estos
especimenes y en lo posible tomando fotos. En el caso de las aves, estos
datos complementaron los datos cuantitativos al aumentar la lista de
especie de aves. En el caso de los mamiferos medianos y grandes, esta

fue la forma primaria de recoleccion de datos.

De ciertos mamiferos y aves mayores no habia posibilidad de
encontrarlos facilmente en el transcurso de este trabajo de campo; por
ello se hacian entrevistas con pobladores locales, y con ayuda de laminas
de identificacion, se determinaba que otras especies de animales eran
ocasionalmente avistadas por los pobladores. Las laminas utilizadas eran
ciegas, es decir que no tenian escrito el nombre, sino que sélo se
presentaban los animales, en espera de que los pobladores locales

indicaran el nombre local del animal que avistaron.

6.2.3.2. Resultados de floray fauna segln subregiones
A. Puna Subglacial y nival

Este hébitat se ubica en la parte sur de la region Cusco en la ecorregion de puna
centra andina, y puna central andina himeda , por encima de los 4800 m de altitud
hasta la zona de nieves perpetuas, se encuentra en las provincias de Chumbivilcas
( 31.70 %), Espinar (27.44%), Canas(13.66), Canchis (55.20%),Quispicanchi
(16.26%), Paucartambo (1.93%), Calca (0.77%), Urubamba (3.76),Anta (1.53%) y
La convencién (0.36%) ocupando un area total regional de 682857.36 ha que
equivale el 9.5% del territorio regional de cusco, fue considerado dentro del piso
Janca o cordillera (Pulgar vidal y Ceballos) y la zona alpino (Tosi). Presenta un
relieve empinado con cumbres nevados, la temperatura promedio anual varia entre
los 6°C y cae por debajo de los 0°C y una precipitacion total anual que fluctia entre
los 600 a 700mm?3 (Worldclim, 2000).con alternancias diarias de hielo y deshielo
tipico de las altas montafias la vegetacion propia en este hébitat es dispersa y

discontinua observandose comunidades vegetales como: vegetacion crioturbada,
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Bofedales, Pajonales higrofiticos y Tolares, donde se encuentran las especies
indicadoras de este habitat como son Pycnophyllum molle, Azorella compacta,

Loricaria graveolens, Parastrephia quadrangularis.

En este habitat se evaluaron doce transectos de aves y 5 transectos de Anfibios y

reptiles, con un registro de 77 especies de aves , una especie de anfibio y un reptil.

Entre las aves que llegan a vivir en estas condiciones de extremo frio se tiene al
frigilo plomizo (Phrygilus unicolor) y la diuca aliblanca (Diuca speculifera, figura 4)
que llega a anidar en la nieve y a la agachona de pecho gris (Thinocorus

orbignyianus),

En los humedales como los bofedales tenemos al ganso andino o huallata
(Chloephaga melanoptera),que prefiere la protecciéon de este ambiente para
nidificar y poder cambiar su plumaje, en los espejos de agua se encontraron varias
especies propias de este habitat la gallareta gigante (Fulica gigantea), el pato
creston (Lophonetta specularioides) ambas especies son las mas adaptadas al frio,
y por ende las que llegan a mayor altitud, entre las aves de ambiente acuético , por
otro lado las lagunas con bofedales de este habitat también son puntos importantes
de paso y reposo de aves migratorias tanto boreales como australes , se lograron

identificar 5 especies de estas aves en este ambiente .

Respecto a especies de Anfibios se registraron a; Pleurodema marmoratum (Rana
jaspeada de cuatro ojos) en bofedales, Rhinella spinulosa (Sapo andino); en
Reptiles: Liolaemus tomais (Lagartija andina - k’alaywa), Liolaemus cf. signifer
(Lagartija andina - k'alaywa) en vegetacién crioturbada y pajonales y en Mamiferos:

Vicuia (Vicugna vicugna), Vizcacha de montafia (Lagidium peruanum).

B. Puna altoandina

Este habitat se ubica en el centro sur de la regién Cusco, pertenece a la ecorregion
de puna central himeda .se encuentra en las 13 provincias de la region Cusco
ocupando un area de 755375.61 ha que representa el 10 .58% del territorio regional
entre los 4200 y 4800m. Fue descrito dentro de las formaciones microtérnicas
(Herrera), en la region puna o jalca (Pulgar Vidal), en el piso puna (Ceballos) y en

el piso subalpino (Tosi), también llamada pampaandino o micromonte,

Es considerada como las zona donde se presenta las altas mesetas, llanuras o
altiplanices que se encuentran salpicadas de lagos y lagunas,cuya temperatura

promedio anual varia entre 3°C a 9°C, pero los rangos bajos de temperaturas caen
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por debajo de 0°C dependiendo de la época del afio y con una precipitacién total
anual que fluctta entre 700 a 900 mm3 a lo largo de su extensién (Worldclim, 2000),
La vegetacion predominante son los pajonales de ichu ,entre otras comunidades
vegetales se tiene: los Matorral de Loricaria, vegetacion saxicola, vegetacion
crioturbada, pajonales, pajonales higrofiticos, bofedales y rodales de Titanka,
encontrado como especies indicadoras de este ambiente a; Gentiana sedifolia,
Baccharis alpina, Carex pichinchensis, Deyeuxia minima, Festuca dolichophylla,

Festuca orthophylla, Galium aparine, Puya raimondii

Se Evaluaron 13 transectos de aves y 29 transectos de anfibios y reptiles, donde
se registraron 71 especies de aves, 4 especies de anfibios y 3 especies de reptiles
demostrando que la diversidad de este habitat es pobre, encontrando solo especies

adaptadas a las condiciones de frio extremo.

Las aves tipicas y mas comunes de este habitat son el frigilo pechicenizo (Phrygilus
plebejus) y el canastero cordillerano (Asthenes modesta) (Figura 6); aunque este
ultimo pertenece a una familia adaptada a vivir en matorrales y zonas boscosas (la
familia Furnariidae), esta adaptado a encontrar alimentos entre la vegetacion del
pajonal. De hecho, otras especies de esta familia también se presentan aqui y son
propias de estas elevaciones, tales como la bandurrita de Jelski (Upucerthia jelskii),
el minero piquilargo (Geositta cunicularia), el churrete alibandeado (Cinclodes
fuscus) y el churrete aliblanco (Cinclodes atacamensis). En cuanto al frigilo
pechicenizo, es un granivoro generalista que se adapta a variedad de condiciones,

incluso llega a las zonas agricolas altoandinas, y es el ave mas comun de la puna.

Entre las aves rapases tipicas de este habitat tenemos el aguilucho cordillerano o

“ank’a” (Geranoatus melanoleucus), el aguilucho variable o “huamancha” (Buteo
polyosoma), el caracara cordillerano (Phalcoboenus megalopterus) y a un carrofiero
especializado el condor andino (Vultur gryphus) que en la actualidad se encuentra

clasificado en la categoria de en Peligro en la lista roja del INRRENA.

En las zonas de los humedales como los bofedales y oconales se presentan dos
aves mayores:el ganso andino (Chloephaga melanoptera) y el avefria andina
(Vanellus resplendens). El primero, llamado cominmente huallata, tiene a
predominar mas estas altitudes, siendo este habitat la fuente de sus poblaciones.
En los espejos de agua destacan la gallareta gigante (Fulica Gigantea) y varios
representantes de la familia anatidae como el pato cresto (Lophonetta

specularioides), pato barcino (Anas flavirostris), el pato de la puna (Anas puna)
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Respecto a Anfibios tenemos a; Pleurodema marmoratum (Rana jaspeada de
cuatro ojos) en bofedales, Telmatobius marmoratus (Rana acudtica jaspeada -
k'ayra) en bofedales y quebradas, Gastrotheca marsupiata (Rana marsupial andina
— chejlla) en quebradas, Rhinella spinulosa (Sapo andino); en Reptiles: Liolaemus
cf. signifer (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonal, Tachymenis peruviana (Culebra
peruana colicorta — machajway), y en Mamiferos: Vizcacha de montafia (Lagidium
peruanum), Gato de pajonal (Leopardus pajeros) en pajonales, Vicugna vicugna

(Vicufia) , Zorro andino (Lycalopex culpaeus)

Al igual que los habitats descritos anteriormente se tienes a un grupo de aves de
colores cripticos en los pajonales destacando el género Phrygilus y especies de la

familia furnariidae

En los humedales, se tiene en espejos de agua a la polla de agua comun (Gallinula
chloropus), la gallareta andina (Fulica ardesiaca) que remplaza a la gallareta
gigante, en la parte inferios de este habitat empieza a crecer la totora como
vegetacion lacustre en las lagunas que permite la presencia de especies propias de

estos totorales.

Respecto a Anfibios se tiene a: Telmatobius marmoratus (Rana acuatica jaspeada
- k'ayra) que se encuentra en la lista roja en bofedales y quebradas, Gastrotheca
marsupiata (Rana marsupial andina — chejlla) en quebradas, Rhinella spinulosa
(Sapo andino) ; En Reptiles: Liolaemus cf. signifer (Lagartija andina - k'alaywa) en
pajonal, Liolaemus incaicus (Lagartija andina - k'alaywa), Proctoporus cf. bolivianus
(Lagartija pequefia - uchuy k'alaywa) en bosques de Tasta y matorrales Tachymenis
peruviana (Culebra peruana colicorta — machajway) y en Mamiferos: tarucas
(Hippocamelus antisensis), Vizcacha de montafia (Lagidium peruanum), Gato de
pajonal (Leopardus pajeros) en pajonales y matorrales, Zorro andino (Lycalopex
culpaeus), Comadreja de cola larga (Mustela frenata), Zorrino andino (Conepatus

chinga).

C. Puna humeda

Este habitat se ubica en la vertiente oriental de los andes de la regién Cusco , tiene
un &rea geogréafica bien definida que esta expuesta directamente a las lluvias
procedentes de la selva, corresponde a la ecorregion de puna central andina

himeda, Se encuentra en las provincias de Anta , Calca, La convencion,
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Paucartambo, Quispicanchi y Urubamba con un area de 455641.80 Ha que
representa el 6.38% del territorio regional , fue considerado al igual que la puna
hameda dentro de la region suni ( Pulgar Vidal ) , piso puna (Ceballos) y en el piso
montano (Tosi), entre los 3700 - 3800 y 4200m, con una temperatura promedio
anual que varia entre 6 a 13°C y una precipitacion total anual que fluctia entre 400
y 1000 mm3 a lo largo de su extension (Worldclim, 2000)

En el relieve también predominan las quebradas y laderas empinadas,las
comunidades vegetales esta conformada principalmente por: Bofedales, pajonales
higrofilos, matorrales humedos, mixtos, matorrales de Chillca, bosques de Q eufia
y Tasta. Encontrando como especies indicadoras a; Ageratina sternbergiana,
Arenaria serpens, Juncus rigidus, Scirpus californicus,Typha domingensis, Aristida
adscensionis, Senna birostris, Berberis carinata, Colletia spinosissima, Escallonia

resinosa

Se evaluaron 18 transectos de aves y 7 transectos de Anfibios y Reptiles con un

registro de 101 especies de aves, 3 anfibios y 3 reptiles

Las Aves mas abundantes y comunes de este habitat esta representada por la
familia furnariide; como; el churrete alibandeado (Cinclodes fuscus) y el churrete
aliblanco (Cinclodes atacamensis) y el (Cinclodes albiventris), especies que estan
adaptados a alimentarse en la vegetacion del suelo, en los bosques de Polylepis
se cuenta con la presencia de la cotinga de cresta roja ( Ampelion rubrocristatus),
el tororoi de cabeza listada (Grallaria andicolus) y una gran variedad de picaflores
como el rayito de sol brillante (Aglaeactis cupripennis) y el ala zafiro grande
(Pterophanes cyanopterus), en otros bosque presentes en este ambiente empieza
a aparecer la pava andina (Penelope montagnii) y en los matorrales se tiene al

Scytalopus schulenbergi y al cara cara cordillerano (Phalcoboenus megalopterus)

En los humedales como los bofedales esta el ganso andino o huallata (Chloephaga

melanoptera) como especie mas abundante.

En Anfibios se tiene a Gastrotheca excubitor, Telmatobius sp. Reptiles: Liolaemus
cf. signifer (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonal, Proctoporus cf. bolivianus
(Lagartija pequeiia - uchuy k'alaywa) en bosques de Tasta y matorrales, Liolaemus
incaicus (Lagartija andina - k'alaywa), Tachymenis peruviana (Culebra peruana
colicorta — machajway). Mamiferos: tarucas (Hippocamelus antisensis), Puma

(Puma concolor).
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D. Pajonal humedo

Este habitat se ubica en la vertiente oriental de los andes de la regién Cusco , tiene
un area geografica bien definida que esta expuesta directamente a las lluvias
procedentes de la selva, corresponde a la ecorregién de puna central andina
hameda, Se encuentra en las provincias de Anta , Calca, La convencion,
Paucartambo, Quispicanchi y Urubamba con un area de 455641.80 Ha que
representa el 6.38% del territorio regional , fue considerado al igual que la puna
hameda dentro de la region suni ( Pulgar Vidal ) , piso puna (Ceballos) y en el piso
montano (Tosi), entre los 3700 - 3800 y 4200m, con una temperatura promedio
anual que varia entre 6 a 13°C y una precipitacion total anual que fluctda entre 400
y 1000 mm3 a lo largo de su extension (Worldclim, 2000).

En el relieve también predominan las quebradas y laderas empinadas,las
comunidades vegetales esta conformada principalmente por: Bofedales, pajonales
higrofilos, matorrales himedos, mixtos, matorrales de Chillca, bosques de Q eufa
y Tasta. Encontrando como especies indicadoras a; Ageratina sternbergiana,
Arenaria serpens, Juncus rigidus, Scirpus californicus, Typha domingensis, Aristida
adscensionis, Senna birostris, Berberis carinata, Colletia spinosissima, Escallonia

resinosa.

Se evaluaron 18 transectos de aves y 7 transectos de Anfibios y Reptiles con un
registro de 101 especies de aves, 3 anfibios y 3 reptiles

Las Aves mas abundantes y comunes de este habitat esta representada por la
familia furnariide; como; el churrete alibandeado (Cinclodes fuscus) y el churrete
aliblanco (Cinclodes atacamensis) y el (Cinclodes albiventris), especies que estan
adaptados a alimentarse en la vegetacion del suelo, en los bosques de Polylepis
se cuenta con la presencia de la cotinga de cresta roja ( Ampelion rubrocristatus),
el tororoi de cabeza listada (Grallaria andicolus) y una gran variedad de picaflores
como el rayito de sol brillante (Aglaeactis cupripennis) y el ala zafiro grande
(Pterophanes cyanopterus), en otros bosque presentes en este ambiente empieza
a aparecer la pava andina (Penelope montagnii) y en los matorrales se tiene al

Scytalopus schulenbergi y al cara cara cordillerano (Phalcoboenus megalopterus).

En los humedales como los bofedales esta el ganso andino o huallata (Chloephaga

melanoptera) como especie mas abundante.
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En Anfibios se tiene a Gastrotheca excubitor, Telmatobius sp. Reptiles: Liolaemus
cf. signifer (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonal, Proctoporus cf. bolivianus
(Lagartija pequeia - uchuy k'alaywa) en bosques de Tasta y matorrales, Liolaemus
incaicus (Lagartija andina - k'alaywa), Tachymenis peruviana (Culebra peruana
colicorta — machajway). Mamiferos: tarucas (Hippocamelus antisensis), Puma

(Puma concolor).

E. Subpuna

Este habitat se ubica en la parte centro sur de la Region Cusco , pertenece a la
ecorregion valles interandinos Peruanos , se encuentra en casi todas las provincia
del Cusco con excepcién de Espinar con un area de 152254.16 Ha que representa
el 2.13% del territorio regional entre los 3200 a 3700m, presenta un clima templado
frio con temperatura promedio anual que va desde 7 a 15°C y una precipitacion
gue fluctda entre 400 a 960 mm3 (Worldclim, 2000), es la zona ecotonal entre la
puna y los valles interandinos. Fue considerado antiguamente dentro de las
formaciones mesotérmicas en la subzona quebrada alta (Herrera), la region suni

(Pulgar Vidal), el piso queshua altas (Ceballos), y el piso montano bajo (Tosi).

Presenta un relieve constituido por quebradas estrechas, cafiones profundos,
planos inclinados, muros escarpados y cumbres afiladas y constituyen los
embudos de coleccidn de los rios principales (Pulgar vidal).(Figuras 18 y 19) La
vegetacion caracteristica son los bosque de Chachacomo y matorrales mixtos,
bosques de Q eufia, bosque de Unca, bosque de Tasta, bosque de Aliso, matorral
espinoso, matorral de Chillca, Totoral y pajonales, en las especies indicadoras de
la subpuna se tiene a: Ageratina sternbergiana, Arenaria serpens, Juncus rigidus,
Scirpus californicus, Typha domingensis, Aristida adscensionis, Senna birostris,

Berberis carinata, Colletia spinosissima, Escallonia resinosa.

Se evaluaron 28 transectos de aves y 28 transectos de anfibios y reptiles , con un

registro de 109 especies de aves 3 especies de anfibios y 2 de reptiles.

Al ir bajando la altitud, la cobertura vegetal aumenta, ocasionando una mayor
diversidad biolégica, pero también ha sido la mas modificada por el hombre. Entre
las aves mas comunes encontradas en este ambiente modificado tenemos al
gorrién cuellirrufo (Zonotrichia capensis) que desplaza el frigilo pechiceniso
(Phrygilus plebejus), el cual sélo predomina en la puna. Otras aves que se
benefician de la presencia de zonas agricolas son el semillero colifajeado

(Catamenia analis), la paloma alimoteada (Patagioenas maculosa) y el jilguero
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encapuchado o “ch’aifia” (Carduelis magellanica) Los picaflores colilargos del
género Lesbia tienden a ser mas abundantes en las plantaciones de eucaliptos, el
colibri colilarga verde (Lesbia victoriae, llega a depender del suministro de néctar
de Eucalyptus.

Varias especies requieren de los matorrales y bosques mixtos de este ambiente
como refugio por ejemplo el frigilo pechinegro (Phrygilus fruticeti), el torito
piguiamarillo (Anairetes flavirostris), el mielerito cinéreo (Conirostrum cinereum), y
otras aves endémicas: del sur del Pert la monterita pechicastafio (Poospiza
caesar), el colaespina cresticremosa (Cranioleuca albicapilla), el Canastero
frentirrojizo (Asthenes ottonis) y el espinero fretirayado (Phacellodomus
striaticeps) .Entre otras especies tipicas de estos valles interandinos tenemos a la
tangara azul y amarillo (Thraupis bonariensis) y a la cotorra mitrada (Aratinga

mitrata).

En los humedales como los bofedales y lagunas predominan aun las especies de
Puna y en los rios se tiene ya la presencia del pato de torrentes ( Merganetta

armata) y el Mirlo acuético cabeciblanco (Cinclus leucocephalus).

En Anfibios se tiene a: Telmatobius marmoratus en lista roja (Rana acuética
jaspeada - k'ayra) en bofedales y quebradas, Gastrotheca marsupiata (Rana
marsupial andina — chejlla) en quebradas, Rhinella spinulosa (Sapo andino);
Reptiles: Liolaemus cf. signifer (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonal, Liolaemus
incaicus (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonales y matorrales, Proctoporus cf.
bolivianus (Lagartija pequefia - uchuy k'alaywa) en bosques de Tasta y matorrales,
Tachymenis peruviana (Culebra peruana colicorta — machajway) . Mamiferos:
Venado de cola blanca (Odocoileus virginianus), Zorro andino (Lycalopex
culpaeus) , Comadreja de cola larga (Mustela frenata), Zorrino andino (Conepatus

chinga), Pericote andino o H'ukucha (Phyllotis osilae).

F. Mesoandina

El habitat mesoandino se ubica en la parte sur este de la Region Cusco , pertenece
a la ecorregion de valles interandinos peruanos entre los 2500 a 3200m, yace en
las provincias de Anta, Calca, La convencion, Paruro , Acomayo, Chumbivilcas,
Paucartambo y Quispicanchi con un area de 101161.17 Ha que representa el
1.42% del territorio regional. Presenta un clima templado seco con una
temperatura promedio entre 12 a 20°C y una precipitacion no uniforme a lo largo

del afio, que varia segun la época de lluvia y secas fluctuando entre los 400 mm3
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en zonas altas y 900 mm?3 en los limites inferiores (Worldclim, 2000), fue
considerado en la antigiedad dentro de las formaciones mesotérmicas subpiso
guebrada baja (Herrera y Ceballos) , la region quechua (Pulgar Vidal ) y el piso

montano bajo (Tosi).

Se caracteriza por presentar un relieve constituida por valles y quebradas. La
vegetacion caracteristica esta conformada por bosques de Molle, matorrales
espinosos y matorrales de Chamana, también se encuentran otras comunidades
vegetales como bosque de Aliso, matorral mixto, bosque de Patty, bosque de
Cedro, Huarango, Pisonay, Unca, matorrales de Chillca, matorral haléfilo, rodales
de Achupalla y Cayara., en las especies indicadoras se tiene a
Austrocylindropuntia subulata, Dodonaea viscosa, Echinopsis cuzcoensis,
Schinus molle.

Se evaluaron 28 transectos de aves y 27 transectos de anfibios y reptiles, con un

registro de 121 especies de aves y 2 anfibios y 4 reptiles.

Entre la aves de bosque propias de este ambiente se tiene a especies granivoras
como el picogrueso de dorso negro (Pheucticus aureoventris) en bosque de molle
y aliso, el saltator piquidorado (Saltator aurantiirostris) en bosques mixtos y la
lechucita peruana (Glaucidium peruanum), asi mismo ya empiezan a aparecer
especies propias de la vertientes oriental de los andes como la tangara rufa y
amarilla (Thlypopsis ruficeps), el mosquerito canela ( Pyrrhomyias cinnamomeus)
y el garrapatero de pico liso (Crotophaga ani). En los matorrales se tiene la
presencia en forma abundante del gorrién cuellirrufo (Zonotrichia capensis) y la
ch’aifia o jilguero cabecinegro (Sporagra magellanica), Ademas se presentan aves
que dependen de los matorrales, como pasa con los picaflores, de los cuales el
representativo es una especie endémica, es decir propia de los Andes del Cusco:
el picaflor montafiés barbudo (Oreonympha nobilis), También se incluyen en este
apartado a las aves rapaces como es la huamancha o aguilucho variable (Buteo
polyosoma), aunque estas aves se distribuyen en un variado rango de ambientes
y solo se ponen en este apartado porque son mas faciles de avistar en este

ambiente.

En los humedales se tiene lagunas con enormes extensiones de totora las cuales
dan cobijo a una variada avifauna. Por un lado incluyen especies que vienen desde
la puna, como es el yanavico o ibis de la puna (Plegadis ridgwayi,); también

aparecen especies propias de medios mas diversificados, como son las varias
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especies de patos que pueblan el resto de lagunas mesoandinas, como ejemplo
esta el pequefio pato barcino (Anas flavirostris). Ademéas también aparecen
especies que requieren totora en gran extension y que por lo tanto son propias de
este ambiente, como es el caso del tordo aliamarillo (Agelasticus thilius) o del
totorero (Phleocryptes melanops) y el siete colores de la totora (Tachuris
rubrigastra), respecto a los rios y vegetacion riberefia se han encontrado aves
especializadas que se alimentan en los torrentosos rios andinos. Se trata de
especies tales como el mirlo acuatico cabeciblanco (Cinclus leucocephalus, y el
pato de los torrentes (Merganetta armata, que sélo pueden vivir en estos
torrentosos rios. A estas podemos afadir especies mas generalistas, como es la
gaviota andina (Chroicocephalus serranus), que puede vivir en cualquier tipo de
cuerpo de agua. También se incluyen especies propias de vegetacion riberefia,
como es el caso de la viudita aliblanca (Knipolegus aterrimus) y las golondrinas,

gue se alimentan de los insectos que se ciernen sobre los rios.

Con respecto a Anfibios se tiene a: Gastrotheca marsupiata (Rana marsupial
andina — chejlla) en quebradas, Rhinella spinulosa (Sapo andino); En Reptiles a:
Liolaemus incaicus (Lagartija andina - k'alaywa) en pajonales y matorrales,
Proctoporus cf. bolivianus (Lagartija pequefia - uchuy k'alaywa) en bosques de
Tasta y matorrales, Stenocercus apurimacus (Lagartija) (Figura 24) riberas de rio
en bosques de Molle, bosques de Chamana y matorrales espinosos, Tachymenis
peruviana (Culebra peruana colicorta — machajway) y en Mamiferos a: mayupuma
0 nutria neotropical (Lontra longicaudis), Venado de cola blanca (Odocoileus
virginianus), Zorro andino (Lycalopex culpaeus), Comadreja de cola larga (Mustela
frenata), Zorrino andino (Conepatus chinga), Pericote andino o H'ukucha (Phyllotis

osilae).

G. Valle seco

El habitat de valle seco se ubica en la parte de la vertiente occidental de la Region
Cusco pertenece al limite inferior de la ecorregion valles Interandinos Peruanos,
es una pequeia franja que se la encuentra en los distritos de Mollepata y
Limatambo en las provincias de Anta y el distrito de Vilcabamba en la Convencién
ocupando un area de 23440.04 Ha que representa el 0.33% del territorio regional
entre los 1800 a 2200 - 2500m de altitud. Presenta una temperatura promedio
anual, templada a calida que varia entre 16 a 22°C y una precipitacion total anual

gue fluctta entre los 800 a 900 mm3 (Worldclim, 2000), fue considerada dentro de
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las formaciones macrotérmicas de quebradas de transicion (Herrera), la region
yunga maritima (Pulgar Vidal), al piso de valles serranos (Ceballos) y al bosque

espinoso subtropical de Tosi.

Los valles secos presentan relieve constituido por quebradas estrechas y valles
alargados e interrumpidos por cafiones donde discurren rios de corrientes rapidas
(Figura 26). Su vegetacion esta constituida por las comunidades vegetales de;
Bosque seco de Molle, Patty, matorral de Chamana y matorrales espinosos., con

las especies indicadoras Acacia huarango, Ziziphus misto

Se evaluaron 2 transectos de aves con un registro de 35 especies (23), respecto

a anfibios y reptiles no se hicieron evaluaciones por no contar con un especialista

Debido a los pocos transectos evaluados no se pudo hacer una recopilacién del
total de especies presentes en este habitat. Los valles secos son la zona de
transicion entre los valles interandinos y las yungas peruanas que genera que se
encuentren en este ambiente especies propias de ambas ecorregiones Entre las
aves de bosques y matorrales que se logro registrar estan la Pincha flor de pecho
canela (Diglossa sittoides), la cotorra mitrata (Aratinga mitrata), el garrapatero de
pico liso (Crotophaga ani) y el picaflor (Amazilia chionogaster)), estas tres ultimas

especies estan mas distribuidas en bosques tropicales.

En los humedales de rios se tiene la presencia del pato de torrentes (Merganetta
armata), el mirlo acuético cabeciblanco (Cinclus leucocephalus) y en las riberas al
vireo de ojos rojos (vireo olivaceus), la viudita negra de ala blanca ( Knipolegus

aterrimus)

Segun bibliografia en Reptiles se tiene a: Stenocercus sp (Lagartija) en riberas de
rio en bosques de Molle, bosques de Chamana y matorrales espinosos,
Tachymenis peruviana (Culebra peruana colicorta — machajway) y en mamiferos

al: Venado de cola blanca (Odocoileus virginianus).

H. Bosque enano

El habitat de bosque enano se encuentra en la parte superior de la vertiente
oriental de los andes de la Region Cusco , pertenece a la ecorregion de Yungas
Peruanas, se encuentra en las provincia de Calca, La convencién, Paucartambo,
Quispicanchi y Urubamba ocupando un area de 363912.68 Ha que representa el
5.10 % del territorio regional entre los 2900 a 3700 — 3800 m de altitud, con

temperatura promedio anual que varia a lo largo de su extension entre los 6 a 13°C
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y una precipitacion total anual que fluctia entre 500 a 1200 mm3 (Worldclim, 2000).
Fue considerado dentro de la region yunga fluvial (Pulgar Vidal),el piso de Ceja de
montafia (Ceballos) y el piso de bosque muy humedo montano y bosque muy

hamedo montano bajo (Tosi)

Presenta un relieve constituida por quebradas estrechas.Este habitat esta
caracterizada principalmente por especies arbéreas del genero Polylepis
conformando a la comunidad vegetal de bosques de Q'eufa, pero también se
localizan otras comunidades vegetales como los bosques de Tasta, Cletra,

Myrcine, Bazul y otros bosques altimontanos que tienen amplia distribucién

En este habitat se evaluaron 5 transectos de aves y 5 transectos de anfibios y

reptiles, con un registro de 101 especies de aves, un anfibio y reptil.

Presenta una gran diversidad de aves propias de bosques y matorrales himedos
tal es el caso del coliespina de marcapata (Cranioleuca marcapatae), la Cotinga
de cresta roja (,Ampelion rubrocristatus) en bordes de bosques de Polylepis, la
tangara de montafia de vientre escarlata (Anisognathus igniventris) (Figura 30)
considerada como el emblemas de los bosque de este ambiente, la mosqueta de
gorra negro (Phyllomyias nigrocapillus), en bosque de Clusia, Ademas se tiene
una gran variedad de trochiilidos como el colibri tirio (Metallura tyrianthina) (Figura
31), el ala zafiro grande (Pterophanes cyanopterus), el Colibri de pecho castafio
(Boissonneaua matthewsii) hallados en bosques de clusia. En Anfibios se tiene a
las especies de: Bryophryne gymnotis, Telmatobius sp; para Reptiles a:
Proctoporus cf. bolivianus (Lagartija pequefia - uchuy k'alaywa) en bosques de
Tasta y matorrales y en Mamiferos se tiene a la:Taruca (Hippocamelus antisensis),

Puma (Puma concolor), Oso de anteojos (Tremarctos ornatus)

I. Bosque nublado

Este habitat se ubica en la vertiente oriental de los andes de la Regién Cusco,
pertenece a la ecorregion de yungas peruanas, se encuentra en las provincias de
Calca , La Convencién, Paucartambo, Quispicanchi y Urubamba ocupando un
area de 629856.40 que representa el 8.82% del territorio regional entre los 2000
a 2900m de altitud, con temperatura promedio anual que varia desde 14 a 20°C y
una precipitacion total anual que fluctia entre los 850 a 1500 mm3 (Worldclim,
2000) con constantes neblinas y lluvias frecuentes . Fue considerado al igual que

el habitat anterior en la regioén de yunga fluvial (Pulgar Vidal), el piso Ceja de

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco

mEYCA

S CONSULTING

pag. 119




€lectro
= Sur €ste 0121

montafia (Ceballos) y el piso de bosque muy humedo montano y bosque muy

hamedo montano bajo (Tosi)

Se caracteriza por la presencia de un relieve constituido por laderas montafiosas
y amplios valles orientados a la cordillera, en su vegetacion se tiene principalmente
la presencia de epifitas, lianas lefiosas y helechos arborescentes, localizandose
las siguientes comunidades vegetales: Bosques de Clusia, Ficus, Cletra, Myrcine,
Topa, Bazul, Mayumanzano, bosque de Sano — sano, bosque montano y en gran

abundancia los rodales de Curcur.

Se evaluaron 5 transectos de aves y 5 de anfibios y reptiles, con un registro de

148 especies de aves, 2 anfibios y un reptil.

Los bosques nublados albergan gran diversidad de vida silvestre y endemismos,
contribuyendo de manera significativa a la megadiversidad del pais. En aves
propias de este ambiente se tiene tres tucanes; la tucaneta de puntas castafias
(Aulacorhynchus derbianus), la tucaneta de franja celeste (Aulacorhynchus
coeruleicinctis) y el tucan andino de pecho gris (Andigena hypoglauca) esta ultima
especie se encuentra en la categoria en peligrode en la lista roja del INRENA
,entre otras aves se tiene la Cotinga de Creta castafia (Ampelion rufaxilla), el gallito
de las rocas (Rupicola peruvianus) ave emblematica de estos bosques y el colibri
silfo de cola larga (Aglaiocercus kingi), en aves matorraleras se tiene el coliespina
de azarae (Synallaxis azarae), el Cucarachero montes de pecho gris (Henicorhina
leucophrys) y la especies endémica de distribucion restringida (Atlapetes
canigenis). En los bordes de rio se tiene a otra ave caracteristica el solitario andino

(Myadestes ralloides).

En Anfibios se tiene a la: Rhinella inca, Pristimantis pharangobates, Gastrotheca
excubitor, Gastrotheca sp; Reptiles: Proctoporus cf .bolivianus, Euspondylus sp,
Stenocercus roseiventris, Dipsas indica y en Mamiferos al : Oso de anteojos

(Tremarctos ornatus).

J. Bosque humedo montafioso

Este habitat se ubica también en la vertiente Oriental de los andes de la Regién
Cusco , pertenece al limite inferior de la ecorregiébn yungas peruanas, se la
encuentra en las provincias de Calca, La convencion, Paucartambo, Urubamba,
Quispicanchi , ocupando un area de 78965.41 Ha que representa el 13.70% del

territorio regional entre los 1100 a 2000 m de altitud con una temperatura promedio
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anual que varia entre los 16 a 24°C y una precipitacion total anual que fluctia
entre los 920 a 4000 mm?3 (Worldclim, 2000). Presenta un relieve constituido por
guebradas poco empinadas y amplios valles, (Figura 36) la vegetacion esta
constituida por las comunidades vegetales: Bosque Huayruro, Ficus, bosque

basimontano y palmar y los matorreles de Raqui — raqui,

Se evaluaron 3 transectos de aves y 7 de anfibios y reptiles, con un registro de 71

especies de aves, 4 anfibios y 2 reptiles.

En las especies caracteristicas mas abundantes de este habitat se tiene a las
familias Traupidae; Tangara de pico plateado (Ramphocelus carbo), la tangara
azuleja (Thraupis episcopus) y la tangara de palmera (Thraupis palmarum), y la
familia Picidae como por ejemplo el carpintero de pecho amarillo (Melanerpes
cruentatus), el carpintero olivo y dorado (Colaptes rubiginosus) y entre otras
tenemos al manacaraco o chachalaca jaspeada (Ortalis guttata), el cuco ardilla
(Piaya cayana), la oropéndola verde oscuro (Psaracolius atrovirens),la parula
tropical (Parula pitiayumi), la reinita de Canada (Wilsonia canadensis), el Cacique
de lomo escarlata (Cacicus uropygialis). En matorrales tenemos a la Chotacabra

de cola tijereta (Hydropsalis torquata)

En la vegetacion riberefia tenemos a la santo rosita (Pygochelidon cyanoleuca), el
gallinazo de cabeza negra (Coragyps atratus) y el cormoran neotropical

(Phalacrocorax brasilianus).

En Anfibios se tiene a: Ameerega macero, Dendropsophus leucophyllatus,
Dendropsophus parviceps Hypsiboas boans, Scinax garbei, Rhinella marina,
Rhinella inca, Rhinella margaritifera, Scinax ruber, Leptodactylus rhodonotus,
Leptodactylus andreae, Pristimantis cosfipatae, Pristimantis danae, Pristimantis
mendax, Pristimantis ockendeni, Pristimantis pharangobates, Psychrophrynella cf
usurpator. Reptiles: Bothriopsis bilineata, Bothrops atrox, Oxyrhopus
melanogenys, Stenocercus crassicaudatus (Lista roja IUCN - categoria de
vulnerable), Anolis cuscoensis,Tupinambis texiguin, Proctoporus sp, Bothrops
andianus, Dipsas cf peruana, Anolis trachyderma, Imantodes cenchoa. Mamiferos:

el afiuje de altura (Dasyprocta kalinowsky)

K. Transicién Amazénica con Yungas

Este habitat de bosques de transicion amazonica con yungas se encuentra

ubicado en la vertiente oriental de los andes de la region Cusco, pertenece a la
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ecorregion de bosques humedos de la amazonia, se le encuentra en las provincias
de la convencion, Paucartambo, Quispicanchi ocupando un area de 759135.80 ha
que representa el 10.63% del territorio entre los 600 a 1100m de altitud, con una
temperatura promedio anual que varia entre los 20 a 25°C y con precipitaciones
gue fluctban entre los 1200 a 5700 mm3 (Worldclim, 2000). Fue considerada como
la region de rupa rupa o selva alta (Pulgar vidal) y el piso de yunka (Ceballos).

Se caracteriza por presentar un relieve constituido por extensiones de terreno
donde existe poca probabilidad de inundacién, las comunidades vegetales son:
Aguajal, Palmar, bosques de terraza alta y baja, bosques de colina alta y baja,
bosques de Cedro, bosque de guarea, bosque de Topa, Cetico, basimontano y

bosque secundario.

Se evaluaron 4 transectos de aves, con un registro de 85 especies, no se hicieron

evaluaciones para anfibios y reptiles.

Entre las aves caracteristicas de este habitat tenemos el vencejo tijereta de
palmeras (Tachornis squamata) cerca de palmeras, el aguilucho de ala ancha
(Buteo platypterus) en bosques mixto, el perico de ala cobalto (Brotogeris
cyanoptera) en palmares basimontanos, el Guacamayo azul y amarillo (Ara
ararauna) en palmares basimontanos, el pdjaro paraguas amazoénico
(Cephalopterus ornatus), en bosques inundables, el hoja rasquero de garganta
anteada (Automolus ochrolaemus) en bosque mixto, la paloma colorada
(Patagioenas cayennensis), la batard barrado (Thamnophilus doliatus) en
bosques secundarios, el jacamar de frente azulada (Galbula cyanescens) (Figura
40), el saltador de garganta anteada (Saltator maximus) en arboles con fruto , el
picogrueso de pico rojo (Saltator grossus) en bosques humedos , el gorrion
pectoral (Arremon taciturnus) en palmares basimontanos, Dacnis azul (Dacnis
cayana) en bosques humedos y vegetacion secundaria, Dacnis de cara negra
(Dacnis lineata) en bosque humedos y bosques secundarios, el cacique de lomo
amarillo (Cacicus cela) en palmares basimontanos, la oropéndola crestada
(Psarocolius decumanus) en bosques secundarios, la oropéndola olivacea
(Psarocolius bifasciatus) en bosques secundarios, el bolsero de hombro pintado
(Icterus cayanensis) en bosques secundarios. En los humedales de vegetacion
riberefia tenemos a La golondrina de faja blanca (Atticora fasciata), el vireo de ojos

rojos (Vireo olivaceus) y el gallinazo de cabeza negra (Coragyps atratus).
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En Anfibios se tiene a : Ameerega macero (Pacal y bosque de colina baja),
Dendropsophus  leucophyllatus  (Bosque secundario), = Dendropsophus
rhodopeplus (Bosque secundario), Dendropsophus parviceps (Bosque de terraza
baja y bosque de colina baja), Rhaebo guttatus (Colina baja), Hypsiboas boans,
Hypsiboas lanciformis (Bosque secundario), Scinax garbei (Bosque secundario,
bosque de terraza baja y bosque de colina baja), Rhinella marina, Scinax ruber,
Leptodactylus rhodonotus (Aguajal, bosque secundario y colina baja),
Leptodactylus simutuarte, Pristimantis mendax (Colina baja), Leptodactylus
andreae (Bosque secundario, bosque de terraza baja y colina baja). Reptiles:
Bothrops atrox (Cafiabraval, bosques de colina baja y bosque secundario), Anolis
cuscoenzis (Bosque de colina alta), Bothriopsis bilineata (Bosque de colina alta y
bosque secundario), Dipsas peruana (Bosque de colina alta y bosque secundario),
Anolis trachyderma (Bosque de colina baja y bosque secundario), Imantodes
cenchoa (Bosque de colina baja y bosque secundario), Oxyrhopus melanogenys
(Bosque de colina baja y bosque secundario), Stenocercus crassicaudatus
(Bosque de colina baja), Anolis fuscoauratus, Tupinambis teguixin, Kentropyx
altamazonica, Ameiva ameiva, Stenocercus roseiventris. Mamiferos: otorongo

(Panthera onca), machin blanco (Cebus albifrons).

L. Llanura Amazonica

Este habitat se ubica en la vertiente oriental de los andes , pertenece a la
ecorregion de Bosques himedos amazébnicos, se encuentra en las provincias de
Quispicanchi y La Convenciéon ocupando un area de 692090.46 ha que representa
el 9.69% del territorio regional , su rango altitudinal se localiza por debajo de los
600m de altitud, con una temperaturas promedio anuales que varian entre 23 a
26°C y con una precipitacion que fluctia entre 1650 a 5770 mm3 (Worldclim
2000),fue considerada dentro de la region de Omagua o selva baja (Pulgar Vidal)
y el piso Yunka ( Ceballos)

Su relieve es una extensa planicie donde se encuentran los grandes rios, que
periédicamente ocasionan inundaciones presentandose las siguientes
comunidades vegetales: Bosques de terraza baja y alta, bosques de colina alta y
baja, bosques inundables, aguajales, cafabrabales y pacales. Se establecio solo
dos transectos para la evaluacion de estas aves (Mapa 28) con un registro de 62

especies, no se tiene transectos de evaluacion para el caso de anfibios y reptiles
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Entre las aves propias de este habitat tenemos a: La perdiz ondulada (Crypturellus
undulatus), el rascon montés de cuello gris (Aramides cajanea) en matorrales y
bosques inundados, el buco golondrina (Chelidoptera tenebrosa) en el dosel de
bosques a lo largo de rios grandes, la Tortolita rojiza (Columbina talpacoti) en
matorrales, pastizales, y margenes de rios, el tordo arrocero (Dolichonyx
oryzivorus) en matorrales, pastizales y vegetacion secundaria, el fio_fio menor

(Elaenia chiriquensis) en matorrales y pastizales

En humedales de vegetacion riberefa se tiene a la pumagarsa oscura (Tigrisoma
fasciatum), la golondrina de faja blanca (Atticora fasciata), golodrina Martin de
pecho pardo (Progne tapera), y al cormoran mas comun de agua dulce

(Phalacrocorax brasilianus).

En Anfibios se tiene a: Dendrophryniscus minutus, Dendrophryniscus bifurcus,
Dendropsophus  marmoratus, Dendropsophus minutus, Dendropsophus
sarayacuensis, Hypsiboas boans, Hypsiboas fasciatus, Hypsiboas lanciformis
(Bosque secundario), Leptodactylus leptodactyloides, Leptodactylus
pentadactylus, Leptodactylus rhodonotus (Bosque secundario y bosque
inundable), Phyllomedusa tomopterna, Pristimantis ventrimarmoratus, Rhinella
margaritifera (Bosque secundario y bosque de terraza baja), Rhinella marina,
Scinax ruber, Osteocephalus buckleyi, Psycophrynella usurpator (Bosque de
terraza alta). Reptiles: Anolis trachyderma (Terraza alta, colina baja), Bothriopsis
bilineata (Terraza alta, colina alta y colina baja), Bothrops atrox (Terraza baja,
colina baja y cafiabraval), Dipsas peruana (Terraza baja, colina alta), Oxyrhopus
melanogenys (Terraza baja y colina baja), Imantodes cenchoa (Colina baja).
Mamiferos: otorongo (Panthera onca), sachavaca (Tapirus terrestris), nutria o lobo
de rio (Lontra longicaudis), ocelote (Leopardus pardalis), oso hormiguero

(Myrmecophaga tridactyla), armadillo gigante (Priodontes maximus).

6.2.4. Ecosistemas fragiles

Los ecosistemas fragiles son aquellos cuyas caracteristicas y recursos son
irregulares de baja resiliencia y estabilidad ante situaciones impactantes de
naturaleza humana que llegan a alterar profundamente su estructura y
composicion (INRENA, 2006). La Ley N°28611, Ley General del Ambiente,
establece, en su articulo 99, modificado por el articulo Unico de la Ley N°29895,
numeral 99.1 que “...las autoridades adoptan medidas de proteccion especial para

los ecosistemas fragiles, tomando en cuenta sus caracteristicas y recursos
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singulares; y su relacion con condiciones climéticas especiales y con los desastres
naturales”. En base a lo mencionado, dentro del area de influencia del Proyecto

no se han identificado ecosistemas fragiles

6.3. Linea Base Socioecondmica — Cultural

Este capitulo presenta una descripcion de las variables socioecondmicas mas
relevantes del ambito de influencia de la actividad en curso, entre ellas tenemos:
Demografia, educacién, salud, actividades econdmicas, vivienda y servicios
basicos, indicadores de desarrollo e identificacion de las organizaciones y actores

sociales.

6.3.1. Metodologia

El disefio metodolégico de la Linea base biolégica responde a un disefio descriptivo
en el que se recopila, analiza y procesa informacién sobre los indicadores
socioecondmicos y culturales del area de influencia. Para ello se realiza un estudio
cuantitativo en base a informacién secundaria proveniente de bases de datos
oficiales de las instituciones del Estado Peruano (INEI, MINEDU, MINSA, MIDIS,
entre otros), asi como otras fuentes que describen las principales variables
socioecondmicas del ambito social. Esta informacién describe las principales
variables socioecondémicas del area de estudio social, en especial los registros a

nivel distrital.

A continuacién, se presentan las fuentes de informacién secundaria que se

consideraron para el desarrollo del presente capitulo.

Cuadro N° 58: Fuentes de informacién
Variable Fuente secundaria

Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Demografia Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017) Peru:
Crecimiento y distribucién de la poblacién (INEI, 2017)

Instituto Nacional de Estadistica — INEI: Censos Nacionales 2017: Xl de
Educacion Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Ministerio de Educacién Estadistica de Calidad Educativa — ESCALE
Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Salud Ministerio de Salud Sistema Georreferenciado de Salud (GEOMINSA)
Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
(RENIPRESS)

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 125

(@=EYCA
CONSULTING



€lectro

4 Sur €ste
\Q\é'r?/?cciig‘sy InstitutglNacionaI d_e 'Estadistica — INEI Ce_:nsos Nac[onales 2017: Xl de
bASICOS Poblacion, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Indicadores Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
econdémicos Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Pobreza y Institutc_),NacionaI dg _Estadistica — INEI Ce_:nsos Nacipnales 2017: Xl de
Desarrollo Poblacion, VII de V|V|§nda y III_ de Comunlda}de_s Indigenas (INEI, 2017)
Programa de las Naciones Unidas — PNUD Indice de Desarrollo Humano
Humano 2012
Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Paoblacioén, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017) Peru:
Culturales Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas, 1993, 2007 y 2017 Ministerio
de Turismo Sistema de Informacion Georreferencial (Inventario de Recursos
Turisticos).

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

6.3.2. Aspectos Demogréficos
6.3.2.1. Poblacién por sexo

Segun el dltimo censo realizado por el INEI, el departamento de Cusco tiene 1 205
527 habitantes, donde el 49.48% son hombres y el 50.52% son mujeres. Asimismo,
de todos los distritos en los que se emplaza la red de Cusco se tiene que la provincia
La Convencion tiene un total de 147 148 habitantes, de los cuales 77 615 son
hombre y 609 002 son mujeres, caso contrario presenta la provincia de Paruro con

un total de 25 567, de los cuales 12 819 son hombres y 12 748 son mujeres.

Cuadro N° 59: Poblacién a nivel provincial

Departamento y Provincias

Poblacion

Hombres

Mujeres

Departamento Cusco 1205 527 596 525 609 002
Provincia la Convencién 147 148 77615 69 533
Provincia Anta 56 206 27711 28 495
Provincia Paucartambo 42 504 21299 21205
Provincia Calca 63 155 31092 32 063
Provincia Paruro 25 567 12 819 12 748
Provincia Quispicanchi 87 430 42 903 44 527
Provincia Canchis 95774 45 861 49913
Provincia Canas 32484 15949 16 535
Provincia Chumbivilcas 66 410 33764 32646
Provincia Espinar 57582 29 537 28 045

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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6.3.2.2. Poblaciéon urbana —rural

0128

En el presente cuadro se observa la poblacion total a nivel urbano (731 252

habitantes) y rural (474 275 habitantes) en el departamento de Cusco, donde se

infiere que la provincia de Paruro solo cuenta con poblacion en el area rural (25 567

habitantes), ademas la provincia La convencion tal como se observé anteriormente

cuenta con mayor cantidad de poblacién total, por lo que en la zona urbana se

encuentran 57 019 habitantes y la rural 90 129 habitantes.

Cuadro N° 60: Poblacion urbana y rural a nivel provincial

Departamento y Provincia

Poblacion

Urbana

Departamento Cusco 1205 527 731 252 474 275
Provincia la Convencién 147 148 57 019 90 129
Provincia Anta 56 206 16 907 39 299
Provincia Paucartambo 42 504 3990 38514
Provincia Calca 63 155 28 308 34 847
Provincia Paruro 25 567 0 25567
Provincia Quispicanchi 87430 38 049 49 381
Provincia Canchis 95774 59 677 36 097
Provincia Canas 32 484 3870 28614
Provincia Chumbivilcas 66 410 15794 50 616
Provincia Espinar 57 582 33241 24 341

Fuente: Censo nacional 2017: XlI de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.2.3. Poblacién por edades

La evolucion de la poblacion en el Gltimo censo indica que el mayor grupo etario en

el departamento de Cusco esta representado por el rango de edades de 15 a 29

afios con un total de 309 072 habitantes, destacando la provincia La Convivencia

con una poblacion de 37 147 en este mismo grupo etario, por otro lado, el grupo

etario que tiene menor poblacion corresponde a los menores de 1 afio.

Cuadro N° 61: Grupo de edad a nivel provincial

Poblacién por Sexo

Total

Menores

de 1 afno

lail4
anos

Grupos de edad

15a29 30a44 45a64

anos

anos

anos

65y
MES
anos

Departamento Cusco 1205527 | 18 706 |308 630|309 072|253 802|221 275 |94 042

Hombres 596 525 9 537 156 947 | 152 447 | 125 010 | 109 162 | 43 422

Mujeres 609 002 9169 151 683 | 156 625|128 792 | 112 113 | 50 620

Provincia la Convencién 147 148 2223 37147 | 36139 | 32735 | 28618 |10 286
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Hombres 77 615 1105 19017 | 18980 | 17576 | 15441 | 5496
Mujeres 69 533 1118 18130 | 17159 | 15159 | 13177 | 4790

Provincia Anta 56 206 912 14404 | 13685 | 10520 | 11097 | 5588
Hombres 27 711 456 7348 6 850 5124 5452 | 2481
Mujeres 28 495 456 7 056 6 835 5 396 5645 | 3107

Provincia Paucartambo 42 504 799 14083 | 9819 7892 7029 | 2882
Hombres 21 299 414 7 196 4877 3987 3500 | 1325
Mujeres 21 205 385 6 887 4942 3905 3529 | 1557

Provincia Calca 63 155 1023 17 422 | 15040 | 12850 | 11655 | 5165
Hombres 31092 511 8 867 7384 6 254 5751 | 2325
Mujeres 32063 512 8 555 7 656 6 596 5904 | 2840

Provincia Paruro 25 567 365 6 825 5058 4 491 5677 | 3151
Hombres 12 819 172 3520 2 565 2270 2876 | 1416
Mujeres 12 748 193 3305 2493 2221 2801 | 1735

Provincia Quispicanchi 87 430 1461 27416 | 21679 | 16516 | 14044 | 6 314
Hombres 42 903 741 13929 | 10598 | 7957 6873 | 2805
Mujeres 44 527 720 13487 | 11081 | 8559 7171 | 3509

Provincia Canchis 95774 1442 24 422 | 24516 | 18620 | 18 317 | 8457
Hombres 45 861 753 12489 | 11687 | 8617 8717 | 3598
Mujeres 49 913 689 11933 | 12829 | 10003 | 9600 | 4859

Provincia Canas 32484 450 8 890 7 425 5 564 6709 | 3446
Hombres 15949 236 4523 3621 2 699 3286 | 1584
Mujeres 16 535 214 4 367 3804 2 865 3423 | 1862

Provincia Chumbivilcas 66 410 919 19180 | 14264 | 12562 | 13110 | 6 375
Hombres 33764 491 9767 7227 6 573 6719 | 2987
Mujeres 32 646 428 9413 7037 5989 6391 | 3388

Provincia Espinar 57 582 937 15488 | 13601 | 12604 | 10353 | 4599
Hombres 29 537 478 7 885 6771 6 747 5504 | 2152
Mujeres 28 045 459 7 603 6 830 5857 4849 | 2447

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3. indices sociales

6.3.3.1. Analfabetismo

A nivel departamental se tiene que 408 544 personas saben leer y escribir, mientras

que 74 362 personas no saben leer y escribir, ademas en la provincia La

Convencion se observa que el 83 % “Si sabe leer y escribir’ y el 17% es considerada

como poblacién analfabeta, seguido de la provincia de Canchis que solo tiene el

86% de habitantes que saben leer y escribir, mientras que el 14 % se considera

poblacion analfabeta.

’ ’
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Cuadro N° 62: Porcentaje de analfabetismo

Poblacion de 3 afios a mas

Sabe leer y

escribir

No sabe leer ni
escribir

Departamento Cusco 408 544 74 362 482 906
% 85 15

Provincia la Convencién 47 417 9582 56 999
% 83 17

Provincia Anta 18 527 3566 22093
% 84 16

Provincia Paucartambo 16 285 3259 19544
% 83 17

Provincia Calca 21 740 4 257 25997
% 84 16

Provincia Paruro 8 338 1480 9818
% 85 15

Provincia Quispicanchi 32826 6 633 39 459
% 83 17

Provincia Canchis 33 462 5623 39 085
% 86 14

Provincia Canas 11 740 1 888 13 628
% 86 14

Provincia Chumbivilcas 23620 3828 27 448
% 86 14

Provincia Espinar 19052 3655 22707
% 83.90 16.10

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3.2. Nivel educativo

El nivel educativo que destaca a nivel provincial en la poblacion mayor a 3 afios, es

el secundario, donde destaca La Convencion con 53 755 personas, a diferencia del

nivel de maestria / doctorado dedicado solo a 25 habitantes en la provincia Canas.

Cuadro N° 63: Nivel educativo a nivel provincial

vae_l Pro Provi |Pro Pro | Provi Pro | Provin
educativo Depart . . . : : : :
vinc ncia |vinc vinc| ncia vinc cia
de la ament . . . . :
A ia Pauca|ia ia | Quisp ia | Chum
poblacion (o] ; L
o Ant rtamb | Calc Par | icanc Can | bivilca
de 3 afios a Cusco .
, a 0 a uro hi S
NMES
111 15 6| 7796 5 4 12 10 4 10 5
Sin nivel 778 209 | 820 334 | 548 327 | 141 | 884 681 | 484
59 6 2| 2702 3 1| 5277 4 1| 3325 3
Inicial 564 068 | 638 052 | 215 639 | 352 053
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317 44| 16 16| 15 9 30| 26| 11 23| 18
Primaria 292 | 644| 456 196 | 828 | 845 077 | 766 | 464 663 | 155
Secundari 383 53| 20 11| 20 7 26| 29 10 19| 18
a 231| 755| 220 010| 322| 475 135| 410| 510 946 | 670
Bésica 1196 82| 60 16| 52 8 42| 73| 13 411 90
especial
Sup. no 42 3 1 632 2 1844 3 1302 2
univ. 099 | 423| 645 701 | 279 976 | 819 114
incompleta
Sup. no 72 7 2 760 4 2 453 7 1883 3
univ. 772| 170| 138 851 | 475 120| 841 331
completa
Sup. univ. 49 2 1 347 1 1861 3 653 1
incompleta 762 767 | 441 980 | 224 555 | 521 046
Sup. univ. 96 6 1 459 3 2 405 5 1778 2
completa 667| 876| 764 250 | 369 147 | 645 501
Maestria / 12| 442 74 36 168 25 179
Doctorado 827 120 342 600 245
1147| 140| 53 39| 57| 24 82| 91| 31 63| 54
TOTAL 188| 436 302 992 | 712 | 474 589 | 427 | 074 451 | 689

Fuente: Censo nacional 2017: XIl de poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3.3. Natalidad

En el presente cuadro se observa informacién sobre la cantidad de hijos por la
poblaciéon femenina en edad de tener hijos (12 afios a mas) del Ultimo censo
realizado por la INEI, la cual indica que la mayoria de la poblacién no tiene ningn
hijo, presentando en este sector el valor mas alto la provincia La Convencion (18
679 personas), seguidamente tenemos la poblacion que solo tiene 1 hijo; de igual

forma destaca la provincia La Convencién con 8099 habitantes.

Cuadro N° 64: Tasa de natalidad a nivel provincial

0131

Poblacién
femenina de
12~y mas Disfgt. . Provinci . | Provi |Provinci Provi . Provinci Provi
afios de rtame Provi . : Provi :
edad, por nto d ncia cla a neia = cia N
Py Paucarta Parur  Quispic Canch Chumbi Espin
nimero de Cusc Calca . ) Canas .
. » mbo 0 anchi is vilcas ar
hijos e hijas (o]
nacidos
Vvivos
1 76698 8099 | 1636 1769 3332 916 4233 5491 | 1375 2610 2962
2 77958 7924 | 1426 | 1692 | 3724|1003 | 4475 | 5988 | 1427 | 2947 | 3313
3 75235 5688 | 889 1597 2851 994 3555 4301 | 1238 2 389 2399
4as5 7%00 7340 | 925 | 2442 | 3741|1894 | 4828 |5561 | 1974 | 3893 | 3033
6a7 536% 3854 | 440 | 1707 | 2136|1336 | 3018 | 3241 | 1455 | 2966 | 1813
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8a9 o | 1898 | 158 | 933 | 1080 | 799 | 1603 |1644 | 803 | 1828 | 985
10ymas |9579| 901 | 79 561 | 541 | 406 | 1080 | 967 | 597 | 1083 | 657
Ninguno 11623 61789 6498 | 4778 | 7585 | 2685 | 10428 |13001| 4296 | 7418 | 6464

Nosabe/NO | 55701 591 | 52 56 9% | 52 142 | 110 | 24 114 98
responde
Total de hijos
ehijas | 1207 | 123 116500| 45826 |64784|34148| 90153 | 190 |39523| 79494 |57528
ehijas |\ "g15 | 984 225
nacidos vivos

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3.4. Pobreza

Se presenta el cuadro con los porcentajes de pobreza y pobreza extrema, donde
se presenta que la provincia de Canas presenta mayor porcentaje de pobreza total
(49.7%), mientras que en el caso de poblacién extrema la provincia que presentan

mayor porcentaje (14.6%) es Quispicanchi.

Cuadro N° 65: Porcentaje de Pobreza a nivel provincial

: NUumero de Nameroide

Indice de ) . ) habitantes
., habitantes .

Desarrollo Poblacion Poblacion en

en : )
Humano - en pobreza en pobreza  situacion

indices de Desarrollo Social

situacion

IDH total d extrema de pobreza
e pobreza

extrema

Departamento Cusco 0.5121 33.0 481,387.3 7.3 106,650.3
Provincia la Convencion 0.4505 254 54,738.1 3.3 7,191.9
Provincia Anta 0.3945 29.5 19,644.0 5.9 3,909.7
Provincia Paucartambo 0.2484 42.1 14,059.7 13.6 4,540.6
Provincia Calca 0.3893 34.0 26,068.4 7.3 5,620.5
Provincia Paruro 0.2484 42.1 14,059.7 13.6 4,540.6
Provincia Quispicanchi 0.3466 41.3 43,166.0 14.6 15,295.1
Provincia Canchis 0.4682 28.8 32,450.0 4.6 5,148.3
Provincia Canas 0.2568 49.7 20,560.6 10.0 4,125.0
Provincia Chumbivilcas 0.3372 48.1 39,266.2 12.1 9,877.6
Provincia Espinar 0.4634 30.9 20,989.5 5.2 3,524.9

Fuente: Censo nacional 2017: XlI de poblacién, VIl de vivienda y 1l de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3.5. indice de Desarrollo Humano (IDH)

El IDH nos indica que la esperanza de vida va desde los 62 a los 75 afios,
destacando el distrito La Convencién que presenta mayor valor de esperanza de
vida (75.81) con un IDH de 0.4682. Asimismo, el ingreso per capita se estima entre
207.7 a 695.0 y el porcentaje de poblacion cuenta con educacion secundaria
completa va desde 51.02% a 72.33%.
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Cuadro N° 66: indice de Desarrollo Humano provincial

Con

Educacié Afios de

n educacié Ingreso
secundar n familiar

ia (Poblac. per
completa 25y capita
(Poblac. mas)
18 afios)

indice de Esperanz
Poblacién Desarrollo ade vida
Humano al nacer
Departamento y

provincia

habita | ranki

ng
pepraner HEREEEREEE
oo [0 a[03] o] 5w | B[ | T3] 0|
orovincia anta | 53885 | 107|530 | 12| T4 ee| 021 77| 00| 110|*%Y| 143
PaZLO;itg‘;Labo 47,432 124 054 194 6622' 190 5646 114 3'2 194 232 189
Pa':;?(‘)’i”da 25,218 | 155 Oéi"' 193 6836 188 5012' 134 4'2 189 22_2 192
Quﬁé‘;}’;gf‘ighi 88,405| 66 063(’54 151 6553; 184 64°é 88 5"5" 153 42_g 149
CaFr’]r;‘]’iiS”Cia 97,607| 60 0526 73 7851' 64 6190' 44 7'2 74 69‘5‘ 91
Cair::i”da 34,077| 137 06%5 190 6224 191 ngé 75 5'2 163 29; 193
Chirr‘:]‘gir\‘/ﬁ?as 75,401| 76 0;;3 158 6786' 167 508é 100 5'2 175 39_; 157
Esgr?;ir”da 63,483| 91 Oé‘f 76 6482' 168 7323; 20 6'3 96 69_3 75

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.4. indices Econémicos

6.3.4.1. PEA

La PEA ocupada provincial es fuerza laboral esencialmente operadora, en el
proceso de produccion, tanto de manera independiente como dependiente. Segun

la informacién del dltimo censo del 2017 a nivel distrital la PEA es representativa en
la provincia La Convencion con 68 697 habitantes.
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Cuadro N° 67:Poblacion Econémicamente Activa a nivel provincial

Provin  Prov Provin Prov Provin

Depart . . . .
cia |incia cia incia cia

amento
Cusco

Paucar | Calc Quispi Can Chumb
tambo a canchi chis ivilcas

PEA | 07| co7| oar| 4980| oao| ons| 208| 124| s72| 238%8| g
da | 3e9| as1| s03] 1419%| 43| 48| oan| oe0| 744| 2095 oes
5;:3; 37628| 4216 0| 876| 7| 587| 2280 .5 2| 2900| .2
pEA | 171] ota| 106 3738) s00| ove| sar| oma| 130| 242°2| 10

Fuente: Censo nacional 2017: XlI de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.4.2. Actividades Econdmicas

Las actividades econdémicas en la que mas se emplea la poblacion econémicamente
activa son la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca y el Comercio, Servicios de
reparacion de vehiculos en donde destaca la provincia La Convencién con 35 183y 7

156 pobladores respectivamente.

Cuadro N° 68: Actividades econdémicas desarrolladas a nivel provincial

Poblacion

Economicamente
Activa segln su
Actividad Econémica

Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca 148609 | 35183 | 9790 | 10 261 607 6251 | 12 745 803 5488 | 12859 | 7 308

Explotacion de minas y
canteras 4 425 248 54 42 54 15 246 179 29 1434 |1169

Industrias manufactureras | 26486 | 1453 | 706 | 460 |1010| 137 | 1928 |2038| 100 | 345 | 904

Suministro de electricidad,
gas, vapory aire 531 60 15 1 7 2 17 36 4 8 15
acondicionado
Suministro de agua;
evacua. de aguas
residuales, gest. de
desechos y descont.

638 51 11 1 6 7 9 32 1 11 56

Construccion 35978 | 3650 | 1444 583 1367 | 397 | 1873 | 2214 | 341 1002 |2782

Comerc., reparacion de
veh. autom. y motoc.
Vent., mant. y

81572 | 7156 | 2482 945 3085| 474 | 3217 6229 | 602 1878 3245

reparacion de veh. autom. 6 232 482 247 54 179 19 265 357 28 77 407
y motoc.
Comercio al por mayor 4 850 277 129 37 108 22 190 472 20 56 121
Comercio al por

menor 70490 | 6397 | 2106 854 2798 | 433 | 2762 5400 | 554 1745 2717

Transporte y
almacenamiento
Actividades de alojamiento
y de servicio de comidas

32535 | 2075 | 1344 296 1195| 175 | 1679 | 2759 | 130 347 1999

35712 | 2398 | 1044 342 1313 | 179 | 1379 | 2079 | 149 739 1073

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 133

(&=EYCA
CONSULTING



€lectro
4 Sur €ste

Informacién y 3487 | 138 | 57 14 74 5 75 183 | 7 26 74
comunicaciones
Actividades financieras y 4495 | 201 | 82 0 86 3 111 | 399 | 5 32 71
de seguros
Actividades inmobiliarias 526 ’ 13 8 2 1 1 7 1 5
Actividades profesionales, | 5, 331 | 5313 | 333 | 93 | 407 | 88 | 435 | 854 | 120 | 243 | 570
cientificas y técnicas
Actividades de servicios 16196 | 656 | 309 | 82 | 473 | 57 | 327 | 340 | 50 | 135 | 370
administrativos y de apoyo
Adm. publica y defensa;
planes de seguridad social | 23857 | 4174 | 664 311 907 195 1041 | 1588 | 232 385 628
de afiliacién obligatoria
Ensefianza 29626 | 2022 | 602 | 415 |1031| 246 | 959 |3403| 315 | 1037 | 997
Actividades de atencién de
la salud humanay de 11535 931 213 83 315 47 259 674 75 174 166
asistencia social
Actividades artisticas, de
entretenimiento y 4073 116 83 9 83 7 96 152 8 21 62
recreativas
Otras actividades de 10640 | 1369 | 262 | 119 | 312 | 71 | 419 | 538 | 77 | 202 | 386
Servicios
Act. de los hogares como
empleadores; act. no
diferenciadas de los
hogares como productores 3140 280 85 39 102 71 122 183 11 79 84
de bienes y servicios para
uso propio
Actividades de
organizaciones y 6rganos 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
extraterritoriales
20 25 43 24

TOTAL 534 027 | 68 697 031 14 980 980 9015 | 29 228 124 9872 | 23858 329
Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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6.3.5. Servicios e infraestructura basica

6.3.5.1. Servicios basicos

a) Agua potable

La cantidad de viviendas con acceso a agua potable superan a las viviendas sin
acceso en general en todos los distritos del AlS. La poblacién que tiene
abastecimiento de agua de red publica de agua directa (red publica dentro de la
vivienda, red publica fuera de la vivienda y pilén), mientras que por otro tipo de
acceso al agua (camién cisterna, pozo, manantial, rio u otro), destacando en

ambos casos la provincia de La Convencion con 29 556 y 11 505 viviendas,

respectivamente.

Cuadro N° 69: Servicio de agua potable en viviendas particulares

Viviendas particulares con acceso

a agua potable

Red publica de
agua directa

Otro tipo de
acceso al agua

Departamento Cusco 272 587 50 985 323572
% 84 16

Provincia la Convencién 29 556 11505 41061
% 72 28

Provincia Anta 13 646 1881 15 527
% 88 12

Provincia Paucartambo 8544 3362 11 906
% 72 28

Provincia Calca 14 680 3493 18 173
% 81 19

Provincia Paruro 7080 943 8 023
% 88 12

Provincia Quispicanchi 20 000 3562 23562
% 85 15

Provincia Canchis 23933 3289 27 222
% 88 12

Provincia Canas 6 305 4214 10519
% 60 40

Provincia Chumbivilcas 14 845 5 805 20 650
% 72 28

Provincia Espinar 12132 5777 17 909
% 67.74 32.26

Fuente: Censo nacional 2017: XlI de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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b) Desagie
En relacion al servicio de desagle, segun el tltimo censo de INEI, las viviendas

particulares que cuentan con conexion directa en el departamento de Cusco (193
690 viviendas en su totalidad) toman en cuenta la red publica dentro de la
vivienda, fuera de la vivienda y pozo séptico o biodigestor, mientras que las que
no tienen conexion (129 882 viviendas en total) abarcan letrinas, pozos ciegos,
rio-acequia, campo abierto u otro.

Entre todas las provincias mencionadas el que tiene mayor numero de viviendas
con conexion directa a desague es La Convencién con 43 % y el que tiene
menor numero de viviendas es Chumbivilcas con un 23 %, mientras que las
viviendas con las que no cuentan con conexién a desagile se evidencian en
mayor nimero en Chumbivilcas con un 77 % y en menor cantidad en la provincia
de Calca 52.8 %.

Cuadro N° 70: Servicio de desagtie en viviendas particulares

. . " Servicio de Desaglie
Viviendas particulares con Acceso al servicio de 9

Desague Sin
Conexion Directa

Conexién

Departamento Cusco 193 690 129 882 323 572
% 60 40

Provincia la Convencion 18 065 22 996 41 061
% 43.996 56.004

Provincia Anta 6978 8 549 15 527
% 44.9 55.1

Provincia Paucartambo 4022 7 884 11 906
% 33.8 66.2

Provincia Calca 8 569 9604 18173
% 47.2 52.8

Provincia Paruro 3255 4768 8 023
% 40.6 59.4

Provincia Quispicanchi 10852 37976 23562
% 46.1 161.2

Provincia Canchis 14858 12364 27 222
% 55 45

Provincia Canas 2108 8411 10519
% 20.04 79.96

Provincia Chumbivilcas 4708 15942 20 650
% 23 77

Provincia Espinar 8874 9035 17 909
% 49.6 50.4

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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c) Energia Eléctrica

El acceso al servicio de energia eléctrica dentro de los distritos por los que
recorre la red de distribucibn se muestra en el siguiente cuadro, donde se
observa que los valores més altos de disposicion de alumbrado publico (32 051

viviendas en total) los tiene la provincia de convencion representando un 78.1

%, mientras que los valores mas bajos los tiene la provincia de Espinar (61%)

Ademas, en el departamento de Cusco 57 524 viviendas no cuentan con
alumbrado publico, donde la mayor cantidad de las mismas (9 010) se ubican en

La Convencion.

Cuadro N° 71: Poblacién segun tipo de Vivienda

Acceso a Alumbrado Publico

en viviendas particulares

Si

Dispone de alumbrado eléctrico
por red publica

No

Departamento Cusco 266 048 57 524
% 82 18

Provincia la Convencion 32 051 9010 41 061
% 78.1 21.9

Provincia Anta 12 663 2 864 15 527
% 82 18

Provincia Paucartambo 8274 3632 11906
% 69.5 30.5

Provincia Calca 14033 4140 18173
% 77.2 22.8

Provincia Paruro 5 846 2177 8023
% 72.87 27.13

Provincia Quispicanchi 18572 4 990 23562
% 78.8 21.2

Provincia Canchis 22543 4679 27222
% 82.81 17.19

Provincia Canas 6 554 3965 10519
% 62 38

Provincia Chumbivilcas 12 692 7958 20 650
% 61 39

Provincia Espinar 10983 6 926 17 909
% 61 39

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas

Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.5.2. Infraestructura basica

a) Vivienda

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribuciéon de Cusco

(@=EYCA
CONSULTING

pag. 137

0138



., €lectro
4 Sur €ste 0139

Segun el censo del 2017, del total de la poblacién registrada en las diversas
viviendas dentro del AIS, en su mayoria la poblacion en los diversos distritos
habita en casas independientes, destacando la provincia de La Convencién (119
556), caso contrario se observa que las viviendas improvisadas presentan menor
cantidad destacando la provincia de Anta (1), Canchis (2), Paucartambo y
Chumbivilcas (3).

Cuadro N° 72: Poblacién segun tipo de vivienda

. Pro | Provi Pr | pro Provi Pro Provi
Poblacién por D : : : : : : : :
tipo de epar vinc ncia jovin vinc ncia vinc vi ncia
. tamen ia | Pauc |cia ia Quisp Chgm
to Ant | artam | Calc | par Can bivilc
Cusco a bo
c 1043| 119| 54 39 58| 24 84| 89| 29 61| 50
~asa 587| 556| 256| 574| 009| 165| 939| 660 953| 133| 858
independiente
Departamento 52| 307| 64 10| 125 0 23 0 37
en edificio 765 244 167
Vivienda en 11| 811| 52 45| 626| 51 183 2 54| 87
guinta 707 434
Vivienda en 25 3| 82 518 1| 87 583 1| 95 203| 50
casa de 100| 140 985 713
vecindad
Choza o 14 3| 80| 1803| 822 579 1 1| 1619 2
cabafia 166 | 250 524 636 | 218 160
Vivienda 449 | 165 1 3 93 0 6 2 0 3 4
improvisada
Local no dest. 1093| 132| 36 30 59 5 50| 71 8 20| 20
para hab.
humana
Otro tipo 1/ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
1148 127 54 41 61 24 86 93 31 63 53
TOTAL 869 361| 571 983| 719| 832 363| 760 | 276 071| 346

b) Educacion

En referencia a la educacion, segun el portal ESCALE (estadistica de la calidad
educativa) del MINEDU. Encontrando que la educacion basica regular es la que tiene
mayor cantidad de establecimientos educativos; en el departamento de Cusco se
encuentran (4 259 centros educativos), asimismo gran parte de estos centros de
educacion basica regular se ubican en la provincia de La Convencion (804) y la menor
cantidad en la provincia Paruro (162), ademas en las provincias Paucartambo, Calcas,
Paruro y Canas solo se tiene 1 establecimiento para la educacién superior no
universitaria.

Cuadro N° 73: Instituciones educativas segun nivel

To
tal

Béasic Basi | Técni Superior No
a ca co- Universitaria

Basica Regular
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Pri  Secu | Alter Esp | Prod

mari | ndari = nativ ecia uctiv
a a a |

Departament |46 |42 | 16 | 187

0 CUSCO 19159174 | "a 711 120 68 108 |64 16 46 2
ProvincialLa | 85| 80| 26

Convencion 9| 4| 4| 411 129 20 6 20| 9 3 6 0
Provincia 22|21

Anta 9| 7| 77 97 43 3 6 1| 2 0 2 0
Provincia 27| 26

Paucartambo | 3| 3| 88| 135 40 4 2 2] 1 1 0 0
Provincia 32| 30| 12

Calca 1| 1| 3| 127 51 6 11 21 1 0 1 0
Provincia 16| 16

Paruro 7| 2| 59 83 20 0 4 0| 1 1 0 0
Provincia 40| 38| 15

Quispicanchi | 0| 0| 4| 164 62 6 5 7] 2 1 1 0
Provincia 31| 28| 11

Canchis 9| 0| 7| 123 40 14 5 9| 10 3 6 1
Provincia 21| 20

Canas 3| 0| 83 87 30 6 2 4| 1 0 1 0
Provincia 33| 32| 12

Chumbivilcas| 8| 8| 3| 145 60 3 3 2| 2 0 2 0
Provincia 27| 25

Espinar 8| 7| 96| 123 38 6 3 8| 4 1 3 0

Fuente: Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

c) Salud

En el &rea donde se emplaza el proyecto existen en su mayoria puestos de Salud (I-1)
y Centro de Salud con internamiento (I-2). Las cuales pertenecen a las Redes de Cusco,
asimismo de esta ultima destacan los establecimientos que pertenecen a la provincia de
La Convencion.

Cuadro N° 74: Establecimientos de salud a nivel provincia

Primer nivel de Segundo nivel | Tercer nivel
DISTRITO TOTAL atencién de atencién de atencion
k1 122 -3 -4 11 II-2 | II-E | -1

Departamento Cusco 820| 301 | 240| 213 | 43 5 1| 14 3
Provincia La Convencién 133| 51| 49| 19| 11 1 0 2 0
Provincia Anta 25 3] 10| 10| 2 0 0 0 0
Provincia Paucartambo 16 6 6 2| 2 0 0 0 0
Provincia Calca 38| 22 6 7| 3 0 0 0 0
Provincia Paruro 14 4 7 2 1 0 0 0 0
Provincia Quispicanchi 28 8| 10 6| 4 0 0 0 0
Provincia Canchis 32 5| 14 9| 2 2 0 0 0
Provincia Canas 15 4 8 1] 2 0 0 0 0
Provincia Chumbivilcas 49| 28| 15 4| 1 1 0 0 0
Provincia Espinar 25 5 8 9| 2 1 0 0 0

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (RENIPRESS)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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6.3.5.3. Cultura
A) Lengua Materna
Segun el Ultimo censo del 2017, la lengua materna que predomina en todos los
departamentos por los que se emplaza la red de distribucion de Cusco es el Castellano;

destacando la provincia de La Convencion (62 211 personas) seguido de la poblacién

gue tiene como lengua materna el Castellano (60 257personas).

Asimismo, se observa que las lenguas maternas que menos hablan los habitantes son

Shawi/ Chayahuita, 1 persona para las provincias de La Convencién, Anta y Espinar.

Cuadro N° 75:Lengua materna a nivel provincial

Provi .
. Pro Provi
2RI EE vinc | ncia
Lengua tamen .
materna to S
Cusco Ant | artam
a o]o]
623 60| 35 35| 43| 22 62| 58| 28 55| 37
Quechua 188 | 257 659 233| 030| 214 388 | 981 | 277 810 | 928
2670| 199| 67 52| 65| 22 94 16 97
Aimara 169 153
1997 1 2 4 0 5 2 0 1 0
Ashaninka 953 0
L 29 13 3 0 4 0 2 1 0 0 1
Awajun /
Aguaruna
Shipibo - 54 12 0 0 4 0 1 1 0 2 1
Konibo
Shawi / 9 7 0 0 0 0 2 1 0 0 0
Chayahuita
Matsigenka/ | 3983 3 1 124| 62 0 0 0 0 1
Machiguenga 689
Achuar 17 1 1 0 0 0 0 2 0 0
Otra lengua 268 | 182 1 41 1 0 3 2 0 0
nativa u
originaria 1/
490 62| 16| 4229| 16 1 19| 31 1| 6759| 15
Castellano 978| 211| 765 112 | 673 718 | 322 | 897 880
Portugués 195 18 6 3 8 2 5 1 3 4 5
Otra lengua 2092 43| 50 21 0 23| 17 5 7 1
extranjera 2/ 148
Lengua de 357 84| 30 9| 14 5 21| 34| 16 11| 14
sefias peruanas
No escucha / 903| 158 48 34| 72| 26 62| 86 39| 50
Ni habla 860
No sabe / No 20 11 244 265 721
responde 448 | 609| 671 450 | 532 808 653
1147| 140| 53 39| 59| 24 82| 91| 31 63| 54
TOTAL 188| 436 302 992 | 974 | 474 589 | 427 | 074 451 | 689

Fuente: Censo nacional 2017: XIl de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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En el presente cuadro se presentan las festividades que tienen lugar en las diversas

provincias por donde se emplaza el proyecto, donde se evidencia que la mayoria de

ellas se celebran en el mes de agosto, asimismo se tienen mayor cantidad de

festividades en el distrito de Anta y en menor cantidad se tienen celebraciones en

Espinar.

Cuadro N° 76: Festividad a nivel provincial

Departamentos y provincias

Festividades locales por mes

Total | Ene Feb | Mar Abr May | Jun Jul Ago | Set|Oct Nov Dic

Departamento Cusco 429 | 22 | 20| 4 |10 | 73 |36 |51 | 74 |54 |40 ] 16 | 29
Provincia La Convencion 40 0 3 0 0 6 5 7 7 3 5 1 3
Provincia Anta 57 1 2 1 1 11 3 8 7 |12 | 6 2 3
Provincia Paucartambo 11 0 2 0 0 1 0 2 2 0 2 0 2
Provincia Calca 31 0 1 1 3 6 3 0 5 4 3 4 1
Provincia Paruro 45 1 2 1 1 3 2 4 | 13 | 8 8 1 1
Provincia Quispicanchi 49 1 2 0 1 9 6 | 9] 8 314 2 4
Provincia Canchis 38 4 3 0 1 9 3 4 7 2 3 0 2
Provincia Canas 22 1 0 0 1 4 3 3 4 4 1 1 0
Provincia Chumbivilcas 28 3 2 0 0 1 2 3 4 5 1 2 5
Provincia Espinar 19 1 1 0 1 6 0 |1 4 2 |11 1 1

Fuente: Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital (2013)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

C) Religion

La religion con la que se ha identificado la poblacién cercana al proyecto es la

catolica (748 407 en el departamento de Cusco); destacando a nivel provincial La

Convencion (87 404) y Canchis (60 269), seguida de la religion Evangélica donde

los destacan las provincias de La Convencion (24 486) y Quispicanchis (15 261).

Religi

Cuadro N° 77: Religion a nivel provincial

5 Provin Provin | Provi | Provi Provin Provi Provi Provinc
on Departa . : . : : : : :
I cialLa cia ncia ncia cia  ncia ncia ia
q Conve Paucar | Calc | Paru Quispi |Canc Cana Chumb
profe Cusco . : : =
sa ncion tambo a ro canchi = his S ivilcas
Catoli 38 37 15 60 19 30
ca 748 407 | 87 404 028 19 653 862 | 350 46 327 269 | 432 41 475 300
Evan 10 5
e 127 394 | 24486 |4761| 9864 |8253|3871| 15261 5469 | 4108
gélica 397 800
(1)/""" 43047 | 1672 |1054| 933 |1950| 705 | 2119 |3081| 379 | 4362 626
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na 31475 | 3160 | 537 522 1020 | 232 926 2355| 385 1438 057
TOTA 116 44 49 20 76 25 44
L 950323 | 755 | 380 | 30972 | 085 | 160 | %4 %33 | 102 | 665 | 21383 | 713
Fuente: Censos Nacionales 2007 XI de Poblacién y VI de Vivienda (INEI), Censo Nacional 2017 (INEI)
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 7
IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

7. ldentificacion de Impactos Ambientales

7.1. Generalidades

El impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion del
ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la
implementacién del proyecto, y la situacion del ambiente futuro, tal como habria
evolucionado normalmente sin tal actividad; es decir, la alteracion neta (que puede
ser positiva 0 negativa) en la calidad de vida del ser humano o la calidad ambiental

del receptor resultante de una actividad. (Conesa, 2010).

En este sentido, el presente capitulo, permitira identificar y evaluar los impactos
ambientales y los impactos socioecondémicos que se generan y que se generaran en
las Etapas de Operacion, Mantenimiento y Abandono del Proyecto el cual se ha
acogido al PAD y se encuentra en proceso de adecuacion a las obligaciones y

normativa ambiental vigente.

Para ello, se han identificado las actividades que se desarrollan en las etapas de
Operacion y Mantenimiento; y las actividades proyectadas para la etapa de
Abandono, asi como los componentes y factores ambientales que podrian verse
afectados, en el medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural, segun los

aspectos ambientales relacionados al Proyecto.

Por consiguiente, la identificacion de los impactos ambientales requiere analizar la
interaccion entre los aspectos ambientales de un proyecto y los factores que

conforman el ambiente.
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Esquema General para la identificacion de Impactos Ambientales

Identificacidn de aspectos
ambientales del proyecto Interaceidn que pueden ser

susceptibles de causar B impactados

impactos

Factores del ambiente

@ EE R E R R EE R EE R R R R

ldentificacidn de riesgos .
ambientales

Fuente: Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales. (SEIA, 2018).

7.2. Metodologia

Para la identificacién y evaluacién de los impactos ambientales, que se generan y se
podrian generar, se aplico la metodologia de evaluacion de impactos propuesta por
Vicente Conesa Fernandez en la Guia Metodolbgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental (2010), puesto que es una de las metodologias mas completas
disponibles actualmente y ampliamente utilizadas en estudios ambientales en
nuestro pais y que ademas cumple con los lineamientos establecidos en la Guia a
para la ldentificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales en el Marco del
SEIA (2018).

El desarrollo secuencial de la metodologia contempla las siguientes etapas:

e Identificacion de las actividades del Proyecto.

e |dentificacién de los aspectos ambientales

e |dentificacién de componentes y factores ambientales potencialmente afectables
e |dentificacion de impactos ambientales.

e Evaluacion de los potenciales impactos identificados

Una vez identificados los posibles impactos en el medio fisico, biético,

socioecondmico y cultural producto del desarrollo del Proyecto (etapas de operacion,
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mantenimiento y abandono), se procede a la valorizacion cualitativa, con el fin de

poder identificar los impactos més significativos y definir las medidas de prevencién

y mitigacion.

7.2.1.

De acuerdo con la metodologia propuesta, el indice del impacto se define
mediante once (11) atributos de tipo cualitativo, los cuales han sido asignados con
su respectivo valor, después de una reunion del equipo técnico multidisciplinario

en donde se consideraron los posibles impactos que se generan y que se

generarian.

Criterios de evaluacion

A continuacion, se detallan dichos atributos:

Cuadro N° 78: Criterios de Evaluacién de la Matriz de Importancia Ambiental

Intensidad (In)

Grado de destruccion

Extensién (Ex)
Area de influencia

Momento (Mo)

Plazo de manifestacion

Baja 0 minima 1 Puntual 1
Media 2 Parcial 2
Alta 4 Amplio/Extenso 4
Muy alta 8 Total 8
Total 12 Critico (+4)

Persistencia (PE)
Permanencia del efecto

Efecto (EF)
Relacion causa-efecto

Indirecto o secundario

Largo plazo 1 Fugaz o efimero 1
Medio plazo 2 Momentaneo 1
Corto plazo 3 Temporal o transitorio 2
Inmediato 4 Pertinaz o persistente 3
Critico (+4) Permanente y constante 4

Acumulacién (AC)
Incremento progresivo

Simple

Directo o primario

Acumulativo

Recuperabilidad (MC)

Recuperable de manera

Reconstruccion por medios humanos

Sinergia (Si) Reversibilidad (Rv)
Potenciacion de la manifestacion Reconstruccion por medios naturales
Sin sinergismo o simple 1 Corto plazo 1
Sinergismo moderado 2 Medio plazo 2
. Largo plazo 3
Muy sinérgico 4 -
Irreversible 4

Periocidad (PR)
Regularidad de la manifestac

ion

. . 1 Irregular 1
inmediata 9
Recuperable a corto plazo 2 Periédico 2
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Recuperable a medio plazo 3 Continuo 4
Recuperable a largo plazo 4 Naturaleza (N)

Mitigable, sustituible y
compensable

Irrecuperable 8 Impacto perjudicial -1
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

4 Impacto beneficioso +1

Los atributos se valoran para cada impacto ambiental identificado, con un nimero que se
indica en la celda correspondiente de la matriz de importancia. Al final se muestra el resultado

de aplicar la ecuacidn para obtener el Valor del Impacto Ambiental.

A continuacion, se describe cada uno de los atributos considerados en la Férmula del indice

de Importancia (IM) del Impacto:

1) Naturaleza
La Naturaleza se refiere a la incidencia que puede tener el impacto sobre un factor ambiental,
el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas

acciones gue van a actuar sobre los distintos factores ambientales considerados.

Cuadro N° 79:Calificacion de la Naturaleza del Impacto

Impacto Simbolo

Impacto beneficioso +

Impacto perjudicial -

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa,
Vicente.2010.

El impacto se considera positivo cuando el resultado de la accion sobre el factor ambiental

considerado produce una mejora de la calidad ambiental.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accién produce una disminucion

de la calidad ambiental de factor ambiental considerado.

2) Intensidad (In)

La Intensidad del impacto es el grado de incidencia de la actividad sobre el factor ambiental,
en el ambito especifico en el que actla. Expresa el grado de destruccion del factor
considerado, independientemente de la extension afectada. En otras palabras, es la
dimension del impacto; es decir, la medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un

parametro ambiental, provocada por una accion.

En este item se identificaran las actividades del proyecto, componentes, factores y aspectos

ambientales.

Cuadro N° 80: Calificacion de la Intensidad del Impacto
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Valor
Denominacion Numéric Descripcion

(0]

Baja o minima 1 Afeccién minima y poco significativa
Media 2 Afectacién media sobre el factor ambiental
Alta 4 Afectacion alta sobre el factor ambiental
Muy alta 8 Afectacién muy alta sobre el factor ambiental
Expresa una destruccion total del factor en el area de
Total 12 N,
Influencia Directa

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa,
Vicente.2010.

3) Extensién (EX)

La Extensién es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accion del proyecto.
Se refiere al rea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto en que
se sitla el actor. La calificacion de Extension esta referida al area geografica donde ocurre el
impacto; es decir, donde el componente ambiental es afectado por una acciéon determinada. Si
bien el area donde esta presente el componente ambiental puede ser medida cuantitativamente
(en metros cuadrados, hectareas, kilometros cuadrados), se opta por utilizar términos aplicables

a todos los componentes.

Cuadro N° 81: Calificacion de la Extensién del Impacto

: . Valor .
Denominacion o Descripcion
Numeérico
Puntual 1 Cuar_1do la accion impactante produce un efecto muy
localizado
. El efecto se manifiesta de manera apreciable en una
Parcial 2 .
parte del medio
Amplio 0 Extenso 4 Aque_l cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio
considerado
Total 8 Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada
- Aquel f riti resentan mas alla del
Critico (+4) quel cuyo e ecto es critico presentdndose més alla de
medio considerado

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa,
Vicente.2010.

4) Momento (Mo)

El Momento es el plazo de manifestacién del impacto. Alude al tiempo que transcurre entre la

aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuadro N° 82: Calificacién del Momento del Impacto
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. . Valor L
Denominacion o Descripcion
Numeérico
Largo Plazo 1 Cuando el efecto tarda en manifestarse mas de 10 afios
. Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto
Medio Plazo 2 . ~
varia de 1 a 10 afios
Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto
Corto Plazo 3 o ~
es inferior a 1 afio
. El tiempo transcurrido entre la aparicion de la accion y el
Inmediato 4 .
comienzo del efecto es nulo
" Aquel en que el momento de la accion es critico
Critico (+4) . . . L
independientemente del plazo de manifestacion

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa,
Vicente.2010.

5) Persistencia o Duracion (PE)

La Persistencia o Duracion es el tiempo de permanencia del efecto sobre un factor ambiental
desde el momento de su aparicion hasta su desaparicion o recuperacion, ya sea por la accion

de medios naturales o mediante la aplicacion de medidas correctivas.

Cuadro N° 83:Calificacion de la Persistencia del Impacto

o Descripcion
Numeérico P

Valor

Denominacion

. Cuando la permanencia del efecto es minima o nula.
Fugaz o Efimero 1 L .
Cesa la accion y cesa el impacto

Momentaneo 1 Cuando la duracién es menor de 1 afio
Temporal o Transitorio 2 Cuando la duracién varia entre 1 a 10 afios
Pertinaz o Persistente 3 Cuando la duracién varia entre 10 a 15 afios

Permanente - ~

y 4 Cuando la duracién supera los 15 afios
Constante

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa,
Vicente.2010.

6) Reversibilidad (Rv)

Esté referido a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez que ésta deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede ser asimilado por los
procesos naturales del medio, mientras que el irreversible puede o no ser asimilado, pero al cabo
de un largo periodo de tiempo. El impacto, ser& reversible cuando el factor ambiental alterado
puede retornar, sin la intervencién humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a
15 afios. El impacto irreversible supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por

medios naturales a la situacion anterior o a la accion que lo produce.

Cuadro N° 84: Calificacion de la Reversibilidad del Impacto
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Valor

Denominacion . Descripcién
Numeérico

Corto Plazo 1 Cuzitndo el tiempo de recuperacién es inmediato o menor de
1 afo

Medio Plazo 2 El tiempo de recuperacién varia entre 1 a 10 afios

Largo Plazo 3 El tiempo de recuperacion varia entre 10 a 15 afios

Irreversible 4 El tiempo de recuperacion supera los 15 afios

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa, Vicente.2010

7) Recuperabilidad (MC)
La Recuperabilidad se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio

de la intervencion humana (medidas correctoras o restauradoras).

Cuadro N° 85: Calificacion de la Recuperabilidad del Impacto

Denominacion Descripcién

Numérico

Valor

Recupgrable .de manera 1 Efecto recuperable de manera inmediata
inmediata
Recuperable a corto plazo 5 E;e(:)cto recuperable en un plazo menor de 1
Recuperable a medio plazo 3 Efecto recuperable entre 1 a 10 afios
Recuperable a largo plazo 4 Efecto recuperable entre 10 a 15 afios
Irrecuperable 8 Alteracion es imposible de reparar

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa,
Vicente.2010.
8) Sinergia (Si)
La Sinergia se refiere a la accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los
efectos individuales. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o méas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que

actian simultdneamente, es superior a la que se puede esperar de la manifestacién de los
efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente, no simultanea.

Cuadro N° 86: Calificacion de la Sinergia del Impacto

Valor

Denominacion » Descripcién
Numerico

Sin sinergismo o Simple 1 Cuando la accién no es sinérgica

Sin sinergismo Sinergismo moderado en relacion con una situacién
Moderado extrema

Altamente sinérgico donde se potencia la

manifestacion de manera ostensible

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa, Vicente.2010.

Muy sinérgico 4

9) Acumulacion (AC)
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Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Asimismo, el valor de
acumulacion considerado permite identificar los impactos acumulativos importantes, los
mismos que seran desarrollados mas adelante a un nivel mas detallado (en la matriz de
impactos acumulativos), relacionando estos impactos con otras actividades y definiendo si el

impacto acumulativo resultante es significativo.

Cuadro N° 87: Calificacion de la Acumulacion del Impacto

Denominacio Valor
n Numérico

Descripcién

Cuando la accion se manifiesta sobre un solo componente o

Simple 1 cuya accién es individualizada.

Cuando la accién al prolongarse el tiempo incrementa la
Acumulativo 4 magnitud del efecto. Altamente sinérgico donde se potencia la
manifestacion de manera ostensible.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.

10) Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion Causa — Efecto, o sea, a la forma de manifestacion del
efecto sobre un factor, como una consecuencia de una accion. Los impactos son directos
cuando la relacion causa —efecto es directa, sin intermediaciones anteriores. Los impactos
son indirectos cuando son producidos por un impacto anterior, que actla como agente

causal.

Cuadro N° 88: Calificacion del Efecto del Impacto

Valor

Denominacion o Descripcién
Numeérico
Indirecto o Secundario 1 Producido por un impacto anterior
Directo o Primario 4 Relacion causa efecto directo

Fuente: Guia Metodolodgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.
11) Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
continua (las acciones que producen permanecen constantes en el tiempo), o de manera
discontinua (las acciones que lo produce actian de manera regular o intermitente, o irregular o

esporadica en el tiempo).

Cuadro N° 89: Calificacion de la Periodicidad del Impacto

. . Valor .
Denominacion " Descripcion
Numeérico
Irregular . o . .
A eri%dico 1 Cuando la manifestacion discontinua del efecto se repite de
P . Y una manera irregular e imprevisible.
Esporéadico)
Periddico o 5 Cuando los plazos de manifestacion presentan regularidad y
Intermitente una cadencia establecida.
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Continuo 4 Efectos continuos en el tiempo.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa,
Vicente.2010.

7.2.2. Determinacion de la Importancia de Impacto

El indice de importancia o incidencia del impacto es un valor que resulta de la calificacion
de un determinado impacto. La calificacion engloba muchos aspectos del impacto que
estan relacionados directamente con la accién que lo produce y las caracteristicas del

componente socioambiental sobre el que ejerce cambio o alteracion.

Para la calificacion de la importancia de los efectos, se emplea un valor numérico obtenido
en funcién del modelo propuesto por Conesa (2010), quien propone la férmula de

Importancia del Impacto o indice de Incidencia, en funcion de los once (11) atributos:

Formula del indice de Importancia (IM).

0152

IMPORTANCIA = +/- (3] + 2EX + MO + PE + RV + MC + S| + AC+ EF + PR)

La importancia del impacto calculado con la anterior ecuacion puede tomar valores entre
13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 (IM < 25) de caracter
negativo son considerados irrelevantes, y de caracter positivo son considerados Ligero.
Los impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50 (25 < IM < 50), tanto
para los impactos negativos y para los impactos positivos. Seran severos cuando la
importancia de caracter negativo se encuentre entre 50y 75 (50 < IM < 75), y considerados
bueno, si se presenta el caracter positivo. Por dltimo, seran criticos cuando el valor sea
igual o superior a 75 (IM 2 75) en el caracter negativo, y se considerara muy bueno, si se

presenta caracter de positivo.

Cuadro N° 90: Niveles de Importancia de los Impactos Positivos

IMPACTO POSITIVO

Tipo de Impacto Cddigo de Colores
Ligero Importancia < 25
Moderado 25 < Importancia < 50
Bueno 50 < Importancia < 75
Muy Bueno 2 75 Importancia

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

J

Cuadro N° 91: Niveles de Importancia de los Impactos Negativos
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IMPACTO NEGATIVO

Tipo de Impacto Cadigo de Colores

Irrelevante y/o Leve Importancia < -25
Moderado -25 < Importancia < -50
Severo - 50 < Importancia < -75
Critico 2 -75 Importancia

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

7.3. Identificacion de las actividades impactantes

La identificacién de los impactos ambientales y sociales se elabord con el andlisis de la
interaccién resultante entre las actividades correspondientes a las distintas etapas de la

actividad en curso y los factores ambientales y sociales de su medio circundante.

Previo a la identificacion y evaluacion de impactos ambientales es necesario definir las
actividades relacionadas a los componentes del proyecto, las cuales tengan interaccion con
los componentes ambientales identificados. Se presentan las actividades potencialmente
impactantes por el funcionamiento de la red de distribucién considerando las etapas de
operaciéon y mantenimiento, y abandono. A partir de la identificacion de las actividades

impactantes, se desprendera los aspectos e impactos que se relacionan con el proyecto

Cuadro N° 92: Actividades impactantes relacionadas al Proyecto

A aade generaie 0 PO

Actividades Componentes

Redes eléctricas de
distribucion Media y Distribucién de la energia
Baja Tensidn

Funcionamiento de las
redes de distribucion

Funcionamiento de los Encendido de motores
Grupos Electrogenos

rupos electrégenos -
grupos €l " g moviles
moviles Distribucién de la energia

Excavacion de hoyos

Obras civiles en
ampliacién de redes Cimentacion de bases

Operacion eléctricas de — -
o Instalacién de retenidas
distribucion (dentro de
la concesion) Relleno y nivelacidn de
Redes eléctricas de hoyos
distribucion Media, .
. . Izaje de estructuras
Baja Tension y
Alumbrado Publico Tendido del conductor
Montaje Instalacidon de
electromecanico seccionadores, tableros y
accesorios
Instalacion de alumbrado
publico
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Instalacién de la puesta a
tierra

Rotulacion, numeracion y
sefializacidon

Excavacidn de hoyos

Obras civiles en Cimentacion de bases

subestaciones de — -
distribucion (dentro de Instalacién de retenidas y
la concesién) crucetas
Relleno y nivelacion del
area
SUb?St?C'OrT?S de Izaje de transformador
distribucion

Instalacién de
transformador, tableros y

Montaje
electromecanico en accesorios
subestaciones de =
distribucion Instalauop de puesta a
tierra

Rotulacion y numeracion
de estructuras
Mantenimiento de
estructuras y zona de
estudio
Mantenimiento de
conexiones y empalmes
Mantenimiento de la
puesta a tierra
Mantenimiento de
equipamiento ferreteria y
accesorios
Mantenimiento de
distancia de seguridad y
servidumbre

Redes eléctricas de
distribuciéon Media y
Baja Tensidn

Mantenimiento de
redes eléctricas de

. distribucion —
Mantenimiento Inspeccién de las
preventivo instalaciones de las
Subestaciones de
Distribucién

Revisidn termografica en
las subestaciones
Mantenimiento de

transformador, tableros,

accesorios y equipamiento
Mantenimiento de la
puesta a tierra
Limpieza del grupo

Subestaciones de
Distribucion
(monoposte y biposte)

Mantenimiento de X .
. Grupos Electrogenos electrégeno movil
Grupos electrégenos -
. moviles Engrase del grupo
moviles , .
electrégeno movil
Reparacién o cambio de
. s estructuras defectuosas o
- Mantenimiento de Redes eléctricas de o
Mantenimiento o o . dafiadas
. redes eléctricas de distribuciéon Media y - -
correctivo o, . L, Cambio de conexiones,
distribucion Baja Tensidn ,
empalmes, ferreteria,

equipamiento y accesorios
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Cambio de puesta a tierra

Subestaciones de
Distribucién
(monoposte y biposte)

Cambio de
transformadores de
distribucion

Cambio de para la puesta a
tierra

Cambio o reemplazo de
ferreteria defectuosa

Mantenimiento de
Grupos electrégenos
moviles

Grupos Electrogenos
moviles

Cambio de materiales,
accesorios y/o equipos

Abandono

Preliminar

Preliminar

Contratacion de mano de
obra

Acondicionamiento y/o
alquiler de infraestructura,
almacén y/o oficinas
provisionales

Traslado de personal,
equipos, insumos.
materiales y herramientas
al area del proyecto

Limpieza de distancia de
seguridad y servidumbre

Desconexién y
desenergizacion

Desmontaje
electromecanico

Obras civiles

Desmontaje
electromecanico

Red de distribucion
media y baja tensién

Desmontaje de estructuras,
equipamiento y accesorios.

Desmontaje de conexiones
domiciliarias

Rellenado de hoyos y/o
reconformacion de area

Retiro, transporte y
disposicién de estructuras,
materiales y/o residuos.

Limpieza de areas de
trabajo

Desmontaje de
transformador,
equipamiento y accesorios

Desmontaje de estructuras

Obras civiles

Subestaciones de
distribucion

Rellenado y/o
reconformacién del area

Demolicion de estructuras
y/o reconformacién del
terreno

Retiro, transporte y
disposicidn de estructuras,
materiales y/o residuos

Limpieza de area de
trabajo.

Grupos Elctrogenos
moviles

Desconexion

desernegizacion

traslado hacia el almacén
central

J
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Limpieza general del
terreno

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

7.4. Identificacion de componentes, factores y aspectos

Los componentes ambientales, son el conjunto de elementos del medio fisico, biolégico, y

del medio socioecondmico-cultural susceptibles de ser alterados, como consecuencia de la

operacién, mantenimiento y abandono del Proyecto. La determinacion de los componentes

ambientales potenciales a ser afectados se realizé a partir de la caracterizacién de la linea

base ambiental. Para un componente ambiental pueden existir uno o mas factores

ambientales o elementos.

Cuadro N° 93: Identificacién de factores ambientales

Medio | Componente R AEPEEIDS Impactos ambientales
P ambientales ambientales P
Emisiones
aseosas L .
. . 9 = Alteracion de la calidad del
Calidad de aire Generacion de aire
material
. particulado
Aire — — -
. . Generacion de Alteracion de los niveles de
Nivel de ruido . .
ruido ruido
Generacién de .
. . L Incremento de los niveles de
Calidad de aire radiaciones no . .
.. . radiaciones no lonizantes
Fisica lonizantes
., Alteracion de la calidad del
Generacion de .
. suelo por inadecuada
residuos ; o .
disposicion de residuos.
Generacion de Alteracion de la calidad del
Suelo Calidad de suelo residuos de suelo, por riesgo de derrame
construccion de mezcla u otras sustancias
Generacion de
presion sobre el Compactacion de suelo.
suelo
Retiro de
cobertura L
Flora Afectacion de la flora local
Biolégico | Ecosistema vegetal sobre
lineas
Afectacién de la | Ahuyentamiento temporal de
Fauna ) .
fauna silvestre la avifauna
Infraestructura | Ocupacion de la s P
R Interrupcion de transito
de transporte via publica
Percenciones Generacion de | Expectativa de la poblacion
P empleo (beneficios sociales).
Social Social Empleo local Generacion de | Mejora de la callda_q de vida
empleo de la poblacion
Compray
Nivel de adquisicion de | Dinamizacién de la economia
Ingresos bienes y local
servicios locales
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).
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7.4.1. Identificacion de aspectos ambientales por actividad

La determinacion de aspectos ambientales se obtiene de la identificacion de las
actividades propias del proyecto que son susceptibles y/o capaces de producir impactos
en el ambiente. Los aspectos ambientales permitiran visualizar de manera clara la relacion

entre el Proyecto y el ambiente. A continuacion, se presentan los aspectos ambientales

identificados en el Proyecto.

Cuadro N° 94: Identificacion de aspectos por actividad

Etapa Sub actividades

Aspecto Ambiental

Operacién de las Redes de distribucion (MT y BT)

Distribucion de la energia
eléctrica

Generacion de radiacién no
ionizante

Traslado de personal,
equipos, insumos.

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Generacion de ruido

Excavacion de hoyos

Emisiones gaseosas

Generacion de ruido

Afectacion de la fauna silvestre

Cimentacion de bases

Emisiones gaseosas

Generacion de ruido

Afectacion de la fauna silvestre

Instalacion de retenidas

Emision de material particulado

Generacion de ruido

Generacion de residuos de
construcciéon

Generacion de presion sobre el

Operacion suelo
Generacion de material particulado
. L, Generacion de ruido
Relleno y nivelacion de — -
hoyos Generacion de residuos de
construccion
Generacion de presion sobre el
suelo
Emisiones gaseosas
Izaje de estructuras Generacion de ruido
Ocupacion en la via publica
) Generacion de ruido
Tendido del conductor - - -
Ocupacion en la via publica
Instalacion de
seccionadores, tableros y Generacion de ruido
accesorios
Instalacion de alumbrado . .
P Generacion de ruido
publico
Instalacion de la puesta a Generacion de ruido
tierra Generacion de material particulado
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Generacion de residuos de
construccion
Generacion de presion sobre el
suelo
Rotulaciéon, numeracion . .
T y Generacion de residuos
sefializacion
Subestaciones de Distribucién (monoposte y biposte)
., Generacion de material particulado
Excavacion de hoyos — -
Generacion de ruido
Generacion de ruido
Cimentacion de bases Generacion de residuos de
construccion
Generacion de material particulado
., . Generacion de ruido
Instalacion de retenidas y — -
crucetas Generacion de residuos de
construccion
Generacion de presion sobre el
suelo
Generacion de material particulado
Generacion de ruido
Rellenoy prlveIaC|on del Generacién de residuos de
area construccién
Generacion de presion sobre el
suelo
) Emisiones gaseosas por vehiculos
Izaje de transformador — -
Generacion de ruido
Instalacion de
transformador, tableros y generacion de ruido
accesorios
Generacion de ruido
Emisién de material particulado
Instalacmiin (rjre puesta a Generacién de residuos de
erma construccién
Generacion de presion sobre el
suelo
Rotulacion y numeracion L .
Generacion de residuos
de estructuras
Operacion de grupos electrogenos moviles
Distribucion de la energia Generacion de radiacion no
eléctrica ionizante
) Emisiones gaseosas
Encendido de motores — -
Generacion de ruido
Mantenimiento de redes eléctricas de distribucion (MT Y BT )
Emisiones gaseosas
Generacion de ruido
imi Mantenimiento de — -
Mantenimiento Afectacién de la fauna silvestre
preventivo estructuras
Generacion de residuos
Ocupacién de la via publica
Mantenimiento de L .
) Generacion de ruido
conexiones y empalmes
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Generacion de radiaciéon no
ionizante
Generacion de residuos
Generacion de material particulado
. Generacion de ruido
Mantenimiento de la
puesta a tierra Generacion de residuos
Generacion de presion sobre el
suelo
o Generacion de ruido
Mantenimiento de Generacioén de radiacién no
equipamiento ferreteria 'y o
; ionizante
accesorios — -
Generacion de residuos
Emisiones gaseosas
Mantenimiento de distancia Generacion de ruido
de seguridad y Afectacion de la fauna silvestre
servidumbre Generacion de residuos
Ocupacién de la via publica
Subestaciones de Distribucion (monoposte y biposte)
Inspeccidn de las
instalaciones de las
Subestaciones de
Distribucion
Revision termografica en
las subestaciones
Emisiones gaseosas
Generacion de ruido
Mantenimiento de — -
Generacion de radiaciéon no
transformador, tableros, o
. ; ) ionizante
accesorios y equipamiento — -
Generacion de residuos
Ocupacién de la via publica
Generacion de material particulado
Mantenimiento de la Generacion de ruido
puesta a tierra Generacion de residuos
Generacion de presion sobre el
suelo
Grupos Electrogenos moviles
Limpieza del grupo L .
piez grup Generacion de residuos
electrogeno movil
Engrase del grupo L .
gras grupe Generacion de residuos
electrogeno movil
Redes eléctricas de distribucién Media y Baja Tension
Emisiones gaseosas
Reparacion o cambio de Generacion de material particulado
. r r f neracion rui
Mantenimiento estructu gzﬁd;:lgtuosas 0] Generacion de ruido
correctivo Generacion de residuos
Ocupacién de la via publica
Cambio de conexiones, Generacion de ruido
empalmes, ferreteria, Generacion de residuos
equipamiento y accesorios Ocupacion de la via publica
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Generacion de material particulado
. . Generacion de ruido
Cambio de puesta a tierra — -
Generacion de residuos
Generacion de presién sobre e
suelo
Subestaciones de Distribucién (monoposte y biposte)
Emisiones gaseosas
Cambio de Generacion de material particulado
transformadores de Generacion de ruido
distribucion Generacion de residuos
Ocupacién de la via publica
Generacion de material particulado
. Generacion de ruido
Cambio de para la puesta
a tierra Generacion de residuos
Generacion de presion sobre e
suelo
Generacion de ruido
Cambio o reemplazo de — -
. P Generacion de residuos
ferreteria defectuosa
Ocupacion de la via publica
Grupos Electrogenos moviles
Reparacion o cambio de
estructuras defectuosas o Generacion de residuos
dafiadas
Preliminar
Expectativa de la poblacion
(beneficio social)
Mejora de la calidad de vida de la
Contratacion de mano de poblacion
obra Expectativa de la poblacién
(beneficio social)
Mejora de la calidad de vida de la
poblacién
Traslado de personal, Emisiones gaseosas
equipos, insumos. L . .
quip . Generacion de material particulado
materiales y herramientas
al area del proyecto Generacion de ruido
Emisiones gaseosas
Abandono Limpieza de distancia de o .
- ; Generacion de ruido
seguridad y servidumbre
Generacion de residuos
Desconexién y des Generacion de radiaciones no
energizacion ionizantes
Red de distribucién media y baja tensién
Emisiones gaseosas
Generacion de material particulado
Desmontaje de estructuras
equipamiento y accesorios. Generacion de ruido
Generacion de residuos
Ocupacion de la via publica
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Desmontaje de conexiones
domiciliarias

Generacion de ruido

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Rellenado de hoyos y/o

Generacion de ruido

reconformacion de area

Generacioén de residuos de
construccion

Generacion de presion sobre el
suelo

Retiro, transporte y

Generacion de ruido

disposicién de estructuras,
materiales y/o residuos.

Emisiones gaseosas

Limpieza de areas de
trabajo

Generacion de material particulado

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Desmontaje de
transformador,

Generacion de ruido

equipamiento y accesorios

Generacion de residuos de
construcciéon

Ocupacién de la via publica

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Desmontaje de estructuras

Generacion de ruido

Generacion de residuos de
construccion

Ocupacion de la via publica

Subestacio

nes de distribucion

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Rellenado y/o

Generacion de ruido

reconformacién del area

Generacion de residuos de
construcciéon

Generacion de presion sobre el
suelo

Emisiones gaseosas

Generacion de material particulado

Demolicion de estructuras
y/o reconformacion del

Generacion de ruido

terreno

Generacion de residuos

Generacion de presion sobre el
suelo

Ocupacion de la via publica

Retiro, transporte y

Generacion de ruido

disposicién de estructuras,
materiales y/o residuos

Emisiones gaseosas

Limpieza de area de

trabajo.

Generacion de material particulado

Grupos Electrogenos moviles
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traslado hacia el almacén
central

Generacion de material particulado

Emisiones gaseosas

Generacion de ruido

Limpieza general del
terreno

Generacion de material particulado

Generacioén de gases de
combustion

Generacion de ruido

Generacioén de residuos

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

7.5. Identificacion de impactos ambientales

Una vez identificadas cada una de las actividades de la actividad en curso y los
componentes ambientales en una matriz de doble entrada, Se identificara las
interacciones posibles que resultaran del accionar de dichas actividades sobre los
componentes ambientales. En los siguientes cuadros se presenta la matriz de

interacciones entre actividades de la actividad en curso y los componentes

ambientales.
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Cuadro N° 95 :Matriz de identificacion de impactos ambientales - Etapa de Operacion

™~ CONSULTING

Operacion
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0164

bienes y servicios

locales

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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Cuadro N° 96 Matriz de identificacion de impactos ambientales - Etapa de Mantenimiento
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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Cuadro N° 97 Matriz de identificacion de impactos ambientales - Etapa de Abandon
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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7.6. Evaluaciéon de Impactos Ambientales

Cada uno de los impactos identificados en el item, han sido calificados en base a la matriz
de calificacion CONESA 2010. En la seccion de anexos presenta la matriz de valoracién de
impactos generados por la actividad en curso del Proyecto, mientras que en los siguientes

cuadros se presentan el resumen final de la evaluacion.
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Cuadro N° 98 : Resumen de la Matriz de Evaluacion de Impactos — Etapa de Operacién
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Cuadro N° 99 : Resumen de la Matriz de Evaluacion de Impactos — Etapa de Mantenimiento
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Cuadro N° 100 : Resumen de la Matriz de Evaluacion de Impactos — Etapa de Abandono

0174

Abandono
Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion Cuzco - _ o Subestaciones de Grupos
Preliminar Redes Electricas de Distribucion MT y BT Distribucion Electrogenos
moviles
[e] () o] () —
o g g ?5 = = @ 2 o g © o -2 o g o
] a2 = ool & | 88| o oc| 82 T ©d 8| 5 =2 2 = | 5 S
S >0 S 5| N SRS S 0| &> o g = S5 s @ o| > o o =
g oo se| @ | 29| 8 >zl 29 g E o 21 8 S| g9 I = =
O v — ‘S = o an| X (%) o9Q = Q S0 99 s @ =
o = 5| @ S0 ¢, Qo| &® [ S o > = 52| aw O -
c| §8° S2| 5 | %8| 58| 8°| 2543 23 | |8 Sg| 2c ., | 8 c 3
. coa @ O®| o5 £c| TLa 2] c © () c =T ©T&35 < £ -
Aspectos ambientales Impactos ambientales y E a8 & S 3 é o> 22| 28| 7 g S| o E> 1o | 38 o5 2232 | O o s
P iales identificados S o EC > ©Sg| 8| gl 252 & OIS o5l 0G| 255 | ® | © 2
socia c 9,8 | B > | 0E| LE| 9| 54| o | CE | @ = 5@ 548| o « 5
;] RN s gl S TQ| To| 85| &e8=| o 2.0 g | L cE|l a8 = | O & o
g CSES BS| € | EE| €S| c| 23 © g E E| > |9o5| 25 © & I
S oS ¢c 2= S S g| © S| §B N € a o o oLl §8 N = N
S| 822 |23 £ |EL2| E | §3| E2 21 282 | 5|8 |g§| =2 21 9 g
= 8 c £ o 0 'S [a) = =] = ie]
£l 975 |55 3|83 & |*%| g% |E| 28 |&|& |58/ g8 |E| & E
) E 5 - © — a) o) a o - © -
< h4 o 14 =
Emisiones gaseosas -19 -19 -19 19| 19 -19 19 19| 19| -19 -19 -19
Alteracion de la calidad del aire
Generacion de material = o -
e risulado -19 -19 -19 19| 19 |qg|-19]-19 19| 19| -19
Generacion de ruido Alteracion de los niveles de ruido -19 -19 19 1 -19 | -19 -19 -19 19 -19 | 19 -19 -19 -19
Generacion de radiaciones Alteracion de los niveles de 2
no lonizantes radiacion no ionizante.
Alteracion de la calidad del suelo
Generacion de residuos por inadecuada disposicion de -17 -17 -20 -20
residuos
L . Alteracion de la calidad del suelo
Generacion de residuos de - ' -
> por riesgo de derrame de mezcla -19 -19 -19
construccion h 19
u otras sustancias
Generacion de presion .
Compactacion de suelo. - - -
sobre el suelo P 17 17 17
Retiro de cobertura vegetal L
p 9 Afectacion de la flora local
sobre lineas
Afectacion de la fauna Ahuyentamiento temporal de la
silvestre avifauna

J

“~— CONSULTING

Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucién de Cusco

pag. 173




€lectro
4 Sur €ste

bienes y servicios locales
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7.7. Descripcion de Impactos Ambientales

Segun los resultados de las matrices anteriores se puede evidenciar que, durante la

etapa de operacion, mantenimiento y abandono del Proyecto, se generan impactos

ambientales positivos, asi como negativos. Los impactos ambientales negativos

estan relacionados con el medio fisico, es decir, los componentes ambientales como

el

suelo, aire, avifauna, etc.; mientras que los impactos positivos se relacionan

principalmente con el medio socioeconémico, basicamente por la generacion de

empleo y la mejora de la calidad de vida para la poblacion. Los impactos identificados

son de significancia irrelevantes o leves como se describe a continuacion.

7.7.1. Etapa de Operacion

a) Medio Fisico

J

Alteracion de la calidad del aire por incremente de la concentracién de
gases de combustidn
Este impacto deviene del desarrollo de las actividades de operacion en las zonas

de seguridad y franjas de servidumbre.

Teniendo en cuenta que estas actividades se base en el traslado e instalacion
de estructuras de concreto y/o madera de forma frecuencial y que su ejecucion
es principalmente de naturaleza puntual, se debe considerar que, estas
actividades se relacionan principalmente a las emisiones gaseosas que pueden
generar los vehiculos para el transporte del personal encargado de ejecutar las
actividades de operacion , o en su defecto, a toda maquinaria u herramienta que
requiera para la ejecucion de las actividades de operacion . Es por estas razones
gue este impacto es de naturaleza negativa, con una intensidad baja, de
extensién puntual, debido a la frecuencia de ejecucién de estas actividades, el
momento de manifestacion sera inmediata, con una persistencia fugaz o efimera,
reversible a corto plazo, de caracter no sinérgico sin acumulaciones, de efecto
directo, con una periodicidad irregular segun la programacion de los monitoreos
y de recuperacion inmediata, debido a que las actividades se ejecutan en
espacios abiertos el impacto tendra recuperabilidad inmediata, determinandose

gue el impacto seré calificado como IRRELEVANTE.

Alteracion de la calidad del aire por incremento de concentracion de
material particulado

Las redes de distribucion media y baja tensibn aérea en su mayoria se
encuentran emplazadas en zonas rurales consolidadas, donde se presentan

diversas actividades que afectan la calidad de aire. Las actividades que puedan
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generar la alteracion de la calidad de aire por generacion de material particulado
estan relacionadas directamente al mantenimiento de la puesta a tierra de las

redes de distribucién y de las subestaciones de distribucion.

La naturaleza de este impacto es de caracter negativo. La intensidad del impacto
serd baja, ya que las actividades seran previstas en un corto tiempo y con un
horario especifico. La extension serd puntual, ya que las actividades se
desarrollaran en lugares de trabajo establecidos en zonas ordenadas y bien
sefializadas, el momento de manifestacion del impacto sera inmediato, debido a
que la inspeccién de la puesta a tierra requiere de la medicién de la resistencia
en las cajas de registro ubicadas bajo la superficie del suelo; la persistencia sera
de caracter fugas o efimero, ya que las actividades son efimeras o fugaces; la
reversibilidad sera a corto plazo, pues todo sustrato removido del suelo sera
reutilizado para compactar el area intervenida tratando de dejar el area de trabajo
en iguales condiciones a las que se tenia. La sinergia y la acumulacion seran
simples, el efecto directo con una periodicidad irregular que responde a los
programas de mantenimiento que ejecuta ELSE, finalmente este impacto sera
de recuperabilidad inmediata, determinandose que el impacto sera calificado
como IRRELEVANTE.

Alteracién de los niveles de ruido
Este impacto deviene del desarrollo de casi todas las actividades consideradas
en el Proyecto, la ejecucién de todas estas actividades es puntuales y se

manifiestan cada vez que se ejecuten las actividades de operacion.

La intensidad del impacto sera baja, la extension de los impactos sera puntual
debido a que estas se desarrollaran dentro del area del proyecto. El plazo de
manifestacién de impacto se considera inmediato, ya que el impacto se percibira
en cuanto se inicie las actividades. La persistencia del impacto sera
momentanea. En cuanto a reversibilidad del impacto, sera reversible a corto
plazo, el impacto lograra disiparse una vez que las actividades finalicen. El
sinergismo y la acumulacién sera simple, sin consecuencia de acumulacion de
este impacto, el efecto del impacto sera directo y la manifestacién del impacto
previsto no sera constante en el transcurso del tiempo. La recuperabilidad de
este impacto sera de manera inmediata. La importancia del impacto de alteracion

de los niveles de ruido tendrda una valoracion IRRELEVANTE.

Alteracion de los niveles de radiacién no ionizante.
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El emplazamiento del proyecto se encuentra consolidado dentro del area urbana,
periurbano y rural, donde se realizan distintas actividades que afectan la calidad de
aire, siendo una de las principales y la mas representativa el incremento de los
niveles de radiaciones no ionizantes. La intensidad de este impacto sera baja,
debido a que el incremento del nivel de RNI no es muy significante, encontrandose
debajo de las intensidades admisibles, La extensidn se califica de forma parcial, el
impacto es de caracter inmediato, la persistencia del impacto es forma pertinaz o
persistente, debido a que la distribucion de la energia eléctrica debe ser de manera
continua evitando la interrupcion del servicio tanto como sea posible; el impacto sera
reversible a corto plazo; el sinergismo y la acumulacion se considera simple. Este
impacto tiene una periodicidad continua debido a la propia naturaleza del Proyecto;
y su recuperabilidad se dard de forma inmediata. Finalmente, en base a la
evaluacion anterior se determina que el impacto sera calificado como
IRRELEVANTE.

7.7.2. Etapa de mantenimiento preventivo y correctivo

Esta etapa comprende las actividades de mantenimiento de redes eléctricas de
distribucion. Se ha agrupado los impactos que generan las actividades de

distribucion a nivel de redes y a nivel de subestacion.

a) Medio Fisico

Alteracion de la calidad del aire por incremento de concentracion de material

particulado

Las redes de distribuciébn media y baja tension aérea en su mayoria se encuentran
emplazadas en zonas rurales consolidadas, donde se presentan diversas
actividades que afectan la calidad de aire. Las actividades que puedan generar la
alteracion de la calidad de aire por generacién de material particulado estan
relacionadas directamente al mantenimiento de la puesta a tierra de las redes de

distribucion y de las subestaciones de distribucion.

La naturaleza de este impacto es de caracter negativo. La intensidad del impacto
serd baja, ya que las actividades seran previstas en un corto tiempo y con un horario
especifico. La extension serd puntual, ya que las actividades se desarrollaran en
lugares de trabajo establecidos en zonas ordenadas y bien sefializadas, el momento
de manifestacion del impacto sera inmediato, debido a que la inspeccién de la puesta

a tierra requiere de la medicion de la resistencia en las cajas de registro ubicadas
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bajo la superficie del suelo; la persistencia sera de caracter fugas o efimero, ya que
las actividades son efimeras o fugaces; la reversibilidad sera a corto plazo, pues
todo sustrato removido del suelo sera reutilizado para compactar el &rea intervenida
tratando de dejar el area de trabajo en iguales condiciones a las que se tenia. La
sinergia y la acumulacion seran simples, el efecto directo con una periodicidad
irregular que responde a los programas de mantenimiento que ejecuta ELSE,
finalmente este impacto sera de recuperabilidad inmediata, determinandose que el

impacto sera calificado como IRRELEVANTE.

Alteracién de la calidad del aire por incremente de la concentracion de gases

de combustion

Este impacto deviene del desarrollo de las actividades del mantenimiento de las
zonas de seguridad y franjas de servidumbre, asi como también al mantenimiento

de los transformadores, tableros, accesorios y equipamiento.

Teniendo en cuenta que estas actividades se realizan de manera programada con
una frecuencia de al menos una vez al afio y que su ejecucion es principalmente de
naturaleza puntual, se debe considerar que, estas actividades se relacionan
principalmente a las emisiones gaseosas que pueden generar los vehiculos para el
transporte del personal encargado de ejecutar las actividades de mantenimiento, o
en su defecto, a toda maquinaria u herramienta que requiera para la ejecucion de
las actividades de mantenimiento. Es por estas razones que este impacto es de
naturaleza negativa, con una intensidad baja, de extensién puntual, debido a la
frecuencia de ejecucion de estas actividades, el momento de manifestacién sera
inmediata, con una persistencia fugaz o efimera, reversible a corto plazo, de caracter
no sinérgico sin acumulaciones, de efecto directo, con una periodicidad irregular
segun la programacion de los monitoreos y de recuperacion inmediata, debido a que
las actividades se ejecutan en espacios abiertos el impacto tendra recuperabilidad

inmediata, determindndose que el impacto serd calificado como IRRELEVANTE
Alteracion de los niveles de ruido

Este impacto deviene del desarrollo de casi todas las actividades consideradas en
el Proyecto, la ejecucion de todas estas actividades es puntuales y se manifiestan

cada vez que se ejecuten las actividades de mantenimiento.

Laintensidad del impacto sera baja, la extension de los impactos sera puntual debido
a que estas se desarrollaran dentro del area del proyecto. El plazo de manifestacion

de impacto se considera inmediato, ya que el impacto se percibir4 en cuanto se inicie
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las actividades. La persistencia del impacto serd& momentdnea, no tendra una
duracién menor a un afo. En cuanto a reversibilidad del impacto, sera reversible a
corto plazo, el impacto lograra disiparse una vez que las actividades finalicen. El
sinergismo y la acumulacién serd simple, sin consecuencia de acumulacion de este
impacto, el efecto del impacto sera directo y la manifestacién del impacto previsto
no sera constante en el transcurso del tiempo. La recuperabilidad de este impacto
sera de manera inmediata. La importancia del impacto de alteracién de los niveles
de ruido tendr& una valoracion IRRELEVANTE.

Alteracion de los niveles de radiacion no ionizante.

Se prevé que antes de iniciar las actividades de mantenimiento de conexiones,
empalmes; mantenimiento de equipamiento, ferreteria y accesorios; se realizara la
desconexién, ya finalizado el mantenimiento se da la reconexion pudiendo generar
un ligero incremento de los niveles de radiacion no ionizante. Se debe considerar
que, el funcionamiento del Proyecto de por si ya genera ciertas alteraciones en los

niveles de radiaciones no ionizantes.

En ese sentido, la intensidad del impacto se califica como baja, debido a que el
incremento no es significativo y se encontraria por debajo de las intensidades
admisibles, La extension se califica de forma parcial, el impacto previsto es de
caracter inmediato, la persistencia sera persistente, el impacto sera reversible a
corto plazo y el sinergismo se considera simple. La acumulacion del impacto es
simple y el efecto de este impacto seria directo, este impacto podria tener una

periodicidad irregular y recuperabilidad de manera inmediata.

Es importante sefialar que a la ejecucion de las actividades de abandono, los niveles
de radiaciones no ionizantes disminuiran generando un impacto de naturaleza
positiva. De lo descrito lineas arriba se determina que este impacto sera
IRRELEVANTE en su naturaleza negativa y cuando es de naturaleza positiva sera
LIGERO

Alteracion de la calidad de suelo por lainadecuada disposicion de residuos

El mantenimiento de las estructuras, conexiones y empalmes, puestas a tierra, del
equipamiento ferreteria y accesorios y de la distancia de seguridad y servidumbre
de las redes eléctricas de media y baja tensién aérea podrian causar una alteracion
en la calidad del suelo principalmente debido a que estas actividades generan

ciertos residuos sélidos como: trapos industriales contaminados, restos de cable
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sueltos, residuos plasticos, maleza o materia organica por actividades de poda de
arboles, etc.

En ese sentido, se ha determinado que para esta actividad se tiene que, la
intensidad ser& baja en todas las actividades, la extension sera puntual, ya que las
actividades se desarrollardn en un area localizada; el momento sera de manera
inmediata y el efecto de permanencia del impacto sera momentanea en todas las
actividades. El impacto del mantenimiento de las estructuras, puestas a tierra y
equipamiento, ferreteria y accesorios serd reversible a mediano plazo, y en el
mantenimiento de la conexién, empalmes, distancia de seguridad y servidumbre el
impacto sera reversible a corto plazo. Las actividades no son sinérgicas y son de
caracter temporal de acumulacién simple. El efecto sera directo; la periodicidad del
impacto sera irregular y la recuperabilidad se dara de forma inmediata. Siendo este
impacto de caracter IRRELEVANTE.

Compactacion de suelo.

Las actividades que podrian causar la compactacién del suelo durante el
mantenimiento correctivo de las redes eléctricas de distribucion media y baja
tension son el mantenimiento de estructuras y el mantenimiento de la puesta a
tierra, ya que en estas actividades se tiene el relleno de hoyos y zanjas, que seran

compactados de forma manual.

La intensidad sera baja en todas las actividades, debido a que la compactacién del
suelo se realiza en areas reducidas como hoyos y zanjas, por el cual no se tendra
una afectacion de la estructura del suelo; la extension serd puntual, ya que las
actividades se desarrollaran en un é&rea localizada; el momento de manera
inmediata; el efecto de permanencia del impacto sera fugaz en todas las
actividades; reversible a mediano plazo, puesto que son areas de suelo reducidas
donde se realizara la compactacion y el impacto no es sinérgico. Las actividades
gue se realizara son de caracter temporal de acumulacién simple; el efecto sera
indirecto, debido a que no es consecuencia de las actividades que se desarrollaran;
la periodicidad del impacto sera aperiédico y la recuperabilidad se dara de forma

inmediata.

b) Medio biol6gico

Ahuyentamiento de la avifauna

Durante las actividades de mantenimiento de redes eléctricas de distribucion de

media y baja tension, se podria propagar al ahuyentamiento temporal de la avifauna,
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en el mantenimiento de estructuras, conexiones, distancia de seguridad y
servidumbre; a causa de la generacion de ruido por los equipos, herramientas a
utilizar y la presencia del personal al realizar sus actividades durante la inspeccion

preliminar.

La intensidad del impacto serd baja para todas las actividades debido a que estas
se desarrollan en areas de intervencion antrépica; la extension se califica de forma
puntual, ya que las actividades se desarrollaran en areas especificas. El impacto
previsto es de caracter inmediato; la persistencia se prevé de manera fugaz, ya que
las actividades a desarrollar no tendran un largo tiempo de duracién; se considera
gue el impacto podria ser reversible a medio plazo, una vez finalizada las actividades
la avifauna retornaria gradualmente; sin sinergismo y la acumulacion del impacto es
simple, ya que el ahuyentamiento de la avifauna no tiene consecuencia de
acumulacion, dado que las actividades son puntuales y de corta duracion. El efecto
de este impacto serd directo, por las actividades a desarrollar; este impacto tendra

una periodicidad irregular y la recuperabilidad de manera inmediata.

¢) Medio social

Interrupcién temporal de transito

Este impacto se genera debido a que el emplazamiento de los tramos de media
tension, baja tensién y subestaciones, esta principalmente en zonas urbanas bien
constituidas, en muchos de los casos al margen de las carreteras nacionales
generando la interrupcién temporal del transito, debido a que se tendra que trabajar
en plena via publica o carretera, pudiendo causar molestias o inconvenientes a los

pobladores y conductores locales.

Este impacto esta presente en todas las actividades de mantenimiento a excepcién
de las inspecciones visuales en las zonas de trabajo; sin embargo, algunas
actividades que podrian generar este impacto, se tiene lo siguiente: Limpieza de las
franjas de servidumbre o areas de seguridad, mantenimiento de la puesta a tierra 'y

en el mantenimiento del transformados, tableros y accesorios, etc.

7.7.3. Etapa de abandono

a) Medio Fisico
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Alteracion de la calidad del aire por incremento de concentracién de material
particulado

Las redes de distribucién media y baja tensién aérea en su mayoria se encuentran
emplazadas en zonas rurales consolidadas, donde se presentan diversas
actividades que afectan la calidad de aire. Las actividades que puedan generar la
alteracion de la calidad de aire por generacion de material particulado estan
relacionadas directamente al mantenimiento de la puesta a tierra de las redes de
distribucion y de las subestaciones de distribucién. La generacion de material
particulado esta asociada a las actividades referidas al desmontaje de estructuras,
equipamientos y accesorios, el traslado de personal, equipos insumos y materiales,
desmontaje de estructuras, equipamientos y accesorios, rellenado de hoyos y
reconformacion del terreno, retiro y disposicion de elementos desmantelados,

limpieza de areas de trabajo, entre otras.

En base a lo descrito anteriormente, se ha determinado que este impacto naturaleza
de este impacto es de caracter negativo. La intensidad del impacto sera baja, ya que
las actividades seran previstas en un corto tiempo y con un horario especifico. La
extension sera puntual, ya que las actividades se desarrollaran en lugares de trabajo
establecidos en zonas ordenadas y bien sefializadas, el momento de manifestacion
del impacto sera inmediato, debido a que para remover las estructuras del sistema
sera necesario atacar sus cimientos y el terrenos donde fueron dispuestos; la
persistencia sera de caracter fugas o efimero, ya que las actividades son efimeras
o fugaces; la reversibilidad sera a corto plazo, pues todo sustrato removido del suelo
sera reutilizado para compactar el area intervenida tratando de dejar el area de
trabajo en iguales condiciones a las que se tenia. La sinergia y la acumulacion seran
simples, el efecto directo con una periodicidad irregular, finalmente este impacto
serd de recuperabilidad inmediata, determinandose que el impacto sera calificado
como IRRELEVANTE

Alteracion de la calidad del suelo, por riesgo de derrame de mezcla u otras

sustancias

Este impacto podria presentarse principalmente en las actividades de abandono en
donde se tenga que reconformar el area u hoyos donde se han emplazado los postes
para el soporte de las lineas de distribucidn, estos hoyos seran cubiertos con
concreto y compactados con tierra de manera que se deje el lugar en las mismas

condiciones antes de la intervencion del proyecto. En ese sentido, se tiene que para
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esa actividad es de intensidad baja, con extension puntual ya que las areas de
trabajo estan delimitadas y los hoyos a reconformar estdn ubicados en lugares
precisos; de momento inmediato, con una persistencia momentanea y reversibilidad
a mediano plazo. Esta actividad no es sinérgica o acumulativa. El efecto sera directo;
la periodicidad del impacto serd irregular y la recuperabilidad se dard de forma
inmediata. Siendo este impacto de caracter IRRELEVANTE.

Alteracién de la calidad del aire por incremente de la concentracion de gases

de combustion

Las actividades que puedan generaran la alteracion de la calidad del aire durante
las actividades de abandono, seran el traslado de personal, equipos, insumos,
materiales, herramientas al area del proyecto y la limpieza de distancia de seguridad
y servidumbre, desmontaje de estructuras, etc. Este impacto podria generarse
principalmente por el uso de maquinaria pesada, vehiculos de transporte 0 equipos.
Sin embargo, es preciso sefialar que debido a la poca magnitud de las unidades

motorizadas a emplear el impacto tiene una magnitud reducida y focalizada.

La intensidad del impacto serd baja y la extensién del impacto serd parcial
Unicamente para el traslado de personal, equipos, insumos, materiales y
herramientas al area del proyecto y puntual para las actividades de desmontaje de
estructuras, limpieza de distancia de seguridad y servidumbre, rellenado y
reconformacion del area de trabajo u hoyos, etc. El plazo de manifestacion de
impacto se considera inmediato, ya que el impacto se percibir4 en cuanto se inicie
las actividades. La persistencia del impacto sera momentanea, ya que las
actividades son de corto tiempo y de manera puntual y seran reversible a corto plazo,
pues el impacto lograra disiparse una vez que las actividades finalicen. No tendra
sinergia, dado que no generaran efectos sucesivos. La acumulacion sera simple, no
genera incremento progresivo de este impacto, el efecto del impacto sera directo y
la manifestacion del impacto previsto no sera constante en el transcurso del tiempo.
La recuperabilidad de este impacto sera de manera inmediata, una vez que dejen
de circular los vehiculos y se dejen de usar los equipos, se retornara a las
condiciones iniciales. La importancia del impacto tendra una valoracion de
IRRELEVANTE

Alteracion de los niveles de ruido

Este impacto deviene del desarrollo de casi todas las actividades de la etapa de

abandono consideradas en el Proyecto, la ejecucion de todas estas actividades es
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puntual y se manifiestan a la ejecucion de las actividades de desmantelamiento,
demolicion, reconformacion del terreno y rellenado de hoyos, limpieza de la zona de
seguridad y franja de servidumbre, etc. Este impacto tambien se manifiesta por el
uso de maquinaria especializada para ejecutar el desmontaje de estructuras,

accesorios o de los mismos transformadores de distribucion.

Laintensidad del impacto seré baja, la extensién de los impactos seré puntual debido
a que estas se desarrollardn dentro del area del proyecto en zonas focalizadas. El
plazo de manifestacién de impacto se considera inmediato, ya que el impacto se
percibira en cuanto se inicie las actividades. La persistencia del impacto sera fugaz
o efimera. En cuanto a reversibilidad del impacto, sera reversible a corto plazo, ya
gue el impacto lograra disiparse una vez que las actividades finalicen. El sinergismo
y la acumulacion sera simple, sin consecuencia de acumulacién de este impacto, el
efecto del impacto sera directo y la manifestacion del impacto previsto no sera
constante en el transcurso del tiempo por lo que sera irregular. La recuperabilidad
de este impacto sera de manera inmediata. La importancia del impacto de alteraciéon
de los niveles de ruido tendra una valoracion IRRELEVANTE.

Alteracion de los niveles de radiaciones no ionizantes

Durante la etapa de abandono se realizara la desconexion y desenergizacion de
todos los componentes de las redes eléctricas de distribucion, por lo cual el impacto

de alteracion de los niveles de radiaciones no ionizantes tendra un efecto positivo.

La intensidad del impacto se califica como baja, debido a que la desenergizacion de
los componentes dara paso a una disminucién de las radiaciones no ionizantes. La
extension sera amplia, ya que el efecto sera detectable en gran parte del medio, el
impacto previsto es de caracter inmediato y la persistencia se prevé de manera
fugaz. Sin sinergismo, la acumulaciéon del impacto es simple, el efecto de este
impacto seria directo, este impacto podria tener una periodicidad regular y la

recuperabilidad ser4 de manera inmediata.
Alteracion de la calidad del suelo por inadecuada disposicion de residuos.

Este impacto se manifestaria por la mala disposicion de residuos que podrian
generarse por las actividades de desmontaje de estructuras, accesorios y
transformadores de distribucién y principalmente por la limpieza de las zonas de
seguridad o franja de servidumbre. Esto incluye los residuos de caracter doméstico
generados por el personal a cargo de estas actividades; asi como tambien, aquellos

materiales generados por la extraccidon del suelo para quitar las puestas a tierra. Es
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importante precisar que todo equipamiento de los postes o del sistema de
distribucion serd transportado hacia el almacén central de Cusco. En ese sentido,
este impacto sera de categoria negativa de intensidad baja, extensiéon puntual,
momento a medio plazo, persistencia momentanea, de reversibilidad a corto plazo,
sin generacion de sinergias o acumulacién, de efecto directo, con periodicidad

irregular y recuperabilidad inmediata, teniendo una valoracion tipo IRRELEVANTE

Alteracion de la calidad del suelo por riesgo de derrame de mezcla u otras

sustancias.

Este impacto deviene del desarrollo de la actividad de rellenado de hoyos y
reconformacion del area. En efecto, para el abandono del Proyecto serd necesario
retirar la puesta a tierra y los soportes de las redes de distribucién, motivo por el cual
se tendra que rellenar estos orificios en generados en el suelo con concreto, tierra 'y
otros sustratos a fin de devolverle al drea de emplazamiento del proyecto las
condiciones ambientales en las que se encontré6 antes de la intervencion del
proyecto. En ese sentido este impacto es de naturaleza negativa, de intensidad baja,
de extension puntual, ya que los trabajos seran desarrollados en zonas definidas,
momento de manifestacion inmediato, de persistencia momentanea, pues la los
trabajos seran ejecutados continuamente hasta cumplir su programacion, con
reversibilidad a corto plazo; este impacto no genera sinergias o acumulaciones, su

periodicidad es irregular y recuperable a corto plazo.
Compactacion de suelo

Las actividades que podrian causar la compactacion del suelo durante las
actividades de abandono van relacionados al rellenado de hoyos y/o reconformacion
del area de trabajo y la propia demolicién de estructuras y reconformaciéon del

terreno.

La intensidad ser& baja en todas las actividades, debido a que la compactacion del
suelo se realiza en areas reducidas como hoyos y zanjas, por el cual no se tendra
una afectacion de la estructura del suelo; la extension sera puntual, ya que las
actividades se desarrollardn en un area localizada; el momento de manera
inmediata; el efecto de permanencia del impacto sera fugaz en todas las
actividades; reversible a mediano plazo, puesto que son &reas de suelo reducidas
donde se realizara la compactacion y el impacto no es sinérgico. Las actividades
gue se realizara son de caracter temporal de acumulacién simple; el efecto sera

indirecto, debido a que no es consecuencia de las actividades que se desarrollaran;
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la periodicidad del impacto sera aperiddico y la recuperabilidad se dara de forma
inmediata.
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CAPITULO N° 8

ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL DEL
PROYECTO

8. Estrategia de Manejo Ambiental

8.1. Plan de Manejo Ambiental

8.1.1. Generalidades

Una vez analizados los resultados de la evaluacion de impactos se presentan los
programas de manejo (fisico, biolégico y socioecondmico) que se proponen para
la prevencion, mitigacion, control y compensacion de los impactos ambientales

causados por la construccion, operacion y abandono del proyecto.

Por lo tanto, es importante precisar la proteccién del entorno que podria ser
afectado por las actividades del PAD tanto durante la operacion, el mantenimiento
y el abandono. Para ello, se proponen medidas adecuadas que ayuden a prevenir

los impactos negativos o mitigarlos hasta niveles ambientalmente aceptables.

El Plan de Manejo Ambiental para el proyecto, se debe interpretar como una
herramienta dinamica el cual debera ser actualizada y mejorada en la medida en
gue la operacién del proyecto asi lo demande, manteniendo un compromiso hacia
la mejora continua de los aspectos ambientales, generados por la actividad de
operacién, mantenimiento y abandono de las redes eléctricas y subestaciones de
distribucién, sobre los cuales fueron identificados los impactos en cada etapa del

proyecto.
8.1.2. Objetivo
Controlar y mitigar los impactos generados por las actividades del Proyecto en las

etapas de operaciéon y mantenimiento, y cierre/abandono, con la finalidad de

prevenir y/o mitigar los posibles impactos asociados.

8.1.3. Objetivo especifico

e Prevenir, mitigar, controlar y compensar los impactos ambientales negativos que

puedan ser generados producto de las actividades en las etapas del proyecto.

e Asegurar el desarrollo de las actividades del proyecto bajo el cumplimiento de

las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales vigentes en el Perl

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucién de Cusco pag. 187
swEYCA ad

S CONSULTING

0188



€lectro
4 Sur €ste

8.1.4. Alcances

Los alcances espaciales del Plan de Manejo Ambiental se limitan al area de influencia
directa e indirecta del proyecto. Asimismo, el alcance temporal de este plan se limita a

la etapa de operacién, mantenimiento (preventivo/correctivo) y la etapa de abandono.

8.1.5. Programas de Manejo ambiental

Los componentes del Proyecto generan impactos ambientales de muy baja
significancia; sin embargo, Electro Sur Este S.A.A., en cumplimiento de sus politicas
ambientales y de responsabilidad social y ambiental, desarrollara un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que contiene las medidas disefiadas para prevenir, controlar y/o
mitigar los impactos ambientales identificados para todas las etapas del proyecto

(operacion y mantenimiento y abandono).

Cuadro N° 101: Programas de Manejo Ambiental
COMPONENTE FICHA PROGRAMA

PMA-MF-01 . .
gaseosas y material particulado

Programa de control para emisiones

Programa de prevencion y control para la

. PMA-MF-02 alteracion del nivel de radiaciones no
Programa de manejo -
. e lonizantes
ambiental del medio fisico Programa de prevencion y control del nivel
PMA-MF-03 9r P y
de ruido
PMA-MF-04 Programa de prevencion y control de la

afectacion de la calidad de suelo

Programa de manejo Programa de control y prevencion para la
. s PMA-MF-05 L, .
ambiental del medio fisico afectacion de la flora y fauna silvestre

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

8.1.5.1. Programa de Manejo Ambiental- Medio fisico

En la presente seccidon se establecen las medidas que permitirdn prevenir,
minimizar y/o evitar los posibles efectos en el Medio Fisico, que podrian acontecer
por el desarrollo de las actividades del Proyecto, para las etapas de operacion,

mantenimiento (preventivo y correctivo) y abandono del proyecto.

Para el cumplimiento de los objetivos del Programa de Manejo Ambiental del
proyecto, se ha considerado el establecimiento de actividades que han sido
organizadas en programas especificos de manejo ambiental las cuales seran
presentadas en fichas, teniendo cada uno un objetivo propio, los cuales buscan
cumplir con los objetivos de prevenir, controlar, minimizar, mitigar y compensar los

impactos ambientales negativos que en las diferentes fases del proyecto se pueda

generar.
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PROGRAMA DE CONTROL PARA EMISIONES GASEOSAS Y MATERIAL
PARTICULADO

Programa de control de emisiones gaseosas y material particulado PMA-MF-01

1. Objetivo |

Establecer las medidas de mitigacion frente a la alteracion de la calidad de aire por generacion
de material particulado y gases de combustién en las diferentes etapas del proyecto.

2. Alcance
Las medidas de prevencion y control se limitan al area de influencia directa e indirecta del
proyecto. Asimismo, el alcance de este programa sera durante las actividades del proyecto.

3. Actividades que generan impactos

OPERACION
- Traslado de personal, equipos, insumos.
- Excavacion de hoyos
- lzaje de estructuras
- lzaje de transformador
- Instalacién de transformador, tableros y accesorios
MANTENIMIENTO PREVENTIVO
- Mantenimiento de estructuras
- Mantenimiento de la puesta a tierra
- Mantenimiento de distancia de seguridad y servidumbre
- Mantenimiento de transformador, tableros, accesorios y equipamiento
MANTENIMIENTO CORRECTIVO
- Reparacién o cambio de estructuras defectuosas o dafiadas
- Cambio de puesta a tierra
- Cambio de transformadores de distribucion
- Traslado de personal, equipos, insumos. materiales y herramientas al area del
proyecto
- Limpieza de distancia de seguridad y servidumbre
- Desmontaje de estructuras, equipamiento y accesorios.
- Rellenado de hoyos y/o reconformacion de area
- Retiro, transporte y disposicion de estructuras, materiales y/o residuos
ABANDONO
- Limpieza de areas de trabajo
- Desmontaje de transformador, equipamiento y accesorios
- Desmontaje de estructuras
- Rellenado y/o reconformacion del area
- Demolicién de estructuras y/o reconformacion del terreno
- Retiro, transporte y disposicién de estructuras, materiales y/o residuos
- Limpieza de &rea de trabajo.

4. Impactos a controlar

- Alteracion de la calidad del aire por incremento de concentracion gases de combustién
- Alteracién de la calidad del aire por incremento de concentracion de material
particulado

5. Tipo de medida a ejecutar
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A. Prevencion X B. Mitigacion C X L
Control Compensacion

6. Descripcién de actividades (medidas)

6.1. Medidas de Prevencion y control en la etapa de operacién y mantenimiento

Debido a que como parte de la operacién del proyecto se contempla la ejecucién de
actividades de ampliacion y mejora del sistema de distribucién en dentro de la concesién. Se
prevé que el desarrollo de estas actividades pueda afectar la calidad del aire.

6.1.1. Medidas de prevencidn y control para gases de combustion

- Se debera mantener apagados los equipos y/o maquinarias cuando no se encuentren
realizando labores.

- Los vehiculos que participen de la actividad en curso deberan tener certificado vigente
de cumplir con las revisiones técnicas necesarias.

- Se debera proveer un mantenimiento permanente de las condiciones de
funcionamiento de los motores de todos los vehiculos y maquinarias que se utilizaran.

6.1.2. Medidas de prevencion y control para material particulado

- La circulacién de vehiculos se realizara en las vias de acceso permitidas por ELSE
para el transporte de la maquinaria y materiales. Asimismo, se respetara el horario de
circulacién y un régimen de velocidad controlada (aprox. 35 km/h) cerca de zonas
pobladas.

- Los vehiculos que participen de la actividad en curso deberan tener certificado vigente
de cumplir con las revisiones técnicas necesarias.

6.2. Medidas de prevencién y control en la etapa de abandono

De acuerdo con el analisis de impactos ambientales, durante la etapa de abandono se generan
impactos a la calidad del aire correspondiente a la movilizacion de equipos y maquinarias,
transporte, retiro, transporte y disposicién de estructuras, materiales y/o residuos, rellenado
y/o reconformacion del area, desmantelamiento del equipamiento estructural, demoliciéon de
cimientos y bases de concreto, relleno y nivelacion de terrenos

6.2.1. Medidas de prevencion y control para material particulado

- Se realizara el humedecimiento de las areas de trabajo donde se observe incremento
de polvo o segun sea requerido de forma que estas areas mantengan el grado de
humedad necesario para evitar, en lo posible, la produccién de material particulado
(polvo). Es importante sefialar que debido a la magnitud de la actividad en curso y al
poco tiempo que demandara la ejecucidn de estas actividades, esta situacion sera
eventual.

- Todo camibn que tenga carga de materiales en la tolva y que pueda generar la emision
y dispersién de particulas a partir del material que transporta, se mantendra cubierto
con lona u otro material, a fin de evitar la pérdida y dispersion del material que lleva.
Asimismo, estara prohibido descargar el material en lugares no autorizados.

- Las unidades vehiculares livianas o pesadas que circulen para transportar personal y
materiales de obra no deberan sobrepasar la velocidad maxima permitida de 35km/h
a fin de evitar la generacioén de polvo.

6.2.2. Medidas de prevencion y control para emisiones gaseosas
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- La maquinarias y vehiculos deben cumplir con las condiciones mecanicas y de
carburacion en buen estado, para minimizar las emisiones de gases contaminantes.
Por tal motivo, los vehiculos y maquinarias deberan contar con los Certificados de
Inspeccion Técnica Vehicular que emiten los respectivos Centros de Inspeccion
Técnica Vehicular (CITV) autorizados.

- Se debera proveer un mantenimiento permanente de las condiciones de
funcionamiento de los motores de todos los vehiculos que se utilizaran.

- Se debera mantener apagados los equipos y/o maquinarias cuando no se encuentren
realizando labores.

7. Instrumentos e indicadores de seguimiento y monitoreo

7.1 resumen de medidas 7.2 Instrumentos 7.2 Indicadores
Material particulado: - Registro de
mantenimiento de
- Humedecimiento de zonas de vehiculos y | - Metros cubicos
trénsito vehicular. magquinarias. utilizados para el
- Certificado de inspeccion. - Registro de humedecimiento  de
- Cobertura para los camiones que humedecimiento los frentes de trabajo.
transporten  los  residuos  de en los frentes de | - Numero de vehiculos
demolicion. trabajo. inspeccionados
Gases de combustion: - Certificados de
. . Inspeccion
- Mantenimiento preventivo de L .
X . Técnica Vehicular.
equipos y maquinarias.

9. Poblacion beneficiada
Poblaciones asentadas dentro del
area de influencia directa del

proyecto

8. Cobertura espacial

Las medidas establecidas seran aplicadas en las
areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

10. Mecanismo y estrategias participativas

Los representantes de los pobladores del area de influencia directa e indirecta del Proyecto
podran solicitar los instrumentos (registros, informes, etc.) e indicadores como evidencia de
las medidas de mitigacion establecidas durante las etapas del Proyecto.

11. Frecuenciay lugar de aplicacién

La frecuencia de aplicacion de las medidas sera diaria siempre y cuando la actividad en curso
lo requiera. En el caso de la etapa de operacion, la frecuencia se dara conforme a la frecuencia
de traslado de personal de operacion y mantenimiento al &rea de la actividad en curso. Por
otro lado, el lugar de aplicacién de las diferentes medidas sera en los frentes de trabajo.

12. Responsable de la ejecucién

La empresa Electro Sur Este S.AA,
sera la encargada de ejecutar y verificar
el cumplimiento de las medidas
descritas en este programa.

Sera la encargada de cumplir los
Contratista procedimientos descritos en este
programa.

Titular del Proyecto

13. Cronograma
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La ejecucioén de las actividades se desarrollara segun el siguiente cronograma

Etapa de Operacion Mantenimiento Prev / Corr Etapa de abandono

Actividades

Humedecimien
to de zonas de
trabajo**
Mantenimiento
de vehiculos y
maquinarias
(*) se considera el tiempo que dure la etapa de operacion o de mantenimiento
(**) El humedecimiento de las zonas de trabajo esta considerado para las actividades de mantenimiento de correctivo
cuando se tenga que inspeccionar o cambiar la puesta a tierra o reemplazar algun transformador defectuoso, etc.
Mientras que para la etapa de operacion se considera las actividades de excavacion, cimentacion, izaje que puedan

generar leves cantidades de material particulado.

14. Presupuesto ‘

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente
presupuesto. Se precisa que los gastos son referenciales

- . Precio Cantidad Costo
AEIRERIES ek unitario (S/.) subtotal (S/.)
Humede_mmlento de zonas m? 3.63 3 10.89
de trabajo
Mantenimiento e Vehiculos 150 8 1200.00
Inspecciones de vehiculos inspeccionados
y maquinarias
COSTO TOTAL (S/.) 1210.89

Es importante sefialar que los montos indicados en este presupuesto son netamente
referenciales, ya que estos pueden variar segin considere o vea conveniente ELSE.

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL PARA LA ALTERACION DEL NIVEL
DE RADIACION NO IONIZANTES

Programa de Control de radiaciones no ionizantes PMA-MF-02

1. Objetivo
Establecer las medidas de mitigacion para la reducir los niveles de radiaciones no ionizantes
generadas por el funcionamiento de la subestacion.

Las medidas de mitigacion para la reducir los niveles de radiaciones no ionizantes sera de
aplicacion estricta a las actividades de operacién que involucren la funcionalidad de todo el
Proyecto

3. Actividades que generan impacto 4. Impactos a controlar

- Distribucion de la energia eléctrica
- Mantenimiento de conexiones y
empalmes

- Alteracion de los niveles de radiacion no

O . . ionizante.
- Mantenimiento de equipamiento
ferreteria y accesorios
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- Desconexion y des energizacion

5. Tipo de medida a ejecutar

6. Descripcién de actividades (medidas)

6.1. Medidas de control para la generacién de radiaciones no ionizantes
- Se realizara el mantenimiento periddico de las redes eléctricas de distribucion a fin de

garantizar el buen estado de éstos

- Se respetaran las distancias de seguridad de redes eléctricas de distribucién (a redes
eléctricas, edificaciones, viviendas y redes de telecomunicaciones, etc.) de acuerdo al
Cdédigo Nacional de Electricidad.

- Realizar el mantenimiento por periodos cortos de tiempo.

7. Instrumentos e indicadores de seguimiento y monitoreo
7.1 Resumen de medidas 7.2 Instrumentos
- Ficha de Registro de

7.2 Indicadores
- Registro de
mantenimiento del mantenimiento del
equipamiento equipamiento
8. Cobertura espacial 9. Poblacién beneficiada
Las medidas establecidas seran aplicadas en
las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

- Mantenimiento periddico y
constante para el equipamiento

Poblaciones asentadas cercanas al area de
influencia directa e indirecta del proyecto

10. Mecanismo y estrategias participativas

- Los representantes de los pobladores o comunidades vecinales del area de influencia directa
e indirecta del Proyecto podran solicitar los instrumentos (registros, informes, fotografias, etc.)
e indicadores como evidencia de las medidas de control y prevencion establecidas durante las
etapas del proyecto.

11. Responsable de la ejecucion

La empresa Electro Sur Este S.AA., serd la
Titular del Proyecto encargada de ejecutar y verificar el cumplimiento
de las medidas descritas en este programa.

12. Frecuenciay lugar de aplicacion

La frecuencia de aplicacién de las medidas sera diaria siempre y cuando la actividad en curso lo
requiera. En el caso de la etapa de operacion, la frecuencia se dara conforme a la frecuencia de
traslado de personal de operacién y mantenimiento al area de la actividad en curso. Por otro lado,
el lugar de aplicaciéon de las diferentes medidas sera en las areas de las redes eléctricas de
distribucion las subestaciones de distribucion (tipo monoposte y biposte, y tipo caseta)

13. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma de prevencion control de las ondas electromagnéticas
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Etapa de Operacion Mantenimiento Prev / Corr Etapa de abandono

Actividades

Ejecucion del
programa de
mantenimiento
de los
componentes
de las redes

Monitoreo de
RNI

(*) se considera el tiempo de dure la etapa de operacion o de mantenimiento.

14. Presupuesto

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente presupuesto
anuales. Se precisa que los gastos son referenciales.

Precio Cantidad
Actividades Unidad unitario Costo subtotal
(S1)

Ejecucion del programa de Nro. De
mantenimiento de los o 5000 2 10000

Mantenimientos
componentes de las redes

Monitoreo de RNI 450 10 4500

COSTO TOTAL (S/.) 14500.00
Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DEL NIVEL DE RUIDO

Programa de control del incremento del nivel sonoro PMA-MF-03

1. Objetivo

Establecer las medidas de mitigacién frente a la alteracion temporal de los niveles de
presion sonora en las diferentes etapas del Proyecto.

2

Las medidas de mitigacion y control se limitan al area de influencia directa e indirecta del
Proyecto. Asimismo, el alcance de este Subprograma serd durante todas las etapas del

Proyecto.
3. Actividades que generan impacto \ 4. Impacto a controlar
OPERACION
- Traslado de personal, equipos,
insumos.
- Excavacion de hoyos - Alteracion de los niveles de ruido

- Cimentacion de bases

- Relleno y nivelaciéon de hoyos
- lzaje de estructuras

- Tendido del conductor
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Instalacion de la puesta a tierra
Excavacion de hoyos

Cimentacion de bases

Instalacion de retenidas y crucetas
Relleno y nivelacion del area

Izaje de transformador

Instalacién de transformador, tableros
y accesorios

Instalacion de puesta a tierra

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Mantenimiento de estructuras
Mantenimiento de conexiones vy
empalmes

Mantenimiento de la puesta a tierra
Mantenimiento de equipamiento
ferreteria y accesorios

Mantenimiento de distancia de
seguridad y servidumbre
Mantenimiento de transformador,
tableros, accesorios y equipamiento

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Reparacion o cambio de estructuras
defectuosas o dafadas

Cambio de conexiones, empalmes,
ferreteria, equipamiento y accesorios
Cambio de transformadores de
distribucion

Cambio de para la puesta a tierra
Cambio o reemplazo de ferreteria
defectuosa

Traslado de personal, equipos,
insumos. materiales y herramientas al
area del proyecto

Traslado de personal, equipos,
insumos. materiales y herramientas al
area del proyecto

ABANDONO

Limpieza de distancia de seguridad y
servidumbre

~~ CONSULTING

- Desmontaje de estructuras,
equipamiento y accesorios.
- Desmontaje de conexiones
domiciliarias
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- Rellenado de hoyos ylo
reconformacion de area

- Retiro, transporte y disposicién de
estructuras, materiales y/o residuos

- Desmontaje de  transformador,
equipamiento y accesorios

- Desmontaje de estructuras

- Rellenado y/o reconformacion del
area

- Demolicibn de estructuras y/o
reconformacion del terreno

- Retiro, transporte y disposicion de
estructuras, materiales y/o residuos

5. Tipo de medida a ejecutar

A. Prevencién B. Mitigacion C. Control

6. Descripcién de actividades (medidas)

6.1. Medidas de prevencidon, mitigacion y control en la etapa de operacién y
mantenimiento

De acuerdo con el analisis de impactos ambientales, durante la etapa de operacion la fuente
principal de impactos proviene de la ejecucion de las actividades constructivas. Mientras que
para la etapa de mantenimiento proviene de las actividades de transporte y montaje de
equipos menores y del cambio de materiales, accesorios y/o equipos defectuosos

6.1.1 Medidas de prevencién, mitigacion y control para el control de ruido en la etapa
de operacién y mantenimiento

- Se realizara el mantenimiento preventivo y periddico a las componentes, maquinarias
y equipos utilizados durante estas etapas, a fin de garantizar su buen estado y reducir
las emisiones de ruido previo a su utilizacion, con la finalidad de verificar que se
cumplan las normas o requerimientos pertinentes cuando estén operando en su
maxima capacidad.

- Cualquier equipo y/o maquinaria que emita excesivos niveles de ruido debido a fallas,
deberd ser retirado de servicio inmediatamente para darle el mantenimiento
adecuado.

- Se colocaran sefialéticas de prohibicion de uso de bocina en los frentes de trabajo
cuando se ejecuten las actividades de mantenimiento correctivo en donde sea
indispensable el uso de maquinaria o instrumentacién especializada. Asimismo, en
los frentes de trabajo en donde se este realizando modificaciones y ampliaciones en
el sistema de distribucion dentro de la concesion.

6.2 Medidas de prevencién, mitigacién y control en la etapa de abandono

De acuerdo con el andlisis de impactos ambientales, durante la etapa de abandono la fuente
principal de impactos proviene de la demolicion de estructuras existentes, cimientos y bases
de concreto, retiro de equipos y accesorios y del relleno de hoyos.

6.2.1. Medidas de prevencién, mitigacion y control para el control de ruido

- En la etapa de abandono los trabajos se realizaran en horario diurno.
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- Se mantendra la sefialética de prohibicion de uso de bocinas en lugares visibles en
los frentes de trabajo a fin de que todo el personal pueda identificarlos

- Cualquier equipo y/o maquinaria que emita excesivos niveles de ruido debido a fallas,
deberd ser retirado de servicio inmediatamente para darle el mantenimiento
adecuado.

- Los motores de los vehiculos 0o maquinaria seran inspeccionados previo a su
utilizacion con la finalidad de verificar que se cumplan las normas o requerimientos
pertinentes cuando estén operando en su maxima capacidad.

- Se debera mantener apagados los equipos y/o maquinarias cuando no se encuentren
realizando labores

> O > 0 adore (e c0 c O O oreo
7.1 resumen de medidas 7.2 Medio de verificacion | 7.2 Indicadores
- Mantenimientos e

inspecciones en  los
componentes, equipos y

maquinarias - Registro de | — NUamero de  vehiculos
- Limitaciones de uso de mantenimiento de inspeccionados

bocinas vehiculos y maquinarias. | — Namero de sefales
- Inspeccion Técnica | — Registro fotografico. implementadas.

Vehicular (CITV)

- Habilitacién de sefialética
en los frentes de trabajo
8. Cobertura espacial
Las medidas establecidas seran aplicadas
en las areas de influencia directa e indirecta
del proyecto.

9. Poblacion beneficiada

Poblaciones asentadas dentro del area de
influencia directa del Proyecto

10. Mecanismo y estrategias participativas

- Los representantes de los pobladores del area de influencia directa e indirecta del
Proyecto podran solicitar los instrumentos (registros, informes, fotografias, etc.) e
indicadores como evidencia de las medidas de mitigacion establecidas durante las etapas
del Proyecto.

- Motivacion y capacitacion de todo el personal en relacion a la calidad del aire y ruido
ambiental.

11. Responsable de la ejecucion

La empresa Electro Sur Este S.A.A, sera la
encargada de ejecutar y verificar el
cumplimiento de las medidas descritas en
este Subprograma.

Titular del Proyecto

12. Frecuenciay lugar de aplicacion

La frecuencia de aplicacion de las medidas seré diaria siempre y cuando la actividad en
curso lo requiera. En el caso de la etapa de operacion, la frecuencia se dara conforme a la
frecuencia de traslado de personal de operacion y mantenimiento al area de la actividad en
curso. Por otro lado, el lugar de aplicacion de las diferentes medidas sera en las areas de
las redes eléctricas de distribucion las subestaciones de distribucion (tipo monoposte y
biposte, y tipo caseta)
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13. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma para el control del ruido ambiental

0199

Etapa de Operacion Mantenimiento Prev / Corr Etapa de abandono

Actividades

Habilitacion
de sefialética
en los frentes
de trabajo

(*) se considera el tiempo que dure la etapa de operacion o de mantenimiento

14. Presupuesto

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente presupuesto

anual.
Actividades Unidad _Pre_cm Camiezl Costo subtotal
unitario (S/.)
Instalacién de sefialéticas
de prohibicién de uso de Nro. de sefiales 20 10 200.00
bocinas
COSTO TOTAL (S/.) 290.00

Es importante sefialar que los montos indicados en este presupuesto son netamente referenciales, ya
gue estos pueden variar segun considere o vea conveniente ELSE.

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)
PROGRAMA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA AFECTACION DE LA CALIDAD
DE SUELO

Programa de prevencién y control de la afectacion de la calidad de
suelo

PMA-MF-04

1. Objetivo

Establecer medidas de prevencion para reducir la alteracion de la calidad del suelo y compactacion
del suelo

Se ha identificado que se generaran impactos sobre el recurso suelo durante las etapas de operacion,
mantenimiento y abandono; sin embargo, el impacto generado es irrelevante durante el desarrollo de
las actividades. Se proponen las siguientes medidas con el fin de reducir el impacto sobre este
componente, para prevenir el riesgo de contaminacion por el derrame de sustancias quimicas y
compactacion del suelo

3. Actividades que generan impacto 4. Impacto a controlar

- Alteracién de la calidad del suelo por
inadecuada disposicién de residuos.

- Alteracién de la calidad del suelo, por
riesgo de derrame de mezcla u otras
sustancias

- Compactacion de suelo.

OPERACION

- Cimentacion de bases

- Instalacion de retenidas

- Relleno y nivelacion de hoyos

- Rotulacién, numeracion y sefializacion
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Cimentacion de bases

Instalacion de retenidas y crucetas
Relleno y nivelacion del area
Rotulacién y numeracién de estructuras

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Mantenimiento de estructuras
Mantenimiento de  conexiones vy
empalmes

Mantenimiento de la puesta a tierra
Mantenimiento de equipamiento ferreteria
y accesorios

Mantenimiento de distancia de seguridad
y servidumbre

Mantenimiento de transformador,
tableros, accesorios y equipamiento
Mantenimiento de la puesta a tierra

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Reparacion o cambio de estructuras
defectuosas o dafiadas

Cambio de conexiones, empalmes,
ferreteria, equipamiento y accesorios
Cambio de puesta a tierra

Cambio de  transformadores de
distribucion

Cambio de para la puesta a tierra
Cambio o reemplazo de ferreteria
defectuosa

ABANDONO

Limpieza de distancia de seguridad y
servidumbre

Desmontaje de estructuras, equipamiento
y accesorios.

Rellenado de hoyos y/o reconformacion
de area

Desmontaje de transformador,
equipamiento y accesorios

Desmontaje de estructuras

Rellenado y/o reconformacion del area
Demolicién de estructuras y/o
reconformacion del terreno

5. Tipo de medida a ejecutar
A. Prevencion

6.1. Medidas de prevencién y mitigacion durante la etapa de operacién y mantenimiento

6. Descripcién de actividades (medidas)

De acuerdo con el andlisis de impactos ambientales, durante la etapa de operacion la fuente principal
de impactos proviene de la ejecucion de las actividades constructivas. Mientras que para la etapa de
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mantenimiento proviene de las actividades de transporte y montaje de equipos menores y del cambio
de materiales, accesorios y/o equipos defectuosos

6.1.1 Medidas de prevencidn, mitigacidon y control para el control de la afectacion de la calidad
de suelo durante la etapa de operacion, mantenimiento y abandono

- El abastecimiento de combustible de vehiculos y maquinaria se realizar4 en servicentros
autorizados.

- El personal encargado del manejo, asi como de la carga y descarga de combustible, solventes,
etc. seran debidamente entrenados en prevencion y manejo de derrames; y dispondran de
elementos de contencién para derrames tanto en suelo y sistemas de combate de incendios.

- Los vehiculos y maquinarias deberan contar certificados de inspeccién técnica vehicular

- El material excedente sera acondicionado temporalmente dentro del area de trabajo y
posteriormente se dispondran en un lugar autorizado procurando en lo posible que estas no
interfieran con el transito de personas y vehiculos.

- Se debe procurar que los sitios seleccionados para el almacenamiento de materiales de
construccion se ubiquen lo méas alejado posible de los cuerpos de agua (incluyen materiales
de construccion y elementos removidos para la instalacion de la puesta a tierra, cimientos,
etc.)

- Para las obras de concreto que requerira adelantar mezcla en el sitio de la obra, ésta se
realizard sobre una superficie impermeable que garantice su aislamiento del suelo, ya que es
totalmente prohibido realizar la mezcla directamente sobre el terreno. En caso de dispersion
de concreto, se recogerd y limpiaré la zona de manera inmediata, de tal forma que no quede
evidencia del derrame presentado y se dispondran los residuos en lugares autorizados.

- Durante la excavacién de hoyos y zanjas, el material removido, debera ser dispuesto en el
mismo lugar durante el izaje de postes, retenida y puesta a tierra; posteriormente se utilizara
como relleno realizandose de forma manual

- Cercadel lugar en el que se realizara la mezcla de concreto se debe contar con los elementos
necesarios para atender un derrame, entre estos se encuentran palas, baldes 6 contenedores,
agua, escobas y personal, con el fin de atender la emergencia de forma inmediata y no alterar
las condiciones de la zona

- La preparacion de los concretos en obra, se debe realizar exclusivamente sobre bandejas
metéalicas para evitar vertimientos y caidas de este tipo de producto.

- Se ejecutara el Plan de Contingencia ante la ocurrencia de derrame de sustancias quimicas o
combustibles.

- Los residuos elementos electromecanicos reemplazados seran derivados al almacén central

de Cusco.
7. Instrumentos e indicadores de seguimiento y monitoreo
7.1 resumen de medidas 7.2 Medio de verificacion 7.3 Indicadores
- Abastecimiento de

combustible en  zonas
autorizadas.

- Lamezcla de concreto (para
actividades constructivas)

debe realizarse en
. . . - Reporte de derrame de

materiales metélicos | — Registro de derrame de . -

. . L sustancias quimicas
adecuados para dichos sustancias guimicas, . i
. . . (combustible, aceite dieléctrico,
fines combustibles, aceites, etc. .

. . e pinturas, solventes, mezcla de

— Los escombros y materiales | — Registro fotogréfico.
. concreto).

excedentes seran

dispuestos temporalmente
en los frentes de trabajo,
estos materiales seran los
mismos que se utilizaran
para reconformar el tereno

8. Cobertura espacial 9. Poblacién beneficiada

' Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 200

(amEYCA 200
CONSULTING



€lectro
Sur €ste 0202

Las medidas establecidas seran aplicadas en las
areas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

Poblaciones asentadas dentro del area de
influencia directa del Proyecto

10. Mecanismo y estrategias participativas

- Los representantes de los pobladores del area de influencia directa e indirecta del Proyecto podran
solicitar los instrumentos (registros, informes, fotografias, etc.) e indicadores como evidencia de las
medidas de mitigacion establecidas durante las etapas del Proyecto.

- Motivacion y capacitacion de todo el personal en relacién a la calidad del aire y ruido ambiental.

11. Responsable de la ejecucion

La empresa Electro Sur Este S.AA, sera la
Titular del Proyecto encargada de ejecutar y verificar el cumplimiento
de las medidas descritas en este Subprograma.

12. Frecuenciay lugar de aplicacién

La frecuencia de aplicacion de las medidas sera diaria siempre y cuando la actividad en curso lo
requiera. En el caso de la etapa de operacion, la frecuencia se dara conforme a la frecuencia de
traslado de personal de operacién y mantenimiento al area de la actividad en curso. Por otro lado, el

lugar de aplicacion de las diferentes medidas serd en las areas de las redes eléctricas de distribucion
las subestaciones de distribucion (tipo monoposte y biposte, y tipo caseta)

13. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma para el control del ruido ambiental

Etapa de Operacién Mantenimiento Prev / Corr Etapa de abandono

Actividades

Capacitacion al

personal en
control y
manejo de
sustancias
peligrosas

Seleccién y
ubicacion  de
las zonas de
almacenamient

o para
materiales de
construccion

*) se considera el tiempo que dure la etapa de operacién o de mantenimiento

14. Presupuesto

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente presupuesto anual.

Precio Costo
Actividades Unidad unitario Cantidad
subtotal
(S/)
Capacitacion al personal en control
y manejo de sustancias peligrosas Anual 2000 1 2000.00
Compra de materiales de
contencién de mezcla (baldes, pala, Und
contenedores de agua, escobas, n - -
etc.)
COSTO TOTAL (S/.) 2000.00
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Es importante sefialar que los montos indicados en este presupuesto son netamente referenciales, ya
que estos pueden variar segun considere o vea conveniente ELSE.

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

PROGRAMA DE CONTROL Y PREVENCION PARA LA AFECTACION DE
LA FLORA Y FAUNA SILVESTRE

Programa de control y prevencidon para la afectacion de la floray
fauna silvestre

PMA-MF-05

1. Objetivo

Establecer medidas de conservacion, minimizacién y prevencion para reducir el impacto hacia la flora
y fauna existente en el area de influencia del proyecto.

Segun las caracteristicas del proyecto, este se emplaza en areas urbanas y rurales donde la presencia
de avifauna comprende especies habituadas a las actividades antrépicas, y se ha observado la escasa
presencia de flora del area urbana, ademas que el area donde se realizara los trabajos de retiro de
flora sera un area minima de emplazamiento de componentes del proyecto-, puesto que sera ocupada
por los componentes del proyecto (redes eléctricas y subestaciones de distribucion).

3. Actividades que generan impacto 4. Impacto a controlar

ETAPA DE OPERACION

- Cimentacién de bases

- Instalacion de retenidas

- Relleno y nivelacion de hoyos

- lzaje de estructuras

- Tendido del conductor

- Instalacion de seccionadores, tableros y
accesorios

- Instalacion de alumbrado publico

- Instalacion de la puesta a tierra

- Cimentacién de bases

- Instalacién de retenidas y crucetas

- Relleno y nivelacion del area

- lzaje de transformador

- Instalacién de transformador, tableros y
accesorios
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

- Mantenimiento de estructuras

- Mantenimiento de  conexiones 'y
empalmes

- Mantenimiento de distancia de seguridad
y servidumbre

- Mantenimiento de transformador,
tableros, accesorios y equipamiento

ABANDONO

- Ahuyentamiento temporal de la avifauna.
- Afectacion de la flora local.
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- Desmontaje de transformador,
equipamiento y accesorios
- Desmontaje de estructuras

- Demolicion de estructuras ylo
reconformacion del terreno
5. Tipo de medida a ejecutar

A. Prevencién B. Mitigacion C. Control l

6. Descripcién de actividades (medidas)

6.1. Medidas de prevencién y control para la afectacién de la flora local durante las etapas de
operacion y mantenimiento

- Antes del inicio de las actividades, se debera delimitar el area minima necesaria de trabajo,
de tal manera que se limite al maximo a la intervencién del terreno y no se afecte a la flora.

- Antes de empezar los trabajos de limpieza de distancia de seguridad y servidumbre, el
personal recibira charlas de capacitacion relacionadas a aspectos técnicos en retiro de flora,
especies arbdreas, arbustivas y herbaceas; manejo de residuos y seguridad en las
operaciones.

- Antes de iniciar las actividades, se comunicara a los propietarios de los arboles, arbustos
comprometidos en la actividad, para que brinden facilidades en el trabajo

6.2. Medidas de prevencién y control para el Ahuyentamiento de la avifauna durante las etapas
de operacidon, mantenimiento y abandono

- Los vehiculos y maquinarias deberan contar con certificados de inspeccién técnica vehicular,
a fin de minimizar la generacién de ruido. Asimismo, se restringira el uso inadecuado de
sirenas u otras fuentes de generacion.

- Estara prohibido la caza de la fauna silvestre.

- Se utilizard exclusivamente las vias de acceso existente para minimizar los impactos en la
avifauna.

- En el area de trabajo estara prohibido disponer residuos organicos fuera de los puntos de
acopio de residuos (contenedores) en las areas de trabajo

- Enlamovilizacién de vehiculos la prioridad de paso tendra los animales domésticos y silvestre.

- Se capacitara en temas de segregacion de residuos sélidos, utilizacién de contenedores,
residuos comunes, con el objetivo de que la fauna no pueda acercarse o ingerir los residuos
(alimentos, cascaras, etc).

e O e 0 adore e 10 e O O oreo
7.1 resumen de medidas 7.2 Medio de verificacion 7.4 Indicadores
- Solo se realizaran las
labores dentro de las areas
de trabajo previamente
establecidas
— Comunicaciéon constante . o,
. - Registro de la delimitacion , . .
con terceros antes del retiro Y ) - NUmero de avistamientos de
. . y sefalizacién de las &reas
de la vegetacion arborea . o aves
; de trabajo (ubicacion de las ,
sobre las lineas . - NUumero de elementos
. . zonas de trabajo) . . .
- Uso exclusivo de vias de . g arboreos a intervenir (podar)
. - Registro fotografico.
acceso hacia las zonas de
trabajo
- Depositar los RRSS
exclusivamente en los
contenedores

8. Cobertura espacial 9. Poblacién beneficiada
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Las medidas establecidas seran aplicadas en las
areas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

Poblaciones asentadas dentro del area de
influencia directa del Proyecto

10. Mecanismo y estrategias participativas

- Los representantes de los pobladores del area de influencia directa e indirecta del Proyecto podran
solicitar los instrumentos (registros, informes, fotografias, etc.) e indicadores como evidencia de las
medidas de mitigacion establecidas durante las etapas del Proyecto.

- Motivacion y capacitacion de todo el personal en relacién a la calidad del aire y ruido ambiental.

11. Responsable de la ejecucion

La empresa Electro Sur Este S.AA, sera la
Titular del Proyecto encargada de ejecutar y verificar el cumplimiento
de las medidas descritas en este Subprograma.

12. Frecuenciay lugar de aplicacién

La frecuencia de aplicacion de las medidas sera diaria siempre y cuando la actividad en curso lo
requiera. En el caso de la etapa de operacién, la frecuencia se dara conforme a la frecuencia de
traslado de personal de operacién y mantenimiento al area de la actividad en curso. Por otro lado, el

lugar de aplicacion de las diferentes medidas serd en las areas de las redes eléctricas de distribucion
las subestaciones de distribucion (tipo monoposte y biposte, y tipo caseta)

13. Cronograma

A continuacion, se presenta el cronograma para el control del ruido ambiental

Etapa de Operacién Mantenimiento Prev / Corr Etapa de abandono

Actividades

Poda de
elementos
arbéreos sobre
las lineas de
distribucion
Charlas para la
adecuada
gestion de
residuos en los
frentes de obra

*) se considera el tiempo que dure la etapa de operacién o de mantenimiento

14. Presupuesto

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente presupuesto anual.

Actividades Unidad .Prefcno Cantidad Costo subtotal
unitario (S/.)

Poda de elementos arbéreos sobre ——- — -
las lineas de distribucion

Charla's para la adecuada gestion Global 2000 1 2000.00
de residuos en los frentes de obra

COSTO TOTAL (S/) 2000.00

Es importante sefialar que los montos indicados en este presupuesto son netamente referenciales, ya
gue estos pueden variar segun considere o vea conveniente ELSE.

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)
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8.1.6. Programa de Manejo de residuos soélidos

Programa de manejo de residuos solidos
Programa de Manejo de Residuos Sélidos PMA-MF-04

Este programa describe los procedimientos para minimizar, segregar, almacenar, transportar y
disponer los residuos sélidos generados durante las actividades del proyecto. En este sentido, se
considera el cumplimiento de la Ley General de Residuos Sélidos - Ley N° 27314 y su Reglamento
segln D.S N° 057-2004-PCM.

Para el cumplimiento de los procedimientos de minimizacién, segregacion, almacenamiento,
transporte y disposicion de los residuos sélidos se da en funcién al cumplimiento al D.L N° 1278.- Ley
de Gestién Integral de Residuos Sdélidos, Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM. - Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1278, D.L N° 1501 Modifica el Decreto Legislativo N° 1278. También se toma
como base la informacion de la Declaracién Anual de Manejo de Residuos Sdlidos — 2021 de Electro
Sur Este S.AA.

El programa tiene como fin el minimizar cualquier impacto adverso sobre la salud humana y el
ambiente, que pueda ser originado por la generacién, manipulacion y disposicién final de los residuos
generados por las actividades del Proyecto (operacion, mantenimiento preventivo - correctivo y la
etapa de abandono), evitando o disminuyendo al minimo los impactos generados por dichas
actividades, permitiendo a la empresa Titular y/o Contratista establecer un manejo y gestion adecuado
de sus residuos. Para lograr esto se tendran en cuenta los siguientes lineamientos:

Cumplir con lo dispuesto en el D.L N°1278.- Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, Decreto
Supremo N°014-2017- MINAM - Reglamento del Decreto Legislativo N°1278, D.L N°1501 Modifica el
Decreto Legislativo N°1278:

- lIdentificar y clasificar los residuos.
- Minimizar la produccion de residuos que deberan ser tratados y/o eliminados.
- Lograr la adecuada disposicion final de los residuos.

Se aclara también que, para todos los casos, los residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos) seran
manejados en su totalidad por una o varias EO - RS autorizada(s) y registrada(s) ante el Ministerio del
Ambiente (MINAM), bajo responsabilidad de la empresa Titular del Proyecto, la cual mantendra un
registro de la generacion, mantencién y lugares de disposicién final de los residuos sélidos producidos
por las actividades del proyecto.

1. Objetivo
- Minimizar cualquier impacto adverso sobre la salud humana y el ambiente, que pueda ser
originado por la generacion, manipulaciéon y disposicién final de los residuos solidos,
generados por las actividades del proyecto (operacion, mantenimiento preventivo - correctivo
y abandono), evitando o disminuyendo al minimo los impactos generados por dichas
actividades.

2. Alcance

Este programa sera de aplicacion estricta en todas las actividades que generen residuos sélidos
(peligrosos y no peligrosos), durante las etapas de operacion, mantenimiento preventivo - correctivo y
abandono del proyecto. La aplicacion del programa estara a cargo de la Electro Sur Este S.A.A. quien
velara por su cumplimiento mediante la supervisién en campo a la empresa Contratista encargada de
la ejecucion del proyecto.

3. Actividades que generan impacto
OPERACION

4. Impactos a controlar
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- Cimentacion de bases

- Instalacion de retenidas

- Relleno y nivelacion de hoyos

- Rotulacién, numeracion y sefializacion

- Cimentacion de bases

- Instalacion de retenidas y crucetas

- Relleno y nivelacion del area

- Rotulacién y numeracién de estructuras
MANTENIMIENTO PREVENTIVO

- Mantenimiento de estructuras

- Mantenimiento de conexiones y empalmes

- Mantenimiento de la puesta a tierra

- Mantenimiento de equipamiento ferreteria y
accesorios

- Mantenimiento de distancia de seguridad y
servidumbre

- Mantenimiento de transformador, tableros,
accesorios y equipamiento

- Mantenimiento de la puesta a tierra

MANTENIMIENTO CORRECTIVO - Alteracion de la calidad del suelo por

- Reparacion o cambio de estructuras mala disposicion de residuo solidos
defectuosas o dafiadas

- Cambio de conexiones, empalmes,
ferreteria, equipamiento y accesorios

- Cambio de puesta a tierra

- Cambio de transformadores de distribucién

- Cambio de para la puesta a tierra

- Cambio o reemplazo de ferreteria

defectuosa
ABANDONO

- Limpieza de distancia de seguridad y
servidumbre

- Desmontaje de estructuras, equipamiento y
accesorios.

- Rellenado de hoyos y/o reconformacion de
area

- Desmontaje de transformador,

equipamiento y accesorios

- Desmontaje de estructuras

- Rellenado y/o reconformacioén del area

- Demoliciéon de estructuras ylo
reconformacion del terreno

5. Tipo de medida a ejecutar

A. Prevencion B. Mitigacion X C. Control

6. Descripcién de actividades (medidas)

6.1 Gestion de residuos soélidos

La gestion de residuos generado por el Proyecto se realizaran de acuerdo con el siguiente proceso:

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de Cusco pag. 206

(&=EYCA 200
CONSULTING



€lectro
4 Sur €ste

0208

Minimizacion de los Segregacion de Recaleccién
residuos y eficiencia residuas silidos selectiva de los Valorizacion de residuos
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Fuente: Ministerio del Ambiente (MINAM)

a. Minimizacién de la generacién de residuos

La minimizacion consiste en disminuir, al minimo posible, el volumen de los residuos generados,
permitiendo disminuir los impactos ambientales, asi como el costo para su disposicion final.

b. Segregacion de residuos solidos

La segregacion es el proceso de seleccion o separacion de un tipo de residuo especifico, considerando
sus caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas. La separacion de los componentes de los residuos
sélidos en el punto de generacion es una de las formas mas eficaces de implementar las técnicas de
reaprovechamiento.

Sin embargo, para optimizar la separacion, el personal debe ser consciente de la importancia de esta
etapa, debido a que ademas de clasificarlos, se minimizaran los riesgos de aquellos que presenten
caracteristicas de peligrosidad, por lo que es de suma importancia que el personal sea capacitado. La
eficacia de este procedimiento facilitara los procedimientos de almacenamiento temporal, disposicion
final de los residuos, con la participacion activa del personal del proyecto.

Tomando como referencia lo establecido en la norma técnica peruana NTP 900.058:2019. “Gestion de
Residuos. Cddigo de Colores para los Dispositivos de Almacenamiento de Residuos”, los residuos
seran segregados asociando un color al recipiente que los contendra.

CODIFICACION DE CONTENEDORES DE RESIDUOS SEGUN SU TIPO

NUEVO CODIGO DE COLORES PARA EL
ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
NTP 900.058 2019

RESIDUOS DEL AMBITO NO MUNICIPAL

Azl Blanco Amarillo Marrén Plomo Rojo Negro
Papelycarton Plisticos  Metales  Orgdnicos  Vidrios  Peligrosos  No Aprovechables

RESIDUOS DEL AMBITO MUNICIPAL

Verde Negro Marron Rojo
Aprovechables No aprovechables Orgénicos Peligrosos

Fuente: NTP 900.058:2019
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c. Transporte interno

El transporte interno corresponde al traslado de los residuos, desde el punto de generacién hasta la
zona de almacenamiento temporal de residuos sélidos y sustancias peligrosas. Para realizar el
transporte interno es recomendable que se utilicen las mismas rutas, equipos, maquinarias y
dispositivos de seguridad utilizados en el transporte de la materia prima o residuos generados.

Las medidas a considerar para el transporte interno son las siguientes:

- Definir los equipos, rutas y sefializaciones que seran utilizadas.

- Tomar todas las precauciones necesarias para prevenir su inflamacion, derrame o reaccion,
entre ellas, su separacion y proteccion frente a cualquier fuente de riesgo capaz de provocar
tales efectos.

- Capacitar al personal que realice el transporte de residuos soélidos peligrosos, para operar
adecuadamente sus equipos de seguridad y para enfrentar posibles emergencias.

d. Almacenamiento temporal de los residuos

Los lugares definidos para el almacenamiento temporal de los residuos estan concebidos para
conservarlos en un sitio seguro, por un periodo de tiempo determinado, a la espera de su transporte a
una instalacion de eliminacion autorizada. Para ello se deben seleccionar tomando en cuenta las
caracteristicas de los residuos, ya que diversos factores como por ejemplo la humedad o temperatura
pueden contribuir a su alteracion, lo cual dependera del tiempo en que permanezcan almacenados
siguiendo lo indicando en el Decreto Supremo N°014-2017-MINAM- Reglamento del Decreto
Legislativo N°1278

Articulo 55.- Plazos para almacenamiento de residuos sdlidos peligrosos Los residuos sélidos
peligrosos no podran permanecer almacenados en instalaciones del generador de residuos
sélidos no municipales por mas de doce (12) meses...

También se debe tomar en cuenta la incompatibilidad con otros residuos, iluminacion del ambiente y
condiciones de acceso de los vehiculos de transporte de estos. Las especificaciones sobre el
almacenamiento de los residuos solidos se definen en el Decreto Supremo N°014-2017-MINAM-
Reglamento del Decreto Legislativo N°1278

Articulo 54.- Almacenamiento central de residuos

soélidos peligrosos: El almacenamiento central de residuos soélidos peligrosos debe realizarse en
un ambiente cercado, en el cual se almacenan los residuos sélidos compatibles entre si.

Durante la etapa de operacién (ampliacion), mantenimiento y abandono. El &rea de almacenamiento
temporal para residuos solidos se ubicara cerca del frente de trabajo, estos seran separados de
acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y biolégica en los contenedores adecuados, incluyendo la
sefialética correspondiente. De haberse retirado un equipo por mal funcionamiento este seré derivado
al almacén central de Cusco.

Manejo de residuos de construccion y demolicion: Los residuos de construcciéon y demolicion que
se generé durante la etapa de Operacion (Mantenimiento y Ampliacion de redes eléctricas de
distribucion) y Abandono; producto de las aperturas de hoyos, zanjas, rellenos, demolicion
(pavimentos, veredas, etc.); serdn manejados por Electro Sur Este S.A.A. en coordinacién con las
municipalidades pertinentes, considerando que todos los residuos generados por actividades
constructivas y de demolicion que fueron depositados en espacios publicos seran trasladados y
depositados en lugares autorizados por la autoridad competente.

e. Recoleccidn y Disposicion final de los residuos

La disposicién final corresponde al traslado de los residuos sélidos, desde el almacén temporal hasta
el relleno sanitario. Este transporte tiene que ser realizado por una empresa operadora de residuos
sélidos (EO-RS), la cual debe estar registrada ante el Ministerio del Ambiente (MINAM).
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La empresa Contratista y la EO - RS seran responsables del servicio de transporte y disposicion final
de los residuos peligrosos, por lo cual estan obligados a suscribir un manifiesto de manejo de residuos
peligrosos de acuerdo con lo establecido en el articulo 56°, 57° y 58° del Decreto Supremo N°014-
2017-MINAM- Reglamento del Decreto Legislativo N°1278.

- Disposicion de postes de madera y concreto: Los postes de concreto, madera, metal,
posterior al desmontaje, seran destinadas de forma inmediata en el centro de almacenamiento
temporal, dependiendo el distrito donde se realizara estas actividades pudiendo utilizarse los
almacenes temporales de las subestaciones SET Sicuni , SET Urpipata ,SET Quencoro y
SET Urubamba.

6.2 Tipos de residuos generados en el proyecto

Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, las principales fuentes de generacion de residuos
seran provenientes de la operacion, generacion y mantenimiento del equipo electromecénico. Los
residuos generados durante las distintas etapas del proyecto han sido clasificados de acuerdo con los
siguientes tipos.

Residuos No Peligrosos Residuos Peligrosos

Cableado en general (cable CPl de Cu, | Postes de madera cresotada
Cable NLT, cable subterraneo NYY,
restos de cables, restos de empalmes)

Base portafusiles de porcelana Baterias
Aislador de porcelana Recloser inutilizado
Caja seccionadora Restos de aceite dieléctrico

Chatarra eléctrica (contactores, difusor, | Restos de aceites usados
rele, soquete, chatarra, materiales
eléctricos, fusibles, interruptores,
reactancias)

Maderas de carretes, parihuelas, | Lamparas y fluorescentes
embalajes, crucetas de madera, bases para

medidor

Grampas Trapos y huaypes
Pantallas de alumino para alumbrado Filtros de aceite dieléctrico
publico

Luminaria inutilizada Condensadores

Postes de C.A.C. Ignotores

Los postes, baterias, aceites dieléctricos, waypes con restos de aceites, filtros de aceites dieléctricos,
lamparas fluorescentes, residuos de latas de pintura, entre otros. Seran transportados hacia los
almacenes temporales mas cercanos a las éreas de trabajo o hacia el almacén central de Cusco. La
gestion y disposicion final de residuos de este tipo de materiales sera a través de una EO-RS
autorizada por MINAM.

6.3 Instalacion para el manejo de residuos

Los almacenes temporales y centrales cumplen con los siguientes requerimientos:

- Estan debidamente techados para casos de residuos que puedan reaccionar al contacto con
el agua, a su vez con buena ventilacion.

- Cuentan con plataformas de concreto y un muro de contencién a fin de evitar el contacto
directo de alguna sustancia peligrosa (aceites dieléctricos) con el suelo.

- Cuentan con un sistema de derivacion de aguas provenientes de las precipitaciones o
condiciones locales.
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- Cuentan con un sistema de sefializacion adecuada, indicando el tipo de riesgo existente en la
zona. Esto incluye las restricciones para el ingreso al mismo del personal autorizado.

- Cuentan con las hojas de seguridad de los materiales o residuos almacenados (HDSM) de tal
manera que quede en evidencia la peligrosidad y riesgos que conlleva la manipulacién de
estos materiales

6.4 Manejo de residuos soélidos en la etapa de operacion

La empresa Contratista sera la encargada de cumplir los procedimientos del programa de Manejo de
Residuos Sélidos y Electro Sur Este S.A.A. supervisara el cumplimiento de las disposiciones
establecidas.

6.4.1. Manejo de residuos no peligrosos

Los residuos de caracteristicas inertes tales como los domésticos y los industriales no peligrosos,
seran recolectados desde los puntos de generacion, en donde los residuos domésticos organicos
seran dispuestos en bolsas de polietileno y los no peligrosos seran diferenciados en contenedores
segun el tipo de material con potencial de reciclaje. Estas seran cerradas al momento de ser retiradas
desde los contenedores y una bolsa nueva sera inmediatamente repuesta en el contenedor vacio, las
bolsas cerradas conteniendo residuos organicos seran cargadas en los vehiculos habilitados para esta
funcion. Los residuos soélidos no peligros generados durante las actividades de operacion se refieren
principalmente a los siguientes:

Residuos del Ambito Municipal:

Residuos organicos (Restos de alimentos), Residuos inorganicos (bolsas de plastico,
cartones, papel, etc.).

Los residuos domeésticos no orgénicos e industriales no peligrosos que tengan potencial de reciclado
0 reusO serdn transportados a la zona de almacenamiento temporal, en esta instalacion seran
descargados en los sectores correspondientes a cada tipo de material. Existiran inicialmente areas
para maderas, metales no ferrosos y metales ferrosos, plasticos, papeles y cartones.

a) Minimizacién de residuos sélidos

La prevencién, minimizacién y valorizacion de los residuos es parte de la politica empresarial y a la
fecha viene aplicandose el reaprovechamiento de algunas piezas metalicas, de esta forma se minimiza
considerablemente la generacioén de residuos en la fuente; ademas, se tiene la alternativa de subastar
aquellos residuos con valor econémico como son las chatarras y transformadores sin aceite dieléctrico
y libre de PCBs. En tal sentido, éstos se pondran a subasta a empresas autorizadas por la autoridad
correspondiente para el desarrollo comercial o la prestacion del servicio de tratamiento; por tanto, la
disposicion final de los residuos disminuira considerablemente

Las préacticas para la minimizacién de residuos sélidos incluyen la reduccién de fuentes generadoras
de residuos sélidos y la reutilizacién de insumos o productos. Dichas practicas, incluyen los siguientes
aspectos:

- Compra de productos con un minimo de envolturas. (Ej.: productos comestibles y papel).

- Utilizar productos de mayor durabilidad y que puedan repararse (Ej.: herramientas de trabajo
y artefactos durables).

- Sustituir los productos desechables de uso Unico por productos reutilizables (Ej.: botellas vs
latas).

- Utilizar menos recursos (Ej.: fotocopiar y utilizar ambos lados de papel, etc.).

El propésito de la reduccién de fuentes es evitar el manejo de residuos soélidos o simplemente no
generandolos.

b) Segregacion en los puntos de generacion

Una vez generados los residuos sélidos, es necesario depositarlos en contenedores apropiados a sus
caracteristicas fisico - quimicos y al volumen generado, y que facilite su recoleccion. Los contenedores
para almacenamiento de residuos sélidos deben tener las siguientes caracteristicas:
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- Un espesor adecuado y estar construidos con materiales que sean resistentes al residuo
almacenado y a prueba de filtraciones.

- Estar diseflados para ser capaces de resistir los esfuerzos producidos durante su
manipulacién, asi como durante la carga y descarga y el traslado de los residuos, garantizando
en todo momento que no seran derramados.

- Estar en todo momento en buenas condiciones, debiéndose reemplazar todos aquellos
contenedores que muestren deterioro.

- Estar rotulados, indicando en forma clara y visible, las caracteristicas de peligrosidad del
residuo contenido.

- Los contenedores s6lo se podran reutilizar cuando no se trate de residuos incompatibles, a
menos que hayan sido previamente descontaminados.

- Los contenedores s6lo podran ser movidos manualmente si su peso total, incluyendo el
contenido, no excede de 30 kg. Si dicho peso fuese mayor, los contenedores se deberan
mover utilizando equipamiento mecanico.

- Todo contenedor que haya estado en contacto directo con residuos peligrosos debera ser
manejado como tal y no podrd ser destinado a otro uso sin que haya sido previamente
descontaminado.

C) Transporte interno

- Los residuos no peligrosos seran retirados diariamente desde su lugar de almacenamiento
hacia el Area de almacenamiento para luego ser entregados al vehiculo recolector de residuos
de la Municipalidad.

- Retirados los residuos, los contenedores se limpiaran antes de volver a ser utilizados, para
evitar de esta manera la generacion de vectores por malos olores.

d) Almacenamiento temporal

El acondicionamiento temporal se realizara en un area asignada y segura, denominada “Area de
almacenamiento de sustancias y residuos”.

Las condiciones generales que se debe cumplir el &rea de almacenamiento temporal de residuos son:

- La superficie del area de almacenamiento deberd ser compacta, a fin de evitar la infiltracién
de posibles derrames, por lo general cuentan con plataformas de concreta.

- Solo el personal capacitado para el manejo y disposicion de residuos tendra acceso al area
de almacenamiento.

- El area de almacenamiento temporal deberd estar techada y equipada con equipos de
respuesta ante derrames: extintores, pafos absorbentes, lampas y sacos de arena y agentes
neutralizantes, asi como los respectivos manuales de uso y el kit antiderrames.

- Para el internamiento y salida de los residuos del area de almacenamiento temporal, se
emplearan fichas de registros.

Para el almacenamiento de los residuos la empresa ha habilitado contenedores plasticos con sus
respectivas tapas; se ha establecido colores para cada tipo de residuo que se genera; asi tenemos:

Collely 6] Tipo de residuo
contenedor
Roio Desechos inflamables (Desechos que hayan tenido contacto
) con aceites, combustibles o similares)
Blanco Desechos plasticos (botellas descartables, etc)
Marrén Desechos organicos (Hojarasca, cascaras de fruta)
Azul Desechos de papel (cartones de papel, etc)
Negro Desechos no aprovechables (ceramicos, papel higiénico)
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Contenedor de residuos biocontaminados (mascarillas y

Rojo guantes desechables

Fuente: ELSE S.A.A

Se llevara un registro para el control de los residuos ingresados a las instalaciones del almacén,
mediante las Guias de Remisién de Residuos, las cuales deberan ser recabadas y presentadas por
los contratistas al momento de entregar los residuos, producto de sus actividades. Una vez que los
residuos ingresen a la zona de almacenamiento, los operadores deberan verificar el tipo de residuo y
los separaran y/o clasificaran segun sea el caso. Luego, se colocaran en los contenedores o zona
correspondientes.

Para un mayor control en el almacenamiento, se debera llevar a cabo inspecciones periddicas de los
contenedores provistos de residuos y de la zona de almacenamiento, en busca de posibles puntos de
falla en el recipiente y de esta manera hacer el reemplazo de estos. Estos contenedores se ubicaran,
cerca o dentro del area de almacenamiento, en lugares que cuenten con las condiciones de seguridad
adecuadas, como también en zonas conformadas por material impermeable o protegidos de las
condiciones del ambiente (precipitacion, altas temperaturas, etc.) a fin de evitar cualquier riesgo de
alteracion de la calidad del suelo.

e) Recoleccién y Disposicion final

La recoleccion y transporte de los residuos de caracter municipal no peligroso que se generan en la
todo el desarrollo del Proyecto, estan a cargo de la municipalidades provinciales y distritales de la
zona.

Para el caso de los residuos no peligrosos domésticos los residuos sélidos son entregados al vehiculo
recolector de residuos de la Municipalidad del sector, quienes se encargan de dar la disposicion final,
la frecuencia de disposicion sera acorde al recojo municipal de residuos de la localidad (diaria e
interdiaria) por una empresa (EO-RS) debidamente registrada, debido a que el tipo de residuos
generado son similares a los municipales y la cantidad no supera el limite permitido para disposicion
segln el D.S N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestién Integral de Residuo Articulo
47.- Residuos no municipales similares a los municipales. Por este motivo se realizara la entregara a
los servicios de recojo residuos municipales

Articulo 47.- residuos solidos no municipales similares a los municipales 47.1 Los
generadores de residuos sélidos no municipales pueden entregar hasta 145 Kg diarios de
residuos sélidos similares a los municipales, al servicio municipal de su jurisdiccion.

Para los residuos soélidos no peligrosos industriales se realizara desde el almacén temporal hasta el
relleno sanitario. Este transporte tiene que ser realizado por una empresa operadora de residuos
sélidos (EO-RS), la cual debe estar registrada en MINAM.

El Titular del Proyecto sera la responsable de contratar y supervisar a la EO-RS para el servicio de
recoleccion, transportes y disposicion final de los residuos no peligrosos.

6.4.2. Manejo de residuos peligrosos

Son considerados como residuos peligrosos por la potencialidad de inflamacién frente a una fuente de
ignicion, asi como por la caracteristica irritante y corrosiva a la piel; y son potencial agente
contaminante de las aguas y el suelo.

La gestion de los residuos peligrosos incorpora el manejo de los Residuos del Ambito No Municipal,
por ello la primera etapa de la gestion de los residuos peligrosos sera su recoleccion, la cual se
realizar4 con los implementos de seguridad y los equipos necesarios que permitan recoger y
almacenar en contenedores adecuados para este tipo de residuos.
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Los contenedores seran movidos Y trasladados hacia el Area de almacenamiento de sustancias y
residuos, los cuales contaran con todas las exigencias establecidas por el establecido en el Decreto
Supremo N°014-2017-MINAM- Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278. Se propondréa establecer
convenios con los proveedores de insumos que generen residuos peligrosos, para retornar los
envases y todos aquellos elementos que pudieren ser reutilizados, minimizando de esta manera la
generacion de este tipo de residuo en el Proyecto.

Los Trabajadores que intervengan en operaciones generadoras de residuos, seran capacitados entre
otras materias sobre la compatibilidad de residuos y los procedimientos para embalaje, rotulado y
almacenamiento temporal de residuos peligrosos en contenedores para almacenamiento.

a) Almacenamiento temporal

Actualmente, se tiene un area temporal para el almacenamiento de los residuos sélidos peligrosos.
Los residuos peligrosos seran dispuestos en cilindros adecuados para su posterior transporte hacia
rellenos de sanitarios, los cuales seran retirados por una EO - RS autorizada(s) y registrada(s) ante el
Ministerio del Ambiente (MINAM), para su tratamiento y/o disposicién final, de conformidad a lo
establecido en el articulo 56°, 57° y 58° del Decreto Supremo N°014-2017-MINAM- Reglamento del
Decreto Legislativo N°1278.

- Caracteristicas generales de las areas de almacenamiento de sustancias y residuos.

El sitio de almacenamiento de residuos peligrosos es de uso exclusivo para dicho fin, no pueden existir
en estas instalaciones almacenados residuos cuyas caracteristicas no les confieran propiedades de
peligrosidad, a su vez estas areas son de acceso restringido y sus puertas deben permanecer cerradas
al paso de personal no autorizado. Las condiciones de orden y limpieza son fundamentales para
prevenir accidentes o contingencias en el area.

Dispone en un area acondicionada techada, piso de concreto pulido con revestimiento (pintura
epoxica), muro de contencion antiderrame y perimetro con enmallado metalico.

b) Recoleccién y Disposicién final

Las actividades de recoleccion de residuos, lo realiza el personal de planta siendo una de sus
responsabilidades la limpieza, orden, segregacién en la fuente y disposicion en los puntos de
almacenamiento.

Dentro de las instalaciones se almacenan los residuos hasta lograr cantidades tentativas para las
empresas operadoras de residuos sélidos.

El traslado de los residuos sélidos peligrosos, desde “Area de almacenamiento de sustancias y
residuos” hasta el relleno sanitario sera realizado por una EO - RS autorizada(s) y registrada(s) ante
el Ministerio del Ambiente (MINAM),

El Titular del Proyecto ser& la responsable de contratar una EO-RS para el servicio de transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos, para la cual realizard un manifiesto de manejo
de residuos sélidos peligrosos sélidos de acuerdo con establecido en el articulo 56°, 57° y 58° del
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM- Reglamento del Decreto Legislativo N°1278.

6.5. Manejo de residuos sdlidos en la etapa de abandono
6.5.1. Manejo de residuos sélidos no peligrosos

- Los residuos solidos domésticos, generados durante la etapa de abandono seran
almacenados en contenedores adecuados para dicho fin, tapados e identificados claramente.
Todo personal del proyecto estara instruido sobre la ubicacién de estos.

- Estos estaran ubicados en una zona definida de las instalaciones y seran recolectados y
trasladados, en forma periddica por una empresa autorizada (EO-RS autorizada por MINAM).
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- Los residuos no biodegradables, tales como plasticos, vidrios y metales, otros no
contaminados seran recolectados en contenedores respectivos, a fin de re-utilizarlos o
reciclados si es posible; caso contrario, se dispondran en el relleno sanitario autorizado.

6.5.2. Manejo de residuos sélidos peligrosos

- Se tomaran en cuenta las consideraciones y practicas de manejo establecidas durante la
etapa de operacion del proyecto.

- Los residuos peligrosos se dispondran en depositos de seguridad autorizados por MINAM,
para ello se contara contratara los servicios de una EO-RS, registrada y autorizada por MINAM

se elaborara un manifiesto de manejo de estos residuos.

7.1 Resumen de medidas 7.2 Instrumentos 7.3 Indicadores

- Todo residuo generado por
la ejecucion de las
diferentes actividades del
Proyecto debera ser
trasladados hacia el
almacén  temporal de
residuos sélidos y
materiales peligrosos.

- Los residuos almacenados
deberan ser dispuestos en
un relleno sanitario o de
seguridad por una EO-RS
registrada ante MINAM.

- Los materiales producto de
las demoliciones de
paredes y de estructuras de

- NUmero de capacitaciones al
- Declaracion anual de afio

residuos solidos - Cantidad y tipo de residuos
generados por mes (tm/mes)

concreto seran
transportados y
depositados en areas de
disposicion final

autorizados.

8. Cobertura espacial ‘ 9. Poblacién beneficiada

Las medidas establecidas seran aplicadas en las
areas de influencia directa e indirecta del
proyecto. Especificamente en las zonas de
abastecimiento y almacenamiento de
combustible

Poblaciones asentadas en zonas aledarias al area
de influencia del Proyecto

10. Mecanismo y estrategias participativas

- Los representantes de los pobladores del area de influencia directa e indirecta del Proyecto podran
solicitar los instrumentos (registros, informes, etc.) e indicadores como evidencia de las medidas
de mitigacion establecidas durante las etapas del Proyecto.

- Motivacion y capacitacion de todo el personal en sobre la importancia de la gestién de residuos
sélidos-liquidos generados.

11. Responsable de la ejecucion

La empresa Electro Sur Este S.AA., serd la

Titular del Proyecto encargada de ejecutar y verificar el cumplimiento
de las medidas descritas en este Programa.

12. Cronograma
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A continuacion, se presenta el cronograma del subprograma de manejo de residuos solidos
generados en el Proyecto

Etapa de Operacion Mantenimiento Prev / Etapa de abandono

Actividades e

Capacitacion de personal en el
manejo adecuado de RRSS***
Instalacién, mejoramiento y
sefializacion de contenedores
de RRSS

Manejo adecuado de los
residuos generados

Transporte interno de los RRSS

(*) Se considera el tiempo de duracion de la etapa de operacion o de mantenimiento.

(**) Aplica al tiempo que duren las actividades de abandono.

(***) La capacitacion del personal en temas de manejo de residuos sélidos generados en la
Subestacion debera realizarse por lo menos una vez al afio.

13. Presupuesto

Se estima que para el desarrollo de estas actividades se cuente con el siguiente presupuesto

anual.

Actividades Unidad Precw()SL;r)ntano Cantidad Costo subtotal
Capacitacion de personal en el Nrp. d_e 1000.00 1 1000.00
manejo adecuado de RRSS capacitaciones
Instalacion, mejoramiento y 000.00
sefalizacion de contenedores de Und. 100.00 10 1000.
RRSS

Unid. Vehicular
Transporte interno de RRSS a cargo del
titular
COSTO TOTAL (S/.) 2000.00

Es importante sefalar que los montos indicados en este presupuesto son netamente
referenciales, ya que estos pueden variar segun considere o vea conveniente ELSE.

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)
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8.2. Plan de Vigilancia Ambiental

Este programa permitira evaluar los resultados de indicadores y factores ambientales
(calidad del aire, agua, ruido ambiental y radiaciones no ionizantes), con la finalidad
de conocer aquellos cambios que se pudiesen generarse en la etapa de operacion,

mantenimiento y abandono del proyecto.

Actualmente Electro Sur Este cuenta con un Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental (PAMA), para el cual se elaboré el programa de monitoreo, el cual se lleva
a cabo segun lo descrito en las Frecuencia de Monitoreo con los estandares de

emision vigentes.

Los analisis de las muestras en campo se realizardn a través de laboratorios
debidamente acreditados ante el Instituto Nacional de la Calidad (INACAL), quienes
se encargaran de emitir los informes de ensayo con los resultados de los analisis

correspondientes.

Asimismo, se indica que los resultados son remitidos a la OEFA como parte de la
labor fiscalizadora. Siendo Electro Sur Este la responsable de la implementacion y

ejecucion de las medidas consideradas en el presente Plan de Vigilancia Ambiental.

8.2.1. Objetivo General

Establecer el sistema de vigilancia ambiental para asegurar el cumplimiento de las
medidas contenidas en el plan de manejo ambiental, considerando la evaluacién de su

eficiencia y eficacia mediante indicadores de desempenio.

8.2.2. Objetivos Especificos

- ldentificar los posibles impactos ambientales mas importantes causados por la
ejecucion del proyecto a través de mediciones y monitoreos de los componentes
ambientales involucrados.

- Verificar que las medidas de mitigacién y prevencién propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental, se hayan cumplido.

- Realizar un seguimiento periédico de los componentes ambientales, a fin de
establecen la posible afectacién de estos durante cada una de las etapas de la
actividad en curso.

- Verificar el cumplimiento de las normas ambientales aplicables

8.2.3. Responsable
Electro Sur Este S.A.A
8.2.4. Alcance
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El Plan de Vigilancia Ambiental tiene un alcance en el area de influencia directa
(AID) e indirecta (All) del proyecto durante las etapas de Operacion,

Mantenimiento y Abandono.
Los factores ambientales a monitorear son los niveles de radiaciones no ionizantes

Los valores de comparacion seran los establecidos por la normativa legal referente
a los Estandares de Calidad Ambiental vigentes.

8.2.5. Criterios para ubicacion de estacione de monitores

- Ubicacion de infraestructura del proyecto.

- Dimensiones de la infraestructura

- Densidad de tramos de media y baja tension
- Caracteristicas del cuerpo receptor

- Accesibilidad

8.2.6. Programas de Monitoreo
8.2.6.1. Monitoreo de Radiaciones No lonizantes

Para el control de los niveles de radiacién no ionizantes, se tomara como
referencia los valores limites establecidos en el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones no lonizantes segun Decreto
Supremo N° 010-2005-PCM.

a) Metodologia

Debido a que no existe una normativa peruana que apruebe una metodologia
en el sector Electricidad, se utilizara las metodologias Internacionales
reconocidas por INACAL, de la IEEE: 644-1994 - IEEE Standard Procedures
for Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields From AC
Power Lines, en ensayos de mediciones de Intensidad de Campo
Electromagnético, Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo

Magnético

b) Estaciones de Monitoreo
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Cuadro N° 102: Estaciones de monitores

Estacion Coordenadas UTM-
de Distrito WGS84

monitoreo Este ~ Norte
RNI-01 Espinar 251099.00 | 8353417.00 | 19S

RNI-02 Combapata | 237177.00 | 8439838.00 | 19S
RNI-03 Cachimayo | 817159.00 | 8508575.00 | 18S
RNI-04 Echarate 768430.00 | 8599941.00 | 18S

RNI-05 Megantoni 704594.00 | 8724455.87 | 18S
Elaborado por: Leyca Consulting (2022).

c) Parametros a Monitorear

El monitoreo de radiaciones no ionizantes considerara la evaluacion de
niveles de radiacion no lonizante (radiacion eléctrica y magnética). Los
valores obtenidos deben ser comparados con los Estandares Nacionales
para Radiaciones no lonizantes contenidos en el Decreto Supremo N° 010 -
2005 - PCM.

Cuadro N° 103: Parametros a monitorear

Intensida
Rango de Intensidad d de Densid_ad Densidad_ de
SreereTEEs | e A EEe ) AR IADE Potencia
) Eléctrico Magnétic Magnétic  (Seq) (W/m2
(E) (Vim) o (H) o (B) (uT) )
(A/m)
0,025-0,8
KHz 250/ f 4/f 5/f -

Fuente: Decreto Supremo N° 010 - 2005 - PCM

d) Frecuencia de Monitoreo
Etapa de Operacion y Mantenimiento: En la etapa de operacion y

mantenimiento, el monitoreo se realizara semestralmente.

Etapa de Abandono En esta etapa no se realizard el monitoreo de

radiaciones no ionizantes.
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8.3. Plan de Compensacién

De acuerdo con los Lineamientos para la Compensacién Ambiental en el marco del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) R. M. N.° 398-2014-MINAM, la
compensacion ambiental se define como las medidas y acciones generadoras de beneficios
ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios ambientales causados por el desarrollo
de proyectos, siempre que no se puedan adoptar medidas de prevencion, correccion,

mitigacion, recuperacion y restauracion eficaces.

De esta manera, con los resultados de la evaluacion de impactos ambientales presentados
dentro del Capitulo 7 (Caracterizacion del Impacto Ambiental Existente), se registraron
principalmente impactos negativos de baja significancia en relacion con los componentes
ambientales, esto debido a la naturaleza y caracteristicas del proyecto, la cual corresponde
a un area ya intervenida. Por lo tanto, no provocan una afectacion directa o indirecta al
ecosistema del emplazamiento del proyecto, razén por la cual no se requiere de un Plan de
Compensacion. Sin embargo, los impactos negativos identificados son prevenidos,
controlados y minimizados a través de las medidas expuestas en el item 8.1 (Plan de Manejo
Ambiental).

8.4. Plan de Relaciones Comunitarias

El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) es el instrumento de gestién social que contiene
los Programas de intervencién social destinados a regular la intervencién de Electro Sur Este
S.A.A. con sus grupos de interés, incluyendo los presupuestos y cronogramas de ejecucion,
maximizando los impactos positivos y mitigando aquellos impactos negativos del proyecto,

dentro del Plan Ambiental Detallado de la Red de distribucién de Apudrimac.

8.4.1. Objetivo general

Identificar los Grupos de Interés y los Programas a ejecutar con sus respectivos
procedimientos, en cumplimiento de la legislacion nacional vigente, y conforme a los

principios de responsabilidad social de Electro Sur Este S.A.A.

En ese sentido, es conveniente precisar que las actividades se realizan fuera del area
urbana y los impactos ambientales generados no resultan significativos. Asimismo, se
debe indicar que el area del Proyecto es de propiedad de Electro Sur Este S.A.A., por lo
cual no se llevaron a cabo negociaciones con los Grupos de Interés para el uso de la

propiedad.

Por ende, el presente PRC, se enfoca principalmente en los Programas que contribuiran
a mantener relaciones constructivas entre los Grupos de Interés de las actividades de la

red de distribucién de Cusco.
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8.4.2. Grupos de Interés

Se identifico como grupos de interés a representantes distritales en el Area de influencia,
debido al impacto (positivo 0 negativo) que tiene el proyecto en operacion, sobre los
distritos involucrados. Por lo tanto, en el referido cuadro se muestra a las 97 autoridades

distritales de sus respectivas jurisdicciones en los distritos.

Cuadro N° 104: Grupos de interés del Sistema de Distribucion de Cusco

Provincia

Distrito

Alcalde distrital

Ucayali Atalaya Sepahua JOHN HAROLD SALCEDO RIOS
Cusco Megantoni ESAU RIOS SHERIGOROMPI
Cusco Echarate OSWALDO TORRES CRUZ
Cusco Quellouno CLETO EDWIN CABRERA CORTES
Cusco Vilcabamba MISCHEL WENDEL UGARTE
CARRION
Cusco La Inkawasi JOAQUIN MASIAS ECHACCAYA
Cusco Convencion Santa Teresa EDGAR LASTEROS AGUILAR
Cusco Santa Ana ALEX CURI LEON
Cusco Maranura BENJAMIN SEGUNDO PINTO
Cusco Huayopata GUIDO CELESTINO FIGUEROA
y RAMOS
Cusco Ocobamba WALTER ZULOAGA CISNEROS
PATRICIA MILAGROS ZUNIGA
Cusco Mollepata
ESTRADA
Cusco Limatambo ENRIQUE QUISPE QUISPE
Cusco Ancahuasi JOSE MANUEL QUISPE
GUTIERREZ
Cusco Anta Huarocondo VICTORIA ROCCA CCORAHUA
Cusco Zurite ANIBAL DUENAS SIHUA
Cusco Chinchaypugio CESAR LOPEZ CAMERO
Cusco Anta ELIAS CCOLLATUPA CHACON
Cusco Pucyura MERI CCOYA CONDORI
Cusco Cachimayo LADISLAO QUISPE CHOQUE
Cusco Machu Picchu RONALD VERA GALLEGOS
Cusco Urubamba Ollantaytambo | PAULL FERENK PALMA HERRERA
Cusco Yucay ABEL TECSERUPAY DELGADO
Cusco Yanatile WILIAN HUALLPA QUISPE
VALENTIN BENAVIDES
Cusco Lares
HUAMANHUILLCA
EDWARD ALBERTO DUENAS
Cusco Calca
BECERRA
Calca
Cusco Lamay ISMAEL CRUZ LUNA
FLORENCIO WALTER BEJAR
Cusco Coya
MEJIA
Cusco Pisac ROGER SUCA HUACCANQUI
Cusco San Salvador ERNESTO FISHER

J
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Cusco Challabamba RIBEN FREDI HUILLCA PENA
Cusco Colquepata AMERICO PERCCA CCOAQUIRA
. MARIO GILBERTO SUMA
Cusco Huancarani
HUARACCA
Paucartambo -
Cusco Caicay SERAPIO BARRETO SANCCA
Cusco Kosfipata CERGIO AYERVE NOA
MIRIAM MAGDA HANCCO
Cusco Paucartambo
HUALLPA
Madre de Manu
Dios CIRILO ESPINAL SUAREZ
Manu
Madre de .
. Fitzcarrald .
Dios MARISA TORIBIA SOTO CHAYNA
Cusco Ccorca MARIO CHAVEZ SOTO
Cusco CUSCo Santiago SERGIO SULLCA CONDORI
Cusco Cusco LUIS BELTRAN PANTOJA CALVO
Cusco San Jeronimo MAXIMO RIMACHI MORALES
Cusco Huanoquite DANIEL CUSIMAYTA GUTIERREZ
Cusco Ccapi RAUL CONTRERAS MONGE
Cusco Paccaritambo EGEDIO LLAMOCCA CRUZ
RENATO RENAUL ALDAZABAL
Cusco Paruro Colcha o
ACUNA
Cusco Accha SAUL MAMANI NINA
Cusco Pillpinto NESTOR PERCY CANDIA TORRES
Cusco Omacha RONALD OVIEDO HUAMANI
Cusco Rondocan RONALD QUISPE CCORAHUA
Cusco Acos LARRY PATILLA HUACAC
Acomayo
Cusco Acomayo HERBERT LUNA FERNANDEZ
Cusco Pomacanchi FELICIANO FUENTES QUISPE
Cusco Lucre WILLIAM HUALLPA CONCHA
Cusco Andahuaylillas NICANOR ROCCA CCAQQUESTO
Cusco Huaro JUVENAL HUMPIRE PUMA
YAMIL EFRAIN CASTILLO
Cusco Urcos
. . CUSIHUALLPA
Qusipicanchi —
Cusco Quiquijana SIXTO CONZA MOzZO
Cusco Ocongate MOISES QUISPE HUALLPA
Cusco Ccatca LEON QUISPE YAURI
ALEJO VITORINO
Cusco Ccarhuayo
QQUESOHUALLPA
Apurimac Cotabambas DANTE CONTRERAS GAYOSO
Apurimac Coyllurqui FRITZ VALENCIA BARCENA
Apurimac Tambobamba DANTE CONTRERAS GAYOSO
Apurimac Cotabambas Mara GUSTAVO ADOLFO CARRILLO
SEGOVIA
Apurimac Challhuahuacho LUIS IVAN CRUZ PUMA
. . JUAN ADOLFO ARREDONDO
Apurimac Haquira
LAYME
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Cusco Capacmarca JOSE ALBERTO FLORES CRUZ
Cusco Colguemarca SANTOS OVIEDO ATAUCUR
Cusco Chamaca DOMINGO SALAS CENTENO
Cusco . Quifiota DONATO CAPCHI HUAMANI
Chumbivilcas ~
Cusco Llusco JAIME MANTILLA CHANCUANA
Cusco Velille JULIAN DOMINGUEZ MENDOZA
Cusco Santo Tomas JOSE ALBERTO FLORES CRUZ
Cusco Livitaca RICHAR BELLIDO UGARTE
Cusco Suyckutambo MARCO ANTONIO CCALLO NINA
Cusco Coporaque FRANCISCO HUILLCA CONZA
Cusco Espinar CLUDY ROSMERY LAGUNA
CCAPA
Cusco Espinar Ocoruro RAUL YAULI CHUCTAYA
Cusco P Condorama BLADIMIR PENA MAMANI
Cusco Pallpata JUAN CHULLUNQUIA
HUANQQUE
Cusco Alto Pichigua RAMIRO VALER HACHA
Cusco Pichigua FREDY ARENAS PORTUGAL
Arequipa Caylloma Callalli JUAN MARTINIANO TAYPE
HUACHANI
Puno Lampa Santa Lucia JORGE LUIS ALI CABANA
ANDRES CLODUALDO OLIVARES
Cusco Yanaoca -
MUNOZ
Cusco Quehue WALTER OROCHE QUISPE
Cusco Canas Checca OSCAR TINTA AYMA
Cusco Langui WILIAM MAMANI CCANSAYA
Cusco Kunturkanki CESAR NOA GARCIA
ALFREDO BUSTAMANTE
Cusco Layo
ARAGON
. FILOMENO LORENZO CONDORI
Cusco Marangani
MAMANI
. . RICARDO YURY CORNEJO
Cusco Sicuani
SANCHEZ
Canchis MARCO ANTONIO CCARITA
Cusco San Pablo
YUCRA
Cusco Combapata BERNARDINO TICONA QUISPE
Cusco Checacupe PERCY CUEVA BOLANOS
Cusco Pitumarca ALEX HUAMAN HANCCO

Fuente: Resolucion N.° 4204-2022-JNE
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C. (2022).
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8.4.3. Programade relaciones comunitarias (PRC)

El PRC esta compuesto por cuatro (04) programas a implementarse dentro del Plan

Ambiental Detallado del Proyecto.

8.4.3.1. Programa de Monitoreo y vigilancia ciudadana

Dado que las actividades que se realizan en las Etapas de Operacion, Mantenimiento y
posterior Abandono son puntuales y son realizadas sobre el Proyecto no se considera un

Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana.

Sin embargo, Electro Sur Este S.A.A., mantiene una comunicacion constante con sus
usuarios a través de sus canales fisicos y virtuales; los mismos que son descritos en el
Programa de Comunicacién e Informacién Ciudadana y funcionan como un modelo de
vigilancia constante, ya que, ante cualquier no conformidad en términos ambientales, los

usuarios pueden hacerlo saber y comunicérselo a la empresa.

8.4.3.2. Programa de comunicacion e informacién ciudadana

a) Alcance

Este programa es transversal a todos los demas ya que cada programa o
procedimiento del PRC tendrd una comunicacion y retroalimentacion con los

grupos de interés de manera permanente.

Este programa considera una politica de “puertas abiertas” hacia sus grupos de
interés identificados; es decir, tener una iniciativa en la construccién de una
relacién de confianza. Electro Sur Este S.A.A implementara este programa para
lograr la confianza y el respaldo de las autoridades y poblacion local por medio de

canales de comunicacion permanentes.

Debemos precisar que el personal de relaciones comunitarias es el Unico
autorizado para establecer comunicacion sobre temas relacionados al proyecto
con las poblaciones y autoridades locales. Sin embargo, en las ocasiones que
sean necesario, el personal de relaciones comunitarias de la empresa invitara al
personal de otras areas para tratar temas especificos con la poblacién y sus

autoridades

b) Objetivo del programa

Establecer espacios de informacioén oportuna hacia las poblaciones del Area de
Influencia respecto al proyecto, y para la recepcion de alcances, consultas u otros
de la poblacién
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c) Actividades y Metodologia

¢ Comunicacion clara, sencilla y precisa en la que la poblacién pueda
comprender la informacién a difundir o precisar a través de comunicaciones
escritas o verbales.

e Actuar con respeto frente a las instituciones, autoridades, cultura y costumbres

locales de la poblacion del &rea de influencia social.

Cuadro N° 105:Ambito social de aplicacion del PRC

N° ‘ Actividades ‘ Acciones ‘

« Numeros de Teléfono: 963743001, con
horario de atencion de lunes a viernes
de 8:00 a.m. a 5:00 p.m.

Canales de
Atencion Virtual « Correos electrénicos de atencion:
gsallo@else.com.pe, con horario de
atencioén de Lunes a Viernes de 8:00
a.m. a 5:00 p.m.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

d) Seguimiento y frecuencia

El programa sera ejecutado segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 106:Detalle de la ejecucién del programa

Etapa del proyecto Frecuencia Meta (anual)
e Canales de atencion virtual « Canales de atencion
L, (teléfono, correos virtual (teléfono, correos
Operacion . L )
electrénicos): Cuando se electronicos): 01
requiera atencion anual.
Abandono No aplica

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

8.4.3.3. Cddigo de conducta

a) Objetivo
Disminuir y prevenir conflictos relacionados con la presencia de personal foraneo en la zona,

se desarrollan los principales lineamientos que orientan la conducta de los trabajadores y
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todo personal en general que trabaje en nombre de Electro Sur Este S.A.A., en cuanto a las
buenas practicas laborales y el establecimiento de relaciones constructivas y de respeto con

la poblacion del area de influencia.

b) Alcance
El Cédigo de Conducta esta dirigido a todo el personal de Electro Sur Este S.A.A., tanto
profesionales, técnicos y/o obreros, asimismo es transversal a cada uno de los Programas

del Plan de Relaciones Comunitarias (PRC).

¢) Procedimiento

Electro Sur Este S.A.A. cuenta con un Cédigo de Conducta para sus trabajadores, el cual
establece los lineamientos de comportamiento apropiados por parte del personal del &rea de
influencia de la actividad de generacién en curso, asi como por las empresas contratistas en
suinteraccién con el medio ambiente y las poblaciones del area de influencia, bajo el principio
de respeto a la cultura, habitos y costumbres locales. En tal sentido, todos los trabajadores,
ejecutivos y contratistas que realicen actividades en el area de influencia de la actividad

eléctrica de generacion en curso, deben cumplir lo siguiente:

a. Mantener relaciones honestas, respetuosas y profesionales con la poblacién local y los
grupos de interés del area de influencia de la actividad eléctrica de generacién en curso.

b. Abstenerse de participar en actividades politicas en el AID del de la actividad eléctrica
de generacién en curso durante los turnos de trabajo.

c. No cazar, pescar, recolectar, comprar o poseer plantas y animales silvestres en todo el
ambito del area de influencia del proyecto.

d. No recolectar, comprar 0 poseer piezas arqueoldgicas. Si un trabajador encuentra
cualquier posible pieza o sitio arqueoldgico durante los trabajos realizados, debera
interrumpir el trabajo, notificar a un supervisor y esperar instrucciones sobre cémo
manejar la situacion.

e. No poseer o consumir bebidas alcohdlicas durante sus turnos de trabajo.

f.  No consumir drogas u otros estimulantes.

g. No portar armas de fuego o cualquier otro tipo de arma dentro del Area de Influencia
del Proyecto en curso.

h. No arrojar residuos desde vehiculos en transito.

i. Los trabajadores deberan reportar inmediatamente todo incidente o accidente a su

supervisor o superior inmediato.

Las quejas de la poblacion local sobre el comportamiento inadecuado de los trabajadores
seran registradas y atendidas por Electro Sur Este S.A.A., a través de la oficina de atencion
al publico. Una vez atendidas estas quejas, se informara a la poblacion del area de influencia

con el fin de mantener la confianza y credibilidad entre Electro Sur Este S.AA. y las

localidades.
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8.4.3.4. Programa de compensaciones e indemnizaciones
a) Objetivo
Recibir y responder a cualquier reclamo de compensacion o indemnizaciéon sobre las
actividades de red de distribucién, con la finalidad de evitar en la medida de lo posible
cualquier conflicto social. Este programa establece un mecanismo para responder las
demandas por compensacion e indemnizacion de una manera rapida, comprensible,
transparente y culturalmente apropiada. Es de facil acceso, sin costo y eficiente para la

poblacién local involucrada en el proyecto.

b) Alcance

El Programa de Comunicacion e Informacion Ciudadana es transversal a cada uno de los
Programas del Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) y esta disefiado exclusivamente para
la poblacion del area de influencia del proyecto, la cual haya podido ser afectada por las

actividades del proyecto.

¢) Subprogramas
A continuacién, se presenta los subprogramas que se desprende del Programa de

Compensaciones e Indemnizaciones.
1. Subprograma de Compensaciones

En el presente Plan Ambiental Detallado (PAD) no se aplica procedimientos de
compensacion, ya que el Proyecto ya ha sido construido y actualmente se encuentra en

operacion.
2. Subprograma de Indemnizaciones

El subprograma de Indemnizacion considera las posibles afectaciones no previstas a
los activos tangibles de los propietarios y/o posesionarios del area de influencia de la
actividad en curso. Asimismo, los impactos ambientales que se generan, son de baja
significancia, por lo que no representan un riesgo de afectaciéon de activos tangibles

externos.

8.4.3.5. Programa de aporte de desarrollo local

Esté orientado a minimizar los impactos ambientales negativos y a maximizar los
positivos, colaborando con el desarrollo del entorno donde su ubica las actividades
de operacién eléctrica, y atendiendo a los aspectos socioeconémicos de
educacioén, salud, institucionalidad local y agropecuario, de acuerdo a las
posibilidades de colaboracién y en cumplimiento de su politica de responsabilidad
social de Electro Sur Este S.A.A.
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A la fecha, ELSE ha venido ejecutando su Plan de Responsabilidad Social,
teniendo como eje principal el brindar charlas y entrega de material informativo al
publico en escuelas, poblados y comunidades administradas dentro de las zonas
administradas por ELSE

a) Objetivo

Contribuir al desarrollo local a través del desarrollo de actividades sociales
integradas con los grupos de interés del area de influencia directa del proyecto,
buscando maximizar el desarrollo de capacidades en el &mbito técnico, profesional

y cultural.

b) Procedimiento

e Se continuara con las atenciones medicas del programa “Salud para todos” con
el Hospital VIDAWASI

e Se continuara con el programa “Electricidad al toque” , el cual busca mejorar
sustancialmente la calidad de vida en los sectores vulnerables brindando nuevas
oportunidades de desarrollo.

e Se realizard proyectos de mejoramiento y ampliaciéon de redes distribucion
dentro del area de concesion

e Se realizara charlas de capacitacion o distribucion de material informativo en
temas medio ambientales, riesgo eléctrico

e Se realizara charlas de capacitacién o distribucién de material informativo sobre
mejores técnicas agricolas o de pastoreo

e Se realizara capacitacion sobre ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica en

colegios, postas, institutos y poblacién en general cercana al area del Proyecto

8.4.3.6. Presupuesto y cronograma

El presupuesto y cronograma de toda la estrategia de manejo ambiental se muestra en el

item 8.7 “Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo Ambiental”

8.5. Plan de Contingencias

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre el
ambiente por situaciones no previstas, sean de origen natural o antrépico, que tengan
relaciéon directa con el potencial de riesgos y vulnerabilidad del area del proyecto, la
seguridad integral o la salud del personal y de terceras personas o que puedan afectar la

calidad ambiental del &rea del proyecto.
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El pais, debido a sus caracteristicas demogréaficas, se encuentra amenazado
permanentemente no solo por fendmenos naturales, sino también por acciones del hombre,
que pueden desencadenar en desastres debido a su alta vulnerabilidad poniendo en riesgo

la salud y vida de las personas.

Es por eso, la importancia y necesidad de Electro Sur Este S.A.A. de contar con un Plan de
Contingencias, el cual es un documento interno basado en procedimientos especificos
preestablecidos de coordinacién, alerta, movilizacion y respuesta ante la ocurrencia o
inminencia de un evento y/o accidente en particular, para el cual se tiene escenarios definidos

de acuerdo con las actividades desarrolladas en el proyecto.

En ese sentido, los desastres ya sean naturales o producidas por el hombre son emergencias
que se suscitan con frecuencia en nuestro medio y amerita que Electro Sur Este S.AA.,
cuente con su Plan de Contingencias, a fin de contar con el instrumento normativo que
permita ponerlo en operacion, cuando sea requerido y con personal debidamente entrenado
para resolver situaciones de desastres y emergencias con eficacia y eficiencia, a nivel

individual como en conjunto, en las distintas etapas del proyecto.
El presente Plan de Contingencias ha sido elaborado en base a lo siguiente:

e Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM, “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con electricidad 2013”.

e Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas, Capitulo VI
“Actividades de transmision y distribucién”, Titulo IV “Riesgos y contingencias
ambientales”, aprobado mediante D.S. N° 014-2019-EM.

e Resolucidon Ministerial N° 214-2011-MEM/DM, “Cdédigo Nacional de Electricidad
(Suministro 2011)”.

e Decreto Supremo N° 009-93-EM, “Reglamento de Ley de Concesiones Eléctricas”.

e Ley N° 28806, “Ley General de Inspeccién del Trabajo”.

e Ley N° 30222, Modificatoria de articulos de la Ley N°29783 — “Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo”.

e Decreto Supremo N° 006-2014-TR. - Modificatoria del Reglamento de La Ley
N°29783, Decreto Supremo 005-2012-TR

e Manual Basico para la Estimacion del Riesgo (INDECI 2006)

8.5.1. Estudios de Riesgos

El riesgo es la probabilidad que un peligro se materialice en determinadas condiciones y
genere dafios a las personas, infraestructuras y al ambiente, depende de la probabilidad de

ocurrencia de la emergencia y de las consecuencias de la misma.

En la presente seccién se identificaran las amenazas o siniestros de posibles ocurrencias, el
tiempo de exposicion, los posibles escenarios, la estimacion de probabilidad de ocurrencia

de las emergencias y las vulnerabilidades que permitan calificar la gravedad de los eventos
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generados en cada escenario. Esta valoracion considerara riesgos enddégenos como

ex0genos.

Los riesgos asociados al presente proyecto son identificados en base a las actividades del

proyecto, estos se consideran en las etapas de operacion, mantenimiento y abandono.

8.5.1.1. Metodologia

El estudio del riesgo se baso en la metodologia propuesta en el “Manual Basico para la
Estimacion del Riesgo” del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2006), donde se
establece que el Riesgo (R) se puede evaluar en funcion al Peligro (Amenaza) y la

Vulnerabilidad (V), y que se expresa de la siguiente forma:

VULNERABILIDAD (V) X AMENAZA (A) = RIESGO (R)

8.5.1.2. Valoracién de la Amenaza

La amenaza o peligro inminente, es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o
inducido por la actividad del hombre, potencialmente dafino, de una magnitud dada, en una
zona o localidad conocida, que puede afectar un area poblada, infraestructura fisica y/o el

medio ambiente.

Para su valoracion se estableci6 como variables el grado de exposicién (E) que es la
frecuencia con la que se presenta la situacién de riesgo; la severidad o consecuencia del
evento (S) que se define como el dafio; y a la probabilidad (P) de que ocurra el evento una

vez presentado la situacién de riesgo, por lo que finalmente el célculo seria:

EXPOSICION (E) X SEVERIDAD (S) X PROBABILIDAD (P) = AMENAZA (A)

Cuadro N° 107: Criterios de valoraciéon de las amenazas

Criterio de
cuantificaci6

n

Frecuentemen Irregularmente
te, evento o , evento o Raramente, el
situacién de situacion de evento o
E Exposicion riesgo se riesgo se situacién de
presenta de presenta de riesgo se

una vez al dia
aunavezala
semana.

una vez al mes
a unavez al
afno.

presenta cada
bastantes afios.

J
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El impacto
Afecta o es
afectaria instantaneo
Dafios graves reversiblem y pasajero,
o Irreversibles ente al se tiene un
. al ambiente o ambiente o control
Severidad del personal. El al personal. completo.
S Impacto impacto es El impacto _
(Consecuenci percibido por es El impacto
a) la comunidad percibido no es
como algo como grave percibido
grave. por partes por la
interesadas comunidad
ni en el area
de trabajo.
El impacto
ocurrira
SleeT(iF; rtz,nno El impacto _ |mpzcg-'; _
P Probabilidad medidas de ocurre e s
ocasionalment nunca ha
control (es o sucedido.
muy probable ’
gue ocurra el
impacto).

Cuadro N° 108: Estimacion del nivel de amenaza

Rango
del nivel
de
amenaz
a
(3G

1-4 Bajo

Descripcidn o caracteristicas

Limitada posibilidad de ocurrir, se espera que
ocurra un caso entre 2 y 4 afios. Sucede de
forma esporadica y los impactos son

inmediatamente controlados.

Medi

Mediana posibilidad de ocurrencia, se espera
que ocurra entre 1 y 3 eventos en 12 meses.
Sucede algunas veces Yy los dafios son
reversibles para el componente ambiental e
infraestructura.

10-18 Alto

Significativa posibilidad de ocurrencia, se
espera que ocurran entre 3y 6 eventos en 12
meses. Sucede de forma reiterada. Los dafios
son moderados para el componente ambiental

e infraestructura, requiere de medidas
inmediatas.
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Significativa posibilidad de ocurrencia, se
espera que ocurran entre 3 y 6 eventos en 12
Muy meses. Los dafios son graves e irreversibles
19-27 .
Alto para el componente ambiental e

infraestructura, requiere de medidas
inmediatas.

8.5.1.3. Valoracién de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicién de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una magnitud dada. Es
la facilidad como un elemento (infraestructura, vivienda, actividades productivas, grado de

organizacién, sistemas de alerta, entre otros), pueda sufrir dafios ambientales, humanos y

materiales.

Entre los factores o variables que determinan el grado de vulnerabilidad, se tiene la

vulnerabilidad ambiental, vulnerabilidad fisica, vulnerabilidad econdmica, vulnerabilidad

social y vulnerabilidad tecnolégica.

Para fines de estimacion del riesgo, la vulnerabilidad puede estratificarse en cuatro niveles:

bajo, medio, alto y muy alto; cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se detallan en

el siguiente cuadro:

Nivel

VB

(Vulnerabilid
ad Baja)

Cuadro N° 109: Valoracion de la vulnerabilidad

Valor

Descripcién o caracteristicas

Instalaciones asentadas en terrenos seguros, con
material noble sismo resistente, en buen estado de
conservacion, poblacion con un nivel de ingreso
medio y alto, con estudios y cultura de prevencién,
con cobertura de los servicios basicos, con buen
nivel de organizaciéon, participacion total vy
articulacion entre las instituciones y organizaciones
existentes.

VM

(Vulnerabilid
ad Media)

Instalaciones asentadas en suelo de calidad
intermedia, con aceleraciones sismicas moderadas.
Inundaciones muy esporadicas, con bajo tirante y
velocidad. Con material noble, en regular y buen
estado de conservacion, poblacion con un nivel de
ingreso econdmico medio, cultura de prevencién en
desarrollo, con cobertura parcial de los servicios
béasicos, con facilidades de acceso para atencién de
emergencia. Poblacion organizada, con
participacion de la mayoria, medianamente
relacionados e integracién parcial entre las
instituciones y organizaciones existentes.

J
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Instalaciones asentadas en zonas donde se
esperan altas aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas, con material precario,
en mal y regular estado de construccién, con

VA procesos de hacinamiento y tugurizacion en
marcha. Poblacibn con escasos recursos

(Vulnerabilid 3 econémicos, sin conocimientos y cultura de
ad Alta) prevencion, cobertura parcial de servicios basicos,

accesibilidad limitada para atencién de emergencia;
asi como con una escasa organizacion, minima
participacion, débil relacién y una baja integracién
entre las instituciones y organizaciones existentes.

Instalaciones asentadas en zonas de suelos con
alta probabilidad de ocurrencia de licuacion
generalizada o suelos colapsables en grandes

VMA proporciones, de materiales precarios en mal
estado de construccién, con proceso acelerados de

(Vulnerabilid 4 hacinamiento y tugurizacién. Poblacién de escasos
ad Muy recursos econoémicos, sin cultura de prevencion,
Alta) inexistencia de servicios basicos y accesibilidad

limitada para atencion de emergencias; asi como
una nula organizacion, participacion y relacion entre
las instituciones y organizaciones existentes.

8.5.1.4. Evaluacion de los riesgos

Para el célculo, el riesgo se define como la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad
(Riesgo= Amenaza x Vulnerabilidad). La amenaza esté en funcion del grado de exposicién
(E), severidad (S) y la probabilidad de que ocurra el evento (P); y para el grado de
vulnerabilidad se toma en cuenta el contexto ambiental, fisico, econémico, social y

tecnoldgico.

En el siguiente Cuadro se presenta la escala para la valoracion del riesgo.

Cuadro N° 110: Valoracion del riesgo

Significancia

No significativo

Medio Significativo

Alto Muy significativo

8.5.1.5. Identificacion de riesgos potenciales en la Red de distribucion de
Cusco
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En esta seccion se presenta el analisis de riesgos para el Proyecto en su etapa de operacion,
mantenimiento y abandono. Estos riesgos no son considerados como impactos debido a que

no se espera que ocurran bajo condiciones normales de operacion.

Se identificaron los principales agentes que pueden ocasionar escenarios de riesgo o
accidentes, los mismos que son de origen natural y antropico. En funcién al agente causante
puede ser de tipo externo o exdgeno, y de tipo enddgeno o interno. Los cuales se presentan

en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 111: Peligros Identificados

Tipo Peligros identificados Origen

Movimientos Sismicos

Deslizamientos

Derrumbes Natural

Ex6geno
Huaycos

Granizo

Caida de Postes y Cables Energizados

Explosiones

Incendios

- Antrépico
Endégeno Derrame de hidrocarburos

Derrame de aceite dieléctrico

Accidentes de trabajo

8.5.1.6. Evaluacion de riesgos potenciales identificado en el proyecto

En razén a los escenarios identificados, se presenta la siguiente evaluacién de riesgos
realizado para las actividades de operacion, mantenimiento y abandono de la red de

distribucion.

Cuadro N° 112: Evaluacién de riesgos identificados

Riesgos Identificados Amenaza Significancia
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Movimientos Sismicos 2 2 2 8 2 2
Deslizamientos 2 2 2 8 2 2
Derrumbes 2 2 2 8 2 2
Caida de Postes y
Cables Energizados 2 2 2 8 2 2
Explosiones 1 3 1 3 1 2
Incendios 2 2 1 4 1 2
Derrame de > 1 2 8 2 >

hidrocarburos
Derrame de aceite
dieléctrico
Accidentes de trabajo 2 2 2 8 2 2

N
N
N
(o]
N
N

Del cuadro se puede evidenciar que la valoracion de los riesgos identificados en la red de
distribucion Cusco para la actividad de operacion, mantenimiento y abandono, tienen un nivel
bajo y por tanto no son significativos; sin embargo, se establecen medidas para su control
en el presente Plan de Contingencias.

8.5.2. Disefio de Plan de Contingencia

En base a la informacién obtenida del andlisis de riesgos, se estructura el presente Plan de

Contingencias, el cual contempla los siguientes planes:

e Plan Estratégico
e Plan Operativo

e Plan Informativo

8.5.2.1. Plan estratégico

a) Objetivos

e Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir para
afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal manera que cause el
menor impacto a la salud, al ambiente o las instalaciones.

e Poner en conocimiento del personal propio, contratistas, subcontratistas,
trabajadores auténomos y servicios que laboran en la red de distribucién u las
subestaciones, los lineamentos bésicos del presente Plan; para la ejecucion y
aplicacion de las funciones especificas en situaciones de emergencia a fin de evitar,

disminuir y/o minimizar los impactos a la salud, al ambiente o las instalaciones.
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e Prevenir o controlar, emergencias operativas o posibles accidentes propios de las
actividades, que puedan presentarse en la red de distribucion

e Capacitar al personal propio, contratistas, subcontratistas, trabajadores auténomos
y servicios mediante cursos, charlas y/o practicas de entrenamiento.

b) Alcance

Los alcances del presente plan abarcan todas las actividades que se desarrollan en para la
por parte de Electro Sur Este S.A.A. 0 por encargo a empresas terceras, y debe ser cumplido
por todo el personal que mantenga vinculo laboral directo o indirecto con Electro Sur Este

S.A.A,, estableciendo la organizacion y responsabilidades correspondientes.

c) Cobertura Geografica e Infraestructura

La cobertura geogréfica de la red de distribucién es el area de influencia directa e indirecta
del proyecto, donde se desarrolla el proyecto, y que se son descritas en el Capitulo 4. area

de influencia del proyecto

Asimismo, la infraestructura de las instalaciones y componentes del proyecto son descritas
detalladamente en el Capitulo 3. descripcién del proyecto del presente Plan Ambiental

Detallado.

De la misma manera, las caracteristicas fisicas de la zona se pueden observar en el Capitulo

6. linea base ambiental del area de influencia del proyecto

d) Anélisis de Riesgos Identificados

Los riesgos asociados al presente Plan Ambiental Detallado son identificados en base al
desarrollo de las actividades que se realizan en red de distribucién. A continuacion, se
presenta el resumen de la evaluacion de riesgos realizado para las actividades de operacion,

mantenimiento y abandono del proyecto.

Cuadro N° 113: Riesgos Identificados
Valor de  Nivel
Riesgo de Significanci
(V.A. x Riesg a
V) 0

Valor de
Amenaza
(V.A)

Vulnerabili
dad (V)

Riesgos

Identificados

Movimientos
Sismicos

Deslizamientos 2 2 4
Derrumbes 2 2 4
Caida de Postes y 1 5 5
Cables Energizados
Explosiones 1 2 2
Incendios 1 2 2
Derrame de 5 2 4

hidrocarburos
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Derra_mef de_ aceite 2 2 4
dieléctrico
Accidentes de 2 2 4
trabajo

e) Estructura Organizacional

En esta seccion, se presenta el Sistema para hacer frente a eventos de riesgo o casos de
accidentes de Electro Sur Este S.A.A. El cual cuenta con un equipo de respuesta que ha sido
sefialado de manera funcional, de forma que permita coordinar la movilizacion de los
recursos humanos, logisticos y tecnol6gicos necesarios para hacer frente a la emergencia.
Cabe sefialar que cada uno de los roles indicados en el sistema organizacional para hacer
frente a emergencias, cuenta con un titular o responsable y un alterno a fin de evitar dejar

vacante alguno de los eslabones de la cadena del Plan de Contingencia.
El Comité esta organizado por:

A. Presidente de la Instalacion de Defensa Civil

B. Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias
C. Comando de Emergencia

Brigada de Rescate y Rutas de Escape
Brigada contra Incendios

Brigada de Primeros Auxilios

a o o p

Brigada de Comunicaciones
D. Comando Técnico - Operativo
a. Brigada de Redes de Alta y Media Tensién
b. Brigada de Sub Estaciones AT/MT/BT
c. Brigada de Redes de Baja Tensién
d. Brigada de Reposicion Usuarios Finales

f) Asignacion de Responsabilidades

Declarada la situacion de emergencia, el presidente de la Oficina de Defensa Civil y el Jefe
de Operaciones para Grandes Emergencias, dispondran en forma inmediata la participacién
activa de los Jefes de los Comandos Técnico - Operativos y del Comando de Emergencia,
cuyas funciones son destinadas a prevenir, reducir, atender y reparar los dafios personales
y materiales. A continuacion, se presenta las funciones de cada puesto del Comité de

Emergencias:
A. Presidente de la Instalacion de Defensa Civil

e Convocara a reuniones de coordinacion, planificacion, capacitacion y demas
acciones inherentes.
e Dispondra la programacion y realizacion por lo menos una vez al afio de simulacros

de sismo o amago de incendio con el objeto de mantener preparados al personal,
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convocado internamente por la Empresa, y aquellos dispuestos por el Municipio, por
el Gobierno Regional y/o Gobierno Nacional.

Ante situaciones de emergencias, a nivel de Electro Sur Este S.A.A., dispondra la
presencia necesaria de las diferentes Brigadas, meritando la gravedad de los
hechos.

Frente a cualquier evento interno de emergencia, dispondra en forma inmediata la
participacion activa del Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias, de los
Comandos Técnicos Operativos y, el Comando de Emergencia para activar el Centro
de Operaciones de Emergencia.

Después de un evento (simulacro o real), solicitar el respectivo informe sobre las
acciones cumplidas por los comandos y brigadas a efecto de evaluar el cumplimiento
de las tareas asignadas a cada brigada y determinar las acciones correctivas del
caso.

Dispondra de los recursos humanos y materiales a su alcance para administrarlos
adecuadamente, ante una situacién de emergencia.

El presidente de la Oficina de Defensa Civil, dar4 cuenta al OSINERGMIN, MINTRA
y otras entidades que requieran de informacion sobre el evento, dentro de los plazos
establecidos, para lo que, los involucrados en Comandos y Brigadas deberéan

alcanzar sus informes en el més breve plazo.
B. Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias

Es el responsable de la ejecucion y cumplimiento operativo del Plan.

Planificara en coordinacién con la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente,
los ensayos de simulacro de sismo 0 amago de incendio por lo menos una vez al
afo.

Coordinara directamente con el Comando Técnico Operativo y Comando de
Emergencia las acciones inherentes de acuerdo a la Emergencia.

Informard al presidente de la Oficina de Defensa Civil del desarrollo de los
acontecimientos durante y después del evento.

Verificara que se mantenga actualizado el Directorio telefénico de emergencias.

C. Comando de Emergencia

Dirigir4, ordenard y controlara las acciones de las diferentes brigadas, a través de
charlas de capacitacion y publicaciones, por los medios disponibles, donde hara
conocer a los trabajadores en general y a los brigadistas, las rutas de evacuacion, e
identificar las zonas o areas de seguridad.

Implementard, colocard y mantendrd en buen estado la sefializacion de los
inmuebles, lo mismo que los planos guia o mapa de riesgos en el que se incluiran

extintores y botiquines.
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Contara con un censo actualizado y permanente del personal sin importar el régimen
laboral al que pertenecen.

En este comando estan integradas las siguientes Brigadas:

a. Jefe de Brigada de Rescate y Rutas de Escape

Responsable durante la emergencia, de la integridad psicofisica de todas las personas que

se encuentran dentro de las instalaciones de la Empresa, por lo que debera cumplir con el

procedimiento siguiente:

Dara sefial de evacuacion de las instalaciones conforme las instrucciones del
presidente de la Oficina de Defensa Civil.

Participara activamente en los ejercicios de desalojo, constituyéndose en guia y
retaguardia en ejercicios de desalojo o evacuacion y eventos reales, llevando a los
grupos de personas hacia las zonas de seguridad externas y revisando que nadie se
quede en su &rea de competencia.

Llevara a los trabajadores, usuarios y publico en general que se encuentren en las
instalaciones de la empresa por las rutas de evacuacién determinadas previamente,
hacia las zonas de seguridad externas.

Conocera perfectamente las rutas de escape y/o evacuacion, asi como las zonas de
seguridad internas y externas.

Realizara una verificacién y/o conteo del personal en el punto de reunién e informaré
al Comando de Emergencia si faltara algin trabajador y/o visitante, para los fines
convenientes.

Dispondra que dos miembros de la brigada recorran los diferentes ambientes de la
empresa para constatar si algun trabajador ha quedado atrapado en el interior de las
mismas (herido, aplastado, etc.), y en cuyo caso solicitara a través del Jefe del
Comando de Emergencia el apoyo de camilleros de la Brigada de Primeros Auxilios,
para su evacuacion hacia el topico establecido por la emergencia (carpa o ambiente
abierto).

Coordinaré con el Jefe de la Brigada de Primeros Auxilios el apoyo necesario para
gue, a los heridos se les brinde atencion de primera mano y/o primeros auxilios como
son: el trigje y estabilizacion; y en caso de ser necesario, de acuerdo a la gravedad
del cuadro de lesiones, su evacuacion a un centro asistencial.

Coordinaré el regreso del personal a las instalaciones en caso de simulacro o en
caso de una situacion diferente a lo normal, cuando ya no exista peligro.
Coordinard las acciones de repliegue, cuando sea innecesario.

Dara cuenta al Comando de Emergencia, en caso de existir algin deceso, para las
pericias técnico-legales. Del mismo modo presentard un informe breve sobre las

gestiones realizadas.

b. Jefe de Brigada contra Incendios
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Su funcién principal es apagar incendios. Todo miembro de esta brigada debe haber sido

capacitado en el manejo de los equipos contra incendio y conocer, ademas, perfectamente

la ubicacién de los mismos.

La Brigada contra Incendios debera seguir el siguiente procedimiento:

Al momento de la emergencia sefialada por la voz de alarma, que da cuenta de un
amago de incendio, los brigadistas deberan a acudir inmediatamente al escenario
de los hechos.
En el lugar de los hechos se evaluara rapidamente el tipo de incendio, para utilizar
el extintor requerido de acuerdo a la naturaleza del mismo, inmediatamente después
se procede a apagar el incendio.
Una vez controlado el incendio se evaluara si existe algun peligro latente, o algin
elemento explosivo que pudiera ocasionar otro desastre. Se comunicaran con los
Bomberos, si la evaluacion asi lo amerita.
Como siguiente accion se retornara los extintores descargados al lugar de donde
fueron removidos para su uso, colocandolos en el suelo para su recarga respectiva.
El Jefe de Brigada de Lucha contra Incendios, debera presentar un informe breve
ante el Comando de Emergencia sobre las acciones realizadas.

c. Jefe de Brigada de Primeros Auxilios

Contara con un listado del personal que presenten cuadro de enfermedades crénicas
y tener los medicamentos especificos para tales casos.

Tendra conocimientos basicos y dominio sobre primeros auxilios.

Reunird a la Brigada de Primeros Auxilios y el personal médico en un punto
predeterminado en caso de emergencia, para el establecimiento de zona de atencién
de primeros auxilios (en carpa y/o al aire libre) para atender la contingencia, dentro
de las instalaciones de la empresa.

Utilizara todos los botiquines necesarios de las instalaciones y vehiculos para
atender inicialmente al personal cuyo estado asi lo requiera.

Proporcionara los cuidados inmediatos y temporales a las victimas de la emergencia,
que presenten lesiones de alto riesgo a fin de mantenerlos con vida y evitarles un
dafio mayor, en tanto se reciba la ayuda médica necesaria.

Entregara al lesionado a los cuerpos de auxilio externo, (paramédicos-médicos-Cruz
Roja) y colaborara en el lugar del desastre con dicho personal.

Movilizard a los centros de asistencia médica de la Empresa, EsSalud, Hospitales,
Clinicas y otros de la ciudad, para la atencién médica y psicolégica al personal
accidentado, y facilitara esta relacién al Jefe de la Brigada de Comunicaciones.

Transportara y colocaréa al accidentado adecuadamente en camillas de emergencia.
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Realizara, una vez controlada la emergencia, el inventario de los equipos que
requeriran mantenimiento y reposicion de medicamentos utilizados. La relacion de
pacientes atendidos; debiendo alcanzar dicho informe al Comando de Emergencia.

Mantendra actualizado, vigente y en buen estado de los botiquines y medicamentos.
d. Brigada de Comunicaciones

Contara con un listado de nimeros telefénicos de emergencia de la localidad, donde
se presenta la contingencia. Estos nimeros deberan de darse a conocer al personal
de la empresa.

Hara las llamadas de emergencia, segun la contingencia que se presente.
Mantendra y controlara los medios de comunicacion dentro y fuera de las
instalaciones de la empresa.

Suministrar4d redes alternas de comunicaciones que contemple medios
convencionales como es el teléfono, la radio, TV., mensajes y otros.

Controlara el uso indebido de teléfonos para evitar congestiones.

Establecerd un buen sistema de alarma que permita comunicar a todos los
trabajadores, usuarios y moradores de la zona los casos de emergencia.

Procurard que alarmas y medios de comunicacion se encuentren ubicados en
lugares estratégicos, seguros y de fécil acceso. Debiendo ademéas hacer sonar las
alarmas al presentarse la emergencia.

Procurara que la central telefénica, tenga la relaciéon con letras y nimeros visibles
de los teléfonos de emergencia.

Tendra operativo el sistema auxiliar de comunicacion inalambrica celular o walkie
talkie, si es que se cuenta con el Gltimo nombrado.

En coordinacion con la Brigada de Primeros Auxilios tomara nota de los
accidentados que sean trasladados a centros de atencion médica, para su
comunicacion a los parientes respectivos.

Recibir4 informacion de cada brigada, de acuerdo al alto riesgo de la emergencia
que se presente, para informar al Presidente de la Oficina de Defensa Civil, en una
reunion de Trabajo.

Permanecera en el lugar donde ha instalado la Brigada de Comunicaciones hasta el
tltimo momento y/o de ser posible si cuenta con aparatos de comunicacion
portétiles, instalara en el punto de reunion del centro de operaciones de emergencia.
Realizar4 campafias de difusion para el personal, con el fin de que conozcan cuales
son las actividades del Comité de Defensa Civil de Electro Sur Este S.A.A., sus
integrantes, funciones, actitudes y normas de conducta ante emergencia, a efecto
de ofrecer proteccién civil y crear una cultura de solidaridad dentro de la Empresa.
Emitira después de cada simulacro y/o siniestro real, el informe final de resultados
para conocimiento de toda la empresa, para mantenerlos actualizados e informados

en los avances de la institucion en materia de Proteccion Civil.
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D. Comando técnico operativo

El jefe de la Division de Operaciones tendra a su cargo el Comando Técnico Operativo. El
personal técnico de la empresa, se debera integrar al Comando Técnico Operativo, segun la
magnitud de la emergencia y a solicitud del Jefe de Operaciones para grandes emergencias,
si el caso lo amerita se dotara de recursos materiales y econémicos necesarios para
contratacion de personal técnico eventual adicional que se requiera para proceder al
restablecimiento del suministro de energia, asi como la adquisicién de materiales e insumos
necesarios, a este equipo de trabajo se integraran el personal de los contratistas,

subcontratistas, trabajadores auténomaos, servicios.

Este comando informara permanentemente de todo lo actuado al Jefe de Operaciones para

grandes emergencias. En este Comando estan integradas las siguientes Brigadas:
a. Brigada de Redes de Altay Media Tensién

Realizar4 una verificacion integral de las redes de alta y media tension, desde las
subestaciones de transformacion de potencia, subestaciones de distribucién, barras y lineas
de alta y media tensién. Detectada la falla o recibido el comunicado sobre el colapso de una

linea y/o la caida de torre, poste, etc.; cumplira con el siguiente procedimiento:

1. Una vez en el lugar de la emergencia, se procedera a realizar los trabajos necesarios
para restablecer el servicio, previa evaluacién de materiales, equipos de comunicacion,

implementos, herramientas y equipos de proteccién personal a utilizar.

2. De ser requeridos repuestos o0 materiales, que no se hayan llevado para la emergencia
el Jefe de Brigada establecera comunicacién directa con el comando técnico operativo,

dando un informe breve sobre lo necesario.

3. Superada las fallas, se procedera a comunicar al vecindario afectado para las
previsiones del caso y dar cuenta al comando técnico operativo que se ha superado la

falla.

4. Como procedimiento se realizara el informe final de la emergencia al comando técnico

operativo, para su respectivo analisis y valorizacion.
b. Brigada de Sub Estaciones AT/MT/BT

Se encargara de verificar las sub estaciones de transformacién de potencia y de distribucion

(tipo compacta, cabina y barbotante) cumpliendo el siguiente procedimiento:

1. Trasladarse inmediatamente al lugar donde se ha detectado la emergencia, para cuyo
efecto dispondran de lo minimo necesario en cuanto a herramientas, implementos de
seguridad y sobre todo de algunos materiales que podrian ser requeridos en la

emergencia, utilizando el equipo de comunicacién necesario.
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2. Una vez presente en el lugar de los hechos, procederd a realizar los trabajos

necesarios requeridos para superar la emergencia.

3. De ser requeridos repuestos o materiales, que no se hayan llevado para la emergencia
el Jefe de Brigada establecera comunicacién directa con el comando técnico operativo,

dando un informe breve sobre lo necesario.

4. Como procedimiento ultimo se realizara el informe final de la emergencia al comando

técnico operativo, para su respectivo analisis y valorizacion.
c. Brigada de Redes de Baja Tensién

Se implementara con el objeto de realizar una verificacion integral de las redes de
alimentacion en baja tension y las redes de alumbrado publico, considerando que en una
emergencia las redes de baja tension son las mas afectadas por la presencia de corto

circuitos, ruptura de cables, caida de postes, etc., se seguira el siguiente procedimiento:

1. Inmediatamente recibido el comunicado sobre el colapso de una linea y/o la caida de
poste, etc. se deberan trasladar al lugar de los hechos con herramientas adecuadas,
implementos de seguridad, material indispensable para realizar los procedimientos
especificos de reparacién de las fallas que pudieran detectarse, disponiendo del equipo

de comunicacion necesario.

2. Unavez en el lugar de la emergencia, se procedera a realizar los trabajos necesarios

para restablecer el servicio, previa evaluacién de los materiales a utilizar.

3. Superada las fallas, se procedera a comunicar al vecindario afectado para las

previsiones del caso.

4. Como procedimiento se realizara el informe final de la emergencia al Comando

Técnico Operativo, para su respectivo analisis y valorizacion.
d. Brigada de Reposicién Usuarios Finales

Realizara una verificacion integral de las acometidas domiciliarias de las redes de baja
tension tanto aéreas como subterraneas; del mismo modo acudira cuando sea requerido por
algln usuario. Asimismo, el Jefe de la Brigada, asi como sus miembros disponen de
herramientas, implementos de seguridad, y algunos materiales para superar emergencias,
como ruptura de acometidas, caida de cajatomas, quema de fusibles, etc. en el vehiculo que
les corresponde, para poder estar en capacidad de atender las fallas que pudieran haber

sido motivadas por alguna emergencia. Se seguira el siguiente procedimiento:

1. Se atendera los requerimientos de los usuarios, efectuando las reparaciones

pertinentes.
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2. Se hara firmar las respectivas papeletas en sefial de que se ha atendido y superado

la falla.

3. Como procedimiento se realizard el Informe Final de la emergencia al Comando

Técnico Operativo, para su respectivo analisis y valorizacion.

8.5.2.2. Plan operativo

El plan operativo, establece los procedimientos basicos de la atencién o plan de respuesta a
los riesgos identificados. Asi mismo se definira los mecanismos de notificacién, organizacion,

equipamiento, personal y funcionamiento del Plan de contingencia.

a) Medidas de Contingencia ante Movimientos Sismicos

Los terremotos son movimientos fuertes de las Capas de la tierra. Cuando ocurren producen
impacto emocional fuerte en personas y gran desorganizacién social, afectando la salud
mental de trabajadores y produciendo grandes pérdidas materiales en edificios, viviendas e

infraestructura en general.

Existen varias maneras de medir la intensidad del temblor, sismo o terremoto. Se utiliza
mayormente la escala de Mercalli que va de 1 a 12 grados, dependiendo del nivel de
destruccién del fenémeno. Por otro lado, por el concepto de “magnitud”, se toma la amplitud
maxima de las ondas superficiales. Esta escala es conocida como “Escala de Magnitud
Richter”.

«< Recomendaciones Generales

e Evitar poner cuadros u otros objetos sobre estantes que estén por encima de la
cabeza.

e Conocer el plan de evacuacion elaborado por el Comité de Defensa Civil, comentarlo
con los compafieros de trabajo.

e Laempresa debe identificar todo objeto o estructura que no tenga cimientos. O todo
objeto alto sin estabilidad. Identificar caracteristicas y evaluar su importancia para la
empresa.

e Realizar exploracién de perimetro justificado del area donde se encuentran las
instalaciones.

e De acuerdo al Plan de Evacuacion que determine la empresa se seleccionara
puertas que por ningin motivo deberan cerrarse mientras la gente esté dentro de
toda la instalacion. Los trabajadores deberan recordar no cerrar sus puertas de
acceso si no es por un motivo muy importante y por corto tiempo.

e La empresa organizara los puestos de trabajo de tal manera que ningun escritorio
esté cerca de ventanas. Si por motivos de fuerza mayor como falta de area entonces

se dispondrd instalar cortinas para minimizar el impacto de los pedazos de vidrios
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con el trabajador. En caso de las ventanillas de atencion al publico se instalaran con
vidrios “arroz”.

La empresa identificara todos los pasadizos, corredores y demas donde exista trafico
de peatones que contengan tragaluces y objetos colgantes o que no estén
fuertemente sujetados al techo y se procedera a sefializar.

Identificar objetos cercanos a conductores eléctricos, asi como el paso de peatones
y si es posible reubicarlos.

No se colocaran objetos cerca de salidas principales de las instalaciones, que puede
interferir en la evacuacion. Tampoco colocar detras de asientos o sobre el nivel de
la cabeza estantes que pueden provocar accidente. En almacenes se identificaran
lugares de seguridad, asi como la ruta de evacuacion. Identificar estantes que

podrian ceder facilmente en un movimiento sismico. Sefializar lugares peligrosos.

Durante el Movimiento Sismico

Al producirse un sismo se debe permanecer en su puesto de trabajo y mantener la
calma, solo si existe peligro de objetos cortantes (vidrios), u objetos golpeantes
(archivadores, cajas, etc.), se debera proteger en la zona de seguridad establecida
en su ambiente, bajo el umbral de una puerta, una viga, o debajo del escritorio.

Es importante insistir que el peligro mayor lo constituye el hecho de salir corriendo
en el momento de producirse el sismo.

Terminado el movimiento sismico los brigadistas de rescate impartiran las
instrucciones en caso de evacuar.

Al salir al exterior, el personal debera dirigirse a la zona de seguridad externa, por la
via de evacuacién que corresponda a su area.

El reingreso a las instalaciones se hara efectivo, solo cuando el Jefe de Operaciones

para Grandes Emergencias y/ o Jefe de Comando de Emergencias lo indique.

Después del Movimiento Sismico

No tocar los cables de energia eléctrica caidos, ni instalaciones eléctricas que
presenten desperfectos.

Al salir al exterior, el personal debera dirigirse a la zona de seguridad externa, por la
via de evacuacion que corresponda a su area. Siga las instrucciones de la Brigada
de Rescate.

El reingreso a las instalaciones se haré efectivo, solo cuando el Jefe de Operaciones
para Grandes Emergencias asi lo indique.

El Comité de Defensa Civil evaluara todas las estructuras de las instalaciones para

identificar cuales han sido debilitadas y pueden ocasionar mas accidentes.

Remediacién del Area Afectada
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De ser el caso, la remediacidn consiste en remover los escombros y reponer la tierra o
sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de mejor

calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area afectada.

b) Medidas de Contingencia ante Deslizamientos

Deslizamiento, movimiento masivo y abrupto pendiente abajo de materiales que conforman
talud de rocas, suelos naturales o rellenos, o una combinacion de ellos. Desplazamiento lento
y progresivo de porcion de terreno que puede ser producido por diferentes factores como
erosion del terreno o filtraciones de agua. Terrenos flojos, quebradizos, con desniveles muy
verticales, o con grandes capas de tierra con formas protuberantes, son ideales para que
ocurran deslizamientos, los que, l6gicamente, conllevan pérdidas materiales y muchas veces

hasta de vidas.
< Recomendaciones Generales

e Observar si hay evidencias de antecedentes de deslizamientos alrededor de las
instalaciones.

e Vigilar periédicamente si los arboles en las laderas se inclinan o se curvan.

e Observar si hay ojos de agua en el area.

e Estar alerta ante largos periodos de lluvias y tomar nota si estas lluvias son intensas,
revisar las areas pendientes arriba de las instalaciones.

e Asegurar la existencia de sistemas de drenajes para desalojo rapido de las aguas
superficiales.

e Identificar si las instalaciones estdn construidas en zonas seguras, y no en terreno
erosionado o falda de cerro demasiado humedo.

e Cuidar bosques, no permitir la destruccion o tala indiscriminada de éstos.

e No permitir, en areas pendiente arriba, la quema de la vegetacion como técnica para
el cultivo de la tierra, ya que esta practica erosiona el terreno.

e Sembrar plantas que se reproduzcan rpidamente, para que se forme una barrera

que fortalezca la tierra.
< Durante un Deslizamiento

e Sialgun trabajador enfrentase un deslizamiento de tierras ya sea en las instalaciones
o dentro de las areas de operacion de la empresa retroceder ante lo peligroso del
recorrido y buscar un sendero méas seguro. De lo contrario, ubicarse en sitios donde
los riesgos disminuyan.

e FEvite pasar o detenerse en lugares que podrian ser sepultados por materiales
naturales u otros que se encuentren en montafias cercanas.

e Encaso de que el deslizamiento suceda en el momento en que la persona esta cerca
de la pendiente, debe entonces alejarse de los ruidos o vibraciones y quedarse en
un lugar seguro.
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Conserve en todo momento la calma, evacué rapidamente hacia lugares seguros y
lleve Ginicamente lo indispensable.

Infunda serenidad y ayude a los demas.

< Después de un Deslizamiento

Comunicar la situacién a su Jefe Inmediato y al Presidente de la Oficina de Defensa
Civil para activar en forma inmediata la brigada de Rescate, Primeros Auxilios y
Comunicacion.

La brigada de rescate socorrera a las victimas.

La brigada de primeros auxilios atendera a las personas lesionadas y las trasladara
a centros asistenciales. Participe si es necesario.

En las zonas de reubicacion temporales o definitivas, acate las instrucciones

impartidas por la Brigada de Rescate.

% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacion consiste en remover los escombros y reponer la tierra o

sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de mejor

calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area afectada.

c) Medidas de Contingencia ante Derrumbes

Caida de franja de terreno que pierde su estabilidad o la de una estructura construida por el

hombre; generalmente repentino y violento.

< Recomendaciones Generales

Identificar alrededor de las instalaciones, pendientes de tierra o rocas que puedan
ceder en cualquier momento.

Analizar si se debe levantar muro de contencién si fuera necesario como la mejor
solucion.

Identificadas las instalaciones o pendientes de tierra 0 roca que puedan ceder
facilmente, esta prohibido usar el espacio de nivel inferior por mucho tiempo ya sea
como garaje, 0 como depoésito de cualquier objeto en forma permanente.

Cada vez que empiecen trabajos que impliquen el uso de maquinaria pesada, revisar
estructuras que por el fuerte movimiento puedan ceder al igual que pendientes de
tierra o rocas cercanas a las instalaciones de la empresa.

Identificar estructuras o instalaciones que por el paso del tiempo puedan ceder en

cualquier momento.

< Durante un Derrumbe

Al producirse un derrumbe debe alejarse inmediatamente del area afectada.
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e Después de evacuar el area afectada no intente rescatar lo que no logré hacerlo en
un primer momento.

e Debera comunicar la situacion a su Jefe Inmediato y al Presidente de la Oficina de
Defensa Civil para activar en forma inmediata la brigada de Rescate y Primeros

Auxilios. Llamar a la Compafiia de Bomberos, de ser necesario.

< Después de un Derrumbe

Coordinar con las areas respectivas para desconectar la alimentacién eléctrica.

e Colaborar con la Brigada de Rescate en la remocién de escombro, si es necesario.

e La brigada de primeros auxilios atendera a las personas lesionadas y las trasladara
a centros asistenciales.

e En coordinacion con las Brigadas de Rescate de la empresa, emprenda la basqueda
de sobrevivientes.

e Elreingreso a las instalaciones se hara efectivo, solo cuando el Jefe de Operaciones
para Grandes Emergencias o el Jefe de Comando de Emergencias lo indique.

e Colaborar con la Brigada de Comunicacion al momento en que evalla los dafios,

dando informacion de pérdidas sin exageraciones.
< Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacidn consiste en remover los escombros y reponer la tierra o
sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de mejor

calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area afectada.

d) Medidas de Contingencia ante Caidas de Postes — Cables Energizados

Para poder actuar en forma oportuna y eficiente ante la ocurrencia de una emergencia que
se origine ante la caida de postes o cables energizados causado por diferentes motivos, se

presentan el siguiente procedimiento:
% Recomendaciones Generales

e |dentificar los postes y cables dafiados.

e Realizar constante mantenimiento a las estructuras, accesorios y cables que
componen un poste.

e Identificar zonas seguras para evacuacion en lugares aledafios a instalaciones.

e Notificar a Electro Sur Este S.A.A. los dafios causados por las caidas de poste.

e Capacitacién al personal para actuar de forma racional y rapida ante la caida de
poste - cables energizados.

e Instalacién de sistemas de proteccion para cubrir la posibilidad de dafios a su caida,
como el relé que desconecta el fluido eléctrico al interrumpirse el circuito de

transferencia.
< Durante la caida de Postes — Cables Energizados
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e |dentificar los postes afectados o dafiados.

e Eliminar todas las fuentes de ignicién de la zona.

e Seleccionar los implementos de proteccién personal adecuado para la manipulacién
de los cables.

e Aislar la zona o impedir que se acercan personas o vehiculos al cable caido.

e Una vez controlado el peligro, depositar el material residual como residuo peligroso,
en los contenedores de residuos correspondientes.

e En caso de una caida de varios postes, se coordinara con el Jefe de Operaciones
de Grandes Emergencias y el Jefe de la Brigada de Comunicaciones para las

comunicaciones y/o ayuda externa correspondiente, de ser necesario.
« Después de la caida de Postes — Cables Energizados

e Se realizara la evaluacion de los dafios al medioambiente, personal, comunidad e
infraestructura para informar a las entidades gubernamentales en forma correcta y
oportuna.

e Indemnizar o compensar a las personas afectadas, siempre y cuando el accidente
no haya sido causado por terceras personas.

e Remplazar los postes y los cables dafados.
% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacidn consiste en remover los escombros y reponer la tierra o
sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de mejor

calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area afectada.

e) Medidas de Contingencia ante Explosiones

Liberacion brusca de gran cantidad de energia encerrada en un volumen relativamente
pequefio que produce un incremento violento y rapido de la funcion, con desprendimiento de
calor, luz y gases. Se acomparfia de estruendo y rotura violenta del recipiente en que esta

contenida. El origen de la energia puede ser térmico, quimico o nuclear.
% Recomendaciones Generales

e Almacenar bajo condiciones seguras material inflamable o combustible que la
empresa utiliza. El facil acceso de terceros al combustible puede ocasionar
problemas lamentables.

e Identificar en las instalaciones estructuras que permitan el facil acceso de personas
ajenas a la empresa vigilando estos accesos.

e Efectuar el mantenimiento de equipos y maquinaria de la empresa de acuerdo a
planes internos.

e Vigilancia de personas extrafias con actitud sospechosa.
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Vigilar vehiculos (carros, carretillas, triciclos, etc.) conducidos por personas con
actitud sospechosa.

Vigilancia de objetos y paquetes abandonados.

Reconocer en las instalaciones zonas de peligro frente a una eventual explosién
€COmMo son ventanas y mamparas.

Mantener en orden documentos clasificados de alta importancia para la empresa,
tener copia de estos. Tratar de archivar en lugares de facil acceso para su
evacuacion y sefializar.

Organizar area de trabajo de manera que el transito no se congestione y al momento
de evacuar no se produzcan accidentes.

Identificar todos los artefactos que trabajen con presion y materiales inflamables.
Sefializarlos y almacenar en lugares seguros lejos a otro tipo de material combustible
e inflamable.

Todos los trabajadores deben conocer las rutas de escape o de evacuacion.
Identifiqgue claramente salidas de emergencia. No obstaculice las salidas de
emergencia ni los lugares donde se encuentra el equipo contra incendios.

Guardar liquidos inflamables en recipientes irrompibles con una etiqueta que indique
su contenido; coldquelos en areas ventiladas. Esté prohibido fumar.

Utilice liquidos inflamables y aerosoles solo en lugares ventilados, lejos de fuentes
de calor y energia eléctrica.

Todas las areas de trabajo deben contar con uno o mas extintores en un lugar
accesible, asegurese de que sabe manejarlos y recibir las capacitaciones de la
Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente. La oficina mencionada se encarga
de vigilar que estén en condiciones de servicio. Conozca la ubicacion de extintores.
Siempre tener a la mano nameros telefénicos de los bomberos y brigadas de auxilio.
Tener en mente que, si detecta fuego, calor o humo anormales, debe dar la voz de
alerta inmediatamente.

En caso de evacuacion, recuerde de no correr, no gritar y no empujar puede
ocasionar mas accidentes. Recuerde también de no volver para recoger cosas de su
area de trabajo.

Identificar o inspeccionar cerca de instalaciones, almacenes de pélvora y denuncie

talleres clandestinos de productos pirotécnicos.

Durante una Explosién

En caso de ser alertados de una inminente explosién mantener la calma, alejarse de
ventanas y refugiarse en el lugar mas seguro de las instalaciones.

Permanecer en el suelo boca abierta y hacia abajo con las manos en la cabeza.
Comunicar al Presidente de la Oficina de Defensa Civil para que se active el Centro
de Operaciones de Emergencia y se comunique con la Compafiia de Bomberos y
PNP.
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e Dar la alarma general contra incendios en forma acustica.
e Dirigir la circulacién del aire para evacuar los humos y gases sin afectar a las

personas que estén en las Zonas de Seguridad.
< Después de una Explosion

e Inmediatamente ocurrido el siniestro, las personas que se encuentren cerca al lugar
de los hechos deben alejarse y ponerse a salvo.

e El personal que no esta combatiendo el incendio debera abandonar el local en forma
ordenada sin provocar panico; salir por las puertas mas cercanas y seguras del lugar
donde se encuentran y obedecer instrucciones.

e Labrigada de rescate socorrera a las victimas.

e Labrigada de primeros auxilios atendera a las personas lesionadas y las trasladara

a centros asistenciales.
% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacién consiste en remover los escombros y reponer la tierra o
sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de mejor

calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area afectada.

f) Medidas de Contingencia ante Incendios

Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede abrasar algo que no esta

destinado a quemarse. Puede afectar a estructuras y a seres vivos.
> Incendio Urbano

Los principales factores que propician un aumento significativo en magnitud y frecuencia de
este siniestro son el crecimiento demografico, los procesos propios en la industria, el uso de
sustancias inflamables de alto riesgo y la falta de precauciones en su manejo, traslado y
almacenamiento. Esto sucede particularmente en ciudades donde se ubican grandes

complejos industriales, comerciales y de servicios.

Los incendios urbanos se deben principalmente a cortocircuitos en instalaciones
defectuosas, sobrecargas o falta de mantenimiento en los sistemas eléctricos; fallas u
operacion inadecuada de aparatos electrodomésticos; falta de precaucién en el uso de velas,
veladoras y anafres; manejo inadecuado de sustancias peligrosas y otros errores humanos.
Por el lugar donde se producen, los incendios urbanos pueden ser domésticos, comerciales

e industriales.

a. Fuego:
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Reaccioén quimica por oxidacién en los materiales combustibles, donde intervienen tres

elementos basicos:

COMBUSTIBLE + CALOR + OXIGENO = FUEGO

b. Clases de Fuego:

Clase A:

Materiales sélidos ordinarios como: telas, maderas, basura, plastico etc. y se
apaga con agua o con un extintor de polvo quimico seco ABC, espuma
mecanica.

Clase B:

En liquidos inflamables como gasolina, petréleo, aceite, grasa, pinturas, alcohol,
etc. y se apaga con espuma de biéxido de carbono (CO?2) o polvo quimico seco,
arena o tierra. No usar agua.

Clase C:

En equipos eléctricos para apagarlo debe usarse el extintor de biéxido de
carbono (C0O?2) o polvo quimico seco ABC. No usar extintor de agua u otros que
sean conductores de electricidad.

Clase D:

Se presenta en metales combustibles como magnesio, titanio, Potasio y sodio.

Usar extintores de tipo sofocantes, como los que producen espuma.

> Incendio Instalaciones ELSE

Los principales factores que propiciarian este siniestro son los posibles atentados terroristas

y vandalismos a las infraestructuras de la empresa, principalmente a la centrales eléctricas,

torres de transmisién eléctrica, sub estaciones de trasformacién de potencia y las sub

estaciones de distribucién eléctrica, pudiendo ocasionalmente ocurrir, un incendio provocado

por una falla eléctrica o manejo inadecuado de sustancias peligrosas y otros errores

humanos en una oficina, central térmica o hidraulica, subestacién de transformacion,

subestacion de distribucidn o circuito eléctrico en alta, media o baja tension.

« Recomendaciones Generales

e Mantener en orden documentos clasificados de alta importancia para la empresa.

Tratar de archivar en lugares de facil acceso para su evacuacién y sefializar.

e Organizar su area de trabajo de manera que el transito no se congestione y al

momento de evacuar no se produzcan accidentes postumos.

e Identificar todos los artefactos que trabajen con presién y materiales inflamables.

Senfializarlos y almacenar en lugares seguros para no tener contacto con otro tipo de

material combustible e inflamable.

|
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Todos los trabajadores deben conocer las rutas de evacuacion. ldentifiqgue
claramente las salidas de emergencia. No obstaculice las salidas de emergencia ni

los lugares donde se encuentra el equipo contra incendios.

Cada trabajador debe revisar periddicamente la instalacion eléctrica de su area de
trabajo y solicitar si es necesario servicio técnico correspondiente.

No sobrecargar los tomacorrientes con demasiadas clavijas, distriblyalas solicite la
instalacién de circuitos adicionales.

Evite improvisar empalmes en las conexiones e inspeccionar los cables de los
aparatos eléctricos que deben encontrarse en buenas condiciones.

No conectar aparatos humedecidos y cuide que no se mojen las clavijas e
instalaciones eléctricas.

Guardar los liquidos inflamables en recipientes irrompibles con etiqueta que indique
su contenido; coléquelos en areas ventiladas. Prohibido fumar.

Utilice liquidos inflamables y aerosoles solo en lugares ventilados, lejos de fuentes
de calor y energia eléctrica.

Por ningln motivo dejar velas ni cigarrillos encendidos que puedan causar incendios.
Todas las areas de trabajo deben contar con uno o mas extintores en un lugar
accesible, asegurese de que sabe manejarlos y recibir las capacitaciones de la
Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente. La oficina mencionada se encarga
de vigilar que estén en condiciones de servicio. Conozca la ubicacion de extintores.
Antes de salir de su area de trabajo revise que aparatos eléctricos estén apagados
y de preferencia desconectados; asi como, verifique el estado normal de los
parametros eléctricos de los tableros ubicados en las centrales y subestaciones de
transformacion; con el de evitar posibles fallas eléctricas en los mismos tableros o
equipos y materiales eléctricos.

Siempre tener a la mano nameros telefénicos de los bomberos y brigadas de auxilio.
Tener en mente que, si detecta fuego, calor o humo anormales, debe dar la voz de
alerta inmediatamente.

Si el incendio es pequefio, trate de apagarlo, de ser posible con un extintor. Si el
fuego es de origen eléctrico no intente apagarlo con agua.

No abra puertas ni ventanas, porque con el aire el fuego se extiende.

En caso de evacuacion, recuerde no correr, ni gritar ni empujar puede ocasionar mas
accidentes. Recuerde también de no volver para recoger cosas de su area de
trabajo.

La Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente le dara capacitaciones sobre el
plan de emergencia en caso de incendio.

Identificar o inspeccionar cerca de las instalaciones almacenes de polvora, denunciar

talleres clandestinos de productos pirotécnicos.
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8.6. Plan de Cierre y Abandono
8.6.1. Generalidades

El plan de abandono sera elaborado por el titular del proyecto y presentado ante la autoridad
competente, cuando se requiera realizar el abandono total o parcial del proyecto; el cual sera
sometido a evaluacién y aprobacion; por lo tanto, el plan presentado a continuacién solo
presentara lineamientos generales, los cuales seran actualizados al darse el abandono de

las operaciones.

En ese sentido, el siguiente plan de abandono del proyecto presentara los procedimientos y
medidas que deberan ejecutarse para prevenir, reducir, minimizar y/o mitigar los posibles
impactos ambientales; y la restauracion de las areas ocupadas para devolverlas a las

condiciones similares a las que se tuvo antes del proyecto.

8.6.2. Objetivos

El objetivo principal del plan de abandono es proteger el ambiente frente a los posibles
impactos que pudieran presentarse cuando se deje de operar el proyecto, ya sea porque han

cumplido su vida util o porque el titular decide cesar su actividad en la zona.
El plan de abandono plantea adicionalmente los siguientes objetivos:

e Otorgar una condicién segura en el largo plazo a las areas del proyecto y a las posibles
obras remanentes para proteger el entorno y reducir el riesgo de accidentes después
del término de las operaciones.

e Otorgar al terreno, al completar el desmantelamiento y rehabilitacién, una condicién
compatible con las areas aledafias.

e Asegurar el restablecimiento del terreno para su posterior uso, después del término de

las operaciones, en el caso que sea factible

8.6.3. Alcance

El plan de abandono se ejecutara al culminar el tiempo de vida Gtil del proyecto, o cuando
por motivos de fuerza mayor, Electro Sur Este S.A.A decida abandonar la actividad,
constituyendo un instrumento de planificacion que incorpora medidas orientadas a la

rehabilitacion ecoldgica y morfoldgica

8.6.4. Responsabilidades
Electro Sur Este S.A.A sera el responsable de la ejecucién de los compromisos y de la
ejecucion de actividades para esta etapa.

8.6.5. Actividades previas

La fase de abandono requiere tomar diversas acciones o medidas previas a las actividades

de retiro definitivo y desmontaje de equipos, demoliciéon de estructuras, remocion de
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materiales, limpieza y restauracion del area etc., con el fin de minimizar las actividades

propias del cierre, efectos no previstos en el area y el tiempo de ejecucion de esta fase.

Entre las medidas preventivas se tienen:

Planificar antes del abandono de la red de distribucion de Cusco, las actividades de
retirada de las facilidades temporales, para evitar improvisaciones de Ultimo
momento y las consecuencias negativas derivadas de las mismas

Coordinar un Plan de accién a sequir, incluyendo elaboracién de un cronograma de
actividades para la ejecucion del plan de abandono respectivo, entre el personal de
operaciones, seguridad, medio ambiente y personal contratista.

Coordinar con el equipo directivo la comunicacién e informacién a la poblacién del
area de influencia.

Seleccion y contratacion de las empresas que se encargardn del desmontaje del
retiro de las estructuras, equipos, etc.

Coordinar y capacitar con los receptores de infraestructuras, equipos y residuos (EO-
RS, contratistas, etc.) con relacién a los conceptos y métodos del apropiado cuidado
y mantenimiento.

Llevar un inventario actualizado de los equipos, materiales y demas infraestructura
ubicada en el &rea.

Capacitacién y concientizacién al personal antes de las actividades de abandono,
con énfasis en la limpieza y preservacion ambiental.

Verificacién de las sefiales de peligro, especialmente en las zonas de trabajo de alto
riesgo.

Establecimiento de mecanismos que conduzcan a la minimizacion de las cantidades

y peligrosidad de residuos que seran retirados durante el abandono

8.6.6. Procedimiento del plan de abandono

En términos conceptuales, las actividades de abandono final de las instalaciones contemplan

la rehabilitacion del terreno donde corresponda y sea posible hacerlo, asi como la

estabilizacion fisica y quimica de los elementos del proyecto. Entre las actividades de

abandono final se incluyen también el desmantelamiento y/o la demoliciéon de las

instalaciones, la recuperacion y/o reciclaje de materiales, la disposicion de equipos y la

nivelacién de los terrenos que no hayan sido rehabilitados anteriormente.

El Plan de trabajo para cada actividad comprende las siguientes medidas a desarrollar:

8.6.6.1. Desinstalacién de equipos

a) Desenergizacion

Previo al desmontaje del proyecto se debera desenergizar todas las conexiones eléctricas,

con la finalidad de salvaguardar la seguridad del personal y prevenir cualquier tipo de

incidente como la electrocucion.

J
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b)

c)

Desmontaje de equipos y desmovilizacion

Se retirard o desmantelara los equipos e infraestructura llevandose a un sitio
previamente seleccionado para facilitar su posterior evaluacion, limpieza y
acondicionamiento para su venta u otro destino.

Los materiales irrecuperables conformaran residuos que seran llevados a un relleno
sanitario autorizado.

Los suelos contaminados deberan ser removidos y convenientemente tratados y
dispuestos.

Se debera rellenar, limpiar y nivelar el area que ha sido ocupada anteriormente por
los cimientos y otras estructuras, empleando materiales propios del lugar.

Durante el retiro y desmantelamiento de las unidades, el area sera delimitada y
reacondicionada.

Se debera contar con los vehiculos adecuados, supervisados y aptos para el
transporte segln sea su carga.

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento se verificard que éstos se
hayan realizado convenientemente, es decir que no haya comprometido el medio
ambiente y la seguridad. En particular se verificara que la disposicion de los residuos
se realice a rellenos sanitarios autorizados, y que la limpieza de la zona sea total,
procurando evitar pasivos ambientales.

Una vez terminado el abandono de las instalaciones, se comunicara a la autoridad
de aplicacién (OEFA y OSINERGMIN) para que verifique las condiciones finales del

cese o abandono del proyecto.

Excavacion y demolicién de obras civiles

Una vez finalizado el desmantelamiento se procedera al picado de las cimentaciones
e infraestructura que queden sobre el terreno.

El personal debera utilizar sus equipos de seguridad y proteccién previa al inicio de
cualquier actividad. Asimismo, para el caso de la generacién de polvo producto de
las actividades de demolicion, deberdn contar con mascaras de proteccién y se
debera rociar con agua el suelo para sedimentar dichos polvos. Para este propésito
se supervisara que el personal cuente con los equipos de proteccion y seguridad
personal adecuados a fin de prevenir y/o evitar cualquier irregularidad. Asimismo,
todo personal que realice labores tendra la adecuada capacitacién y experiencia en
dichas tareas.

Las herramientas de trabajo a utilizarse seran las apropiadas y en caso sea
necesario la utilizacion de maquinaria o sistemas especiales, solamente seran
operados por personal especializado.

Los materiales producto de las demoliciones seran recolectados y trasladados por

una EO-RS autorizada, para su disposicion final.
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d) Disposicion de material de escombros

e Para el transporte de los escombros de las demoliciones se considerara las medidas
de mitigacion establecidas para la proteccién del suelo.

e Para el apilamiento final de los escombros de las demoliciones se consideraran las
medidas de mitigacion establecidas para la proteccion del suelo.

e Los escombros originados por la demoliciéon seran retirados del area de trabajo y

trasladados por la EO-RS para su disposicion final.

e) Actividades Post-Abandono

e Los suelos posiblemente contaminados con combustibles u otras sustancias
introducidas por las actividades en el lugar deberan ser remediados

e Los suelos en las areas intervenidas seran reconformados y descompactados, asi
mismo se deberan desarrollar las acciones necesarias para su revegetacion o
estabilizacion de acuerdo a los usos de suelo compatibles presentes en el entorno

e Se supervisara que se haya llevado a cabo todo lo estipulado en el plan de abandono
enfatizando en la revegetacion y el recojo y traslado de residuos generados producto
de las actividades de abandono a fin de evitar algun tipo de contaminacién ambiental

por parte del contratista

8.6.6.2. Recursos utilizados

Los recursos que seran empleados durante la etapa de abandono se detallan en el item 3.6.

Demanda, Uso, Aprovechamiento y afectacion de Recursos Naturales y Uso de RRHH.

8.6.6.3. Duracion

Las actividades para la ejecucién del abandono en la etapa de operacion varian de acuerdo
con la cantidad de kilbmetros que seran ampliados. La duracién de la etapa de abandono
dependera si se realizara un abandono total o parcial del proyecto y variara de acuerdo con

la cantidad de kilbmetros que seran retirados

8.6.6.4. Costo

El costo que se requiera para la ejecucién del plan de abandono, sera elaborado en la

oportunidad que amerite.

8.7. Cronograma y Presupuesto de Manejo Ambiental

Las medidas de prevencion, correccion, mitigacion y compensacion deberan ser aplicadas
durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo a las actividades que se realicen durante
las mismas, asi pues, el presente cronograma se ha elaborado en conforme al cronograma
de ejecucion del proyecto y toda estrategia que se fueron planteados en la estrategia de

manejo ambiental.
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8.7.1. Cronograma de la EMA

Cuadro N° 114: Cronograma para la estrategia de manejo ambiental

Etapa de
operacién/mantenimiento (afio
Cronograma de la Estrategia de Manejo Ambiental 1 en adelante) Abandono

ler 2do 3er 4to
Trim Trim Trim Trim

Programa de Manejo Ambiental para el medio fisico

Programa de control para emisiones gaseosas y material
particulado
Programa de prevencién y control para la alteracion del nivel
de radiaciones no ionizantes
Programa de prevencion y control del nivel de ruido
Programa de prevencién y control de la afectacion de la
calidad de suelo
Programa de control y prevencion para la afectacion de la
flora y fauna silvestre

Plan de Manejo para residuos sélidos

Plan de Vigilancia Ambiental

Monitoreo de radiaciones no ionizantes

Plan de Relaciones Comunitarias

Programa de monitoreo y vigilancia ciudadana

Programa de comunicacién e informacioén ciudadana

Cédigo de conducta

Programa de compensaciones e indemnizaciones

Programa de empleo local

Porgrama de aporte al desarrollo local

Plan de Contingencias

Plan estratégico

Plan operativo

Plan Informativo

Plan de Abandono
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.7.2. Presupuesto de la EMA

Cuadro N° 115: Presupuesto de la estrategia de mantenimiento ambiental

. . Precio .
Cronograma de la E.strategla de Manejo Unidad Cantidad Uniario Parcial Subtotal
Ambiental (S/.) (s/.)
(s/.)
Programa de Manejo Ambiental para el medio fisico 18000.89
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Progra_ma de_control para emisiones gaseosas y 1 1210.89 1210.89
material particulado
Prograr.‘rja de pr_evenuon y_co.ntrol par_a Ia_ 1 14500 14500
alteracidn del nivel de radiaciones no ionizantes
Prf)grama de prevencién y control del nivel de 1 290 290
ruido
Prograrp,a de preve_nuon y control de la 1 2000 2000
afectacion de la calidad de suelo
Prograr.n’a de control y prevenc.lon parala 1 2000 2000
afectacion de la flora y fauna silvestre
Plan de Manejo para residuos sélidos 1400
Programa de Manejo de Residuos Sélidos I I 1 I 1400 I 1400
Plan de Vigilancia Ambiental 4500
Monitoreo de radiaciones no ionizantes I Pts. I 10 I 450 I 4500
Plan de Relaciones Comunitarias 16000
Programa de monitoreo y vigilancia
ciudadana
. Programa de comunicacién e informacion 1 3000 3000
ciudadana
Cddigo de conducta 1 3000 3000
' Programa de compensaciones e 1 500 500
indemnizaciones
Programa de empleo local* 1 2000 2000
Programa de aporte al desarrollo local 1 5000 5000
Plan de Contingencias 5000
Plan estratégico
Plan operativo 1 4000 4000
Plan Informativo 1 1000 1000
Plan de Abandono**
TOTAL (S/.) 44900.89
(*) El precio del programa de empleo local es de caracter variable, segiin sea requerido por Electro Sur

Este S.AA.
(**) El costo del plan de abandono sera determinado por Electro Sur Este S.A.A.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.8. Resumen de Compromisos Ambientales
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Cuadro N° 116: Resumen de Compromisos ambientales

romiso

Plan de accién

Indicadores

Programa de manejo ambiental para RNI, gases de combustion y material particulado

Responsable de
ejecucion

Impactos: Alteracion de la calidad de aire por generacion de gases de combustion, Alteracion de la calidad de aire por material particulado, Incremento de
los niveles de radiacién no ionizante

0260

La maquinaria, vehiculos y equipos deben
cumplir con las condiciones mecanicas y de
carburacion en buen estado, para minimizar
las emisiones de gases contaminantes. Por
tal motivo, los vehiculos y maquinarias
deberan contar con los Certificados de
Inspeccion Técnica Vehicular (vigentes al
momento de su utilizacion) que emiten los
respectivos Centros de Inspeccion Técnica
Vehicular (CITV) autorizados, segun las

Subprograma de

N° de vehiculos/ N.° de
certificados de inspeccion
vehicular

Electro Sur Este
S.AA.

Operacion,
mantenimiento y
abandono

manejo para el control
de material particulado
y emisiones gaseosas

normativas sectoriales (Ley N° 29237, Ley
que Crea el Sistema Nacional de
Inspecciones Técnicas Vehiculares; asi
como su Reglamento aprobado por D.S.
N°020-2008-MTC).

Se debera proveer un mantenimiento
permanente de las condiciones de
2. funcionamiento de los motores de todos los
vehiculos que se utilizaran al menos una vez
por afio.

Operacion,
mantenimiento y
abandono

Electro Sur Este
S.AA.

N° mantenimientos a los
equipos
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Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes (Decreto Supremo N°010 - 2005
- PCM).

lonizantes

Humedecimiento de zonas de transito Electro Sur Este Oper.acllon,
3. . X m3 mantenimiento y
vehicular dentro del area del Proyecto S.AA
abandono
Se realizara el mantenimiento periédico a o .,
los componentes del sistema de distribucion N° mantenimientos a los Electro Sur Este peracion,
4. . . . . mantenimiento y
tanto en redes de media y baja tension y equipos S.AA
: C abandono
subestaciones de distribucion
Se realizara el monitoreo de los niveles de | gypprograma de control
radiacion no ionizantes, a fin de verificar que de Radiaciones no
los niveles de radiaciones generados por el ionizantes Resultados del it
5 sistema de distribucion se encuentren es:raaR(;Ziaiigzzl r(])c:eo Electro Sur Este Operacion, y
' dentro de los Estandares Nacionales de P S.AA abandono

Impacto: Alteracion de los niveles de ruido

Mantenimientos e inspecciones en los
componentes, equipos y maquinarias

Programa de
prevencion y control del
nivel de ruido

Nro de equipos y
magquinarias y vehiculos
inspeccionados

Electro Sur Este
S.AA.

Operacion, y
abandono

Impacto: Afectacion a la calidad del suelo Alteracion de la calidad del suelo por i
riesgo de derrame de mezcla u otras sustancias. Compactacion de suelo.

nadecuada disposicion de residuos. Alteracién de

la calidad del suelo, por

Todo residuo generado por la ejecucién de

(a=EYCA *°

*~ CONSULTING

. L . . Operacion,

las diferentes actividades debera ser Kg de residuos Electro Sur Este perac

" | trasladados hacia el almacén t  d ¢ tad SAA mantenimiento y
rasladados hacia el almacén temporal de Programa de manejo ransportados AA. abandono
residuos solidos y materiales peligrosos de Residuos Sélidos

8 Los residuos almacenados deberan ser Kg de residuos Electro Sur Este Operacion, y

' dispuestos en un relleno sanitario o de ingresados al relleno S.AA abandono
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seguridad por una EO-RS registrada ante
MINAM

Los materiales producto de las demoliciones
de cimientos y de estructuras de concreto

Kg de residuos

Electro Sur Este

9. . . ) Abandono
seran transportados y depositados en areas transportados S.AA
de disposicién final autorizados.
Impacto: Ahuyentamiento temporal de la avifauna. Afectacion de la flora local.
Antes del inicio de las actividades, se debera
delimitar el area minima necesaria de Superficie en la que se Operacion,
: o S Electro Sur Este S
10 | trabajo, de tal manera que se limite al Proarama de control realizaran las labores SAA mantenimiento y
maximo a la intervencidn del terreno y no se 9 o y (m2) R abandono
afecte a la flora prevencion para la
afectacion de la flora y
Se utilizara exclusivamente las vias de i Operacion,
. S fauna silvestre . . Electro Sur Este P S
13. | acceso existente para minimizar los Nro. De avistamientos SAA mantenimiento y
impactos en la avifauna B abandono
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 9
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

9. Plan de Participacion Ciudadana

El proceso de participacién ciudadana es dinamico, flexible e inclusivo, el cual
pretende establecer los medios informativos y participativos con la poblacion
involucrada en determinada intervencion de un proyecto. En funcion al presente Plan
Ambiental Detallado (PAD), se establece los lineamientos a considerar para la
ejecucion de los mecanismos de participacion ciudadana que le permita a las
poblaciones del Area de Influencia, informarse acerca del proyecto, asi como tener

la oportunidad de realizar sus consultas.

Los Mecanismos de Participacion Ciudadana responden al cumplimiento de la

legislacion del estado peruano, y se rige segun las siguientes guias y regulaciones:

e Decreto Supremo N°002-2009-MINAM, Reglamento sobre transparencia,
acceso a la informacién publica ambiental, participacién y consulta ciudadana
en asuntos ambientales. Ministerio del Ambiente

o Decreto Supremo N°019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — Ley N°27446. Ministerio del
Ambiente

¢ Resolucion Ministerial N°223-2010-MEM-DM, que aprueban Lineamientos para
la Participacién Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

e Decreto Legislativo N° 1500, Decreto Legislativo que establece medidas
especiales para reactivar, mejorar y optimizar la ejecucion de los proyectos de

inversion puablica, privada y publico privada ante el impacto del COVID-19.

9.1. Mecanismos de participacion ciudadana

9.1.1. Entrega de ejemplares del PAD a las autoridades regionales y
locales

Electro Sur Este S.A.A remitird una copia digitalizada o impresa del PAD a cada
una de las autoridades regionales y locales del area de influencia del proyecto,
junto con una carta de presentacion en la cual se indicara los correos para hacer

llegar sus consultas u observaciones al documento.

Las autoridades a las cuales se les remitira el documento seran:

’ Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribuciéon de Cusco
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e Gerencia Regional de Energia, Minas e Hidrocarburos Cusco
e Direccién Regional de Energia y Minas Apurimac

¢ Direccion Regional de Energia y Minas de Ucayali
e Direccion Regional de Educacion de Madre de Dios
e Direccion Regional De Energia Y Minas Puno

o Gerencia Regional de Energia y Minas de Arequipa
e Municipalidad Provincial de Atalaya

¢ Municipalidad Provincial de La Convencion

¢ Municipalidad Provincial de Anta

¢ Municipalidad Provincial de Urubamba

e Municipalidad Provincial de Calca

e Municipalidad Provincial de Paucartambo

e Municipalidad Provincial de Manu

e Municipalidad Provincial de Cusco

¢ Municipalidad Provincial de Paruro

¢ Municipalidad Provincial de Acomayo

¢ Municipalidad Provincial de Quispicanchi

e Municipalidad Provincial de Cotabambas

e Municipalidad Provincial de Chumbivilcas

e Municipalidad Provincial de Espinar

e Municipalidad Provincial de Caylloma

¢ Municipalidad Provincial de Lampa

¢ Municipalidad Provincial de Canas

¢ Municipalidad Provincial de Canchis

9.1.2. Publicacion del PAD en la pagina Web

Electro Sur Este S.A.A habilitara dentro de su pagina Web, el acceso al PAD para
el publico interesado a fin de recibir y atender consultas acerca del proyecto, en
ella precisara el enlace web donde se encontrara alojado el PAD para su revision
y el formato de participacion ciudadana que podré ser descargado por la poblacion
para remitir Sus sugerencias, comentarios u observaciones al correo

consultas_dgaae@minem.gob.pe
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9.1.3. Anuncio radial

Se propone realizar anuncios radiales en una emisora de mayor difusion hacia los
grupos de interés (ver item 8.4.2). Estos anuncios seran transmitidos dos (02)
veces al dia, durante dos (02) dias consecutivos, el cual iniciara dentro los siete
(07) dias calendarios siguientes de recibido, por parte del MINEM.

En concordancia al inciso c) del Art. 43° de la R.M. N° 223-2010-MEM/DM, el
anuncio radial indicara la siguiente informacion:

¢ Nombre del Proyecto y del titular.

¢ Ubicacion del proyecto.

o Direcciébn de la pagina web donde podran tener acceso al documento
completo del PAD: pagina web del Ministerio de Energia y Minas, y pagina
web de Electro Sur Este S.A.A.

e Plazo limite para formular aportes, comentarios u observaciones, asi como el
correo electronico para establecer el canal de comunicacion.

En este contexto, el publico interesado podra formular sus aportes al correo
electrénico proporcionado hasta diez (10) dias calendario después de culminarse
los anuncios radiales; esta precision serd comunicada a la poblacion en el anuncio
radial.

A continuacién, se presenta una propuesta de contenido del anuncio radial:

“Se pone en conocimiento al publico en general que la empresa Electro Sur Este
S.A.A ha presentado el Plan Ambiental Detallado del Sistema de Distribucion de
Cusco para su evaluacién al Ministerio de Energia y Minas. El estudio se
encuentra a disposicion del publico interesado en la pagina web de Electro Sur
Este S.A.A y del Ministerio de Energia y Minas. Las observaciones al estudio,
comentarios y/o sugerencias deberan presentarse por medio digital al correo
electrénico ..ol hastaeldia........................

La fecha exacta y correo electronico seran indicados en cuanto se habilite el
estudio en la pagina web de Electro Sur Este S.A.A
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