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CAPITULO N° 1
GENERALIDADES

1. Generalidades
1.1. Titulo del proyecto

El Plan Ambiental Detallado (PAD) del Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de
Electro Sur Este S.A.A de la Regién Cusco

1.2. Nombre completa del titular y representante legal del titular

1.2.1. Titular
Cuadro N° 1 Datos del Titular

Nombre ‘ ELECTRO SUR ESTE S.AA.

Registro Unico de

Contribuyentes (RUC) 20116544289

Domicilio Legal ‘ Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Peru

Distrito ‘ SANTIAGO

Provincia ‘ CUSCO

Departamento ‘ CUSCO

Teléfono ‘ 084 223070

Correo electrénico electro@else.com.pe

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
1.2.2 Representante Legal

Cuadro N° 2 Datos del Representante Legal

Nombre FREDY HERNAN GONZALES DE LA VEGA

Documento de 23839976
identidad (DNI)

Domicilio legal Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Peru.

Teléfono 084 223070/ 953759805

Correo electronico fgonzales@else.com.pe

Partida Registros 11003503
Puablicos

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
Nota: En el Anexo N° 1 se adjunta la vigencia de poder del representante legal de la empresa
Electro Sur Este S.A.A

1.3. Representante del titular, consultora y/o profesionales
participantes
1.3.1 Profesional del Titular encargado de la Revision del PAD
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Cuadro N° 3 Datos del Revisor del PAD

Nombre Hector Raul Fernando Valencia Delgado

Documento de 23839976
identidad (DNI)

Domicilio legal Av. Mariscal Sucre N° 400, Santiago, Cusco, Peru.
Teléfono 953759823

Correo electrénico hvalencia@else.com.pe
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

1.3.2 Datos de la Consultora Ambiental

Cuadro N° 4 Datos de la Consultora

Empresa Consultora:

Nombre Leyca Consulting S.A.C
RUC 20606949953
Domicilio JR. RAMON ZAVALA NRO. 209 URB. VILLA SOL | ETAPA

LIMA - LIMA - LOS OLIVOS
Teléfono 9122006613
Registro Registro SENACE para actividad de Electricidad N° 605-

2021-ENE
Representante Legal:
Nombre Lita Consuelo Huaméan L6pez

Documento Nacional de 09169510
Identidad (DNI)

Domicilio JR. ESTIBINA 314 DPTO.201
Teléfono 975139588

Correo electrénico gerencia@leycaconsulting.com
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
Nota: En el Anexo N° 2 se adjuntan los datos de la consultora Ambiental Leyca Consulting S.A.C

1.4. Equipo Profesional Multidisciplinario

Cuadro N° 5 Profesionales que Elaboran el PAD

Nombres y . N° de
. Profesién .
Apellidos Colegiatura
MARIELA \\{*1 my
1 ELIZABETH In . CIp (35 wi-tll
g. Ambiental R A
AGUILAR N°162930 iR
HUAMAN S
ALAN EDUARDO clp
2 MAYUNTUPA Ing. Ambiental N*106079
INOCENTE
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SEGUNDO

3 SANTIAGO Ingenieria Mecénica CIP 3
FERNANDEZ Eléctrica N°128429 o ey e
OBREGON o

CBP

4 | JULIAN SUCASACA Biologia
NOLASCO N°03692

5 | MARIAELIZABETH Sociologia CSP N°3536
ANGELES PAREDES

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Nota: En el Anexo N° 3 se adjuntan las habilidades de los profesionales que elaboran el PAD.

1.5. Comunicacion de Acogimiento al PAD

Mediante carta G-1752-2019 y escrito N°2996150, de fecha 18 de Noviembre del
2019 la empresa Electro Sur Este S.A.A en cumplimiento con lo establecido en el
articulo 47 del Decreto Supremo N°014-2019-EM - Reglamento para la proteccion
Ambiental en las Actividades eléctricas, presento a la Direccion General de Asuntos
Ambientales Eléctricos del Ministerio de Energia y Minas (DGAAE) la Ficha Unica
de Acogimiento (FUA) al Plan Ambiental Detallado (PAD) correspondiente a la
Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A. En el Anexo N°

4, se adjunta el Oficio y la Ficha Unica de Acogimiento al PAD.
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CAPITULO N° 2
ANTECEDENTES

2. Antecedentes
La empresa Electro Sur Este S.A.A. (ELSE), es una empresa estatal de derecho

privado, integramente de propiedad del estado, constituida como una sociedad
anonima abierta, a cargo del FONAFE (Fondo Nacional de Financiamiento de la
Actividad Empresarial del Estado), con autonomia técnica, administrativa,

econdmica y financiera.

Electro Sur Este S.A.A., es concesionaria de la distribucién de energia eléctrica que
adicionalmente desarrolla actividades de transmision secundaria y generacion
eléctrica, comprendiendo dentro de su area de concesion las regiones de Cusco,
Apurimac, Madre de Dios, la provincia de Sucre en la region Ayacucho y el distrito

de Cayarani, provincia Condesuyos, en la region Arequipa.

2.1. Antecedentes Administrativos

Electro Sur Este S.A.A. fue constituida mediante Escritura Publica el 27 de abril de
1984 ante el notario publico don Hermilio Caceres Vilca, tomando como base la
R.M. N.° 318- 83-EM/DGE del 21 de diciembre de 1983 y la Ley General de
Electricidad 23406, con su reglamento DS-031-82-EM/V.

Electro Sur Este en su sede principal ubicada en la ciudad de Cusco, cuenta con
una planta de generacién de energia fotovoltaica de 150 kW interconectada a la red
eléctrica con la finalidad de promover la produccién de energia limpia y enfrentar el
cambio climético con especial énfasis en su adaptacion y mitigacién. Dicho proyecto
se ejecuto en fortalecimiento de las instalaciones de amistad y de cooperacion entre
Peray Japon, ya que se oficializé la donacion mediante intercambio de nota firmada
por los representantes de ambos gobiernos el 09 de marzo del 2010 (Anexo 5), con
la finalidad de contribuir a la implementacion del proyecto para la Introduccion de

Energia Limpia por Sistema de Generacién de Electricidad Solar.

Asimismo, el inicio de su operacion se realiz6 entre Julio de 2011 y el 30 de
Setiembre de 2012. En setiembre de 2013 se inici6 la operacién inyectando energia
a la red de media tensién (10.5 Kv). Hasta abril del 2019 ha aportado al sistema 1
238,885.20 kWh.
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Segun el Decreto Supremo 003-2014 MC donde se especifican las excepciones del
tramite CIRA en el TITULO VII CERTIFICADO DE INEXISTENCIA DE RESTOS
ARQUEOLOGICOS — CIRA, el Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos
(CIRA) es el documento mediante el cual el Ministerio de Cultura certifica que en un

area determinada no existen vestigios arqueoldgicos en superficie.
Y en el Articulo 57. EXCEPCIONES A LA TRAMITACION DEL CIRA

57.2. Proyectos que se ejecuten sobre infraestructura preexistente Explica que
tratandose de proyectos que se ejecuten sobre infraestructura preexistente, no sera

necesaria la tramitaciéon del CIRA.

De acuerdo a la normatividad del Ministerio de Cultura y a las caracteristicas de
entorno, se debe precisar que esta area del proyecto se emplaza sobre la misma
infraestructura actual del Sistema Fotovoltaico Cusco. Por lo que el tramite del CIRA

Nno sera necesario.

2.2. Antecedentes de Gestion Ambiental

En el marco de la Ley General de Electrificacion Rural (Ley N° 28749), del 30/05/06,
que declara que el desarrollo de los proyectos de electrificacion rural, debe dar
prioridad al aprovechamiento y desarrollo de los recursos energéticos renovables de
origen solar, eélico, geotérmico, hidraulico y biomasa existentes en el territorio
nacional, asi como su empleo para el desarrollo sostenible en las zonas rurales,

localidades aisladas y de frontera de pais.

Por lo tanto, la operacion de este proyecto se enmarca dentro de los lineamientos
de politica del sector energia como son: promover el desarrollo de infraestructura
energética en los lugares aislados y lejanos del pais, como medio que permite un
crecimiento homogéneo de la economia, de equidad social y generadora de empleo,
asimismo ampliar la frontera eléctrica a nivel nacional con calidad, seguridad y
optimizando los costos de inversion con el fin de brindar la posibilidad de acceder al

uso de la energia eléctrica.

2.3. Marco Legal y Administrativo

En el presente capitulo se identificara y analizara el marco normativo (institucional
y legal) de nuestro pais, en relacion a la elaboracion y desarrollo de los Planes
Ambientales Detallados (en adelante PAD). En este mismo sentido, se presentaran
los dispositivos legales vigentes, relacionados con la conservacioén, proteccion y

manejo ambiental y social establecido por el Estado Peruano.
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A continuacion, se presenta el listado de normas nacionales peruanas sobre las

cuales se basa el desarrollo del presente PAD.

2.3.1. Normas Generales

Cuadro N° 6 Normas generales

Norma Materia que regula

Constitucién Politica del
Pera (1993)

Establece que los recursos naturales renovables y no renovables, son
patrimonio de la Nacion y el Estado es soberano en su aprovechamiento.
En el Art. 2° establece que es derecho fundamental de la persona gozar de
un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Ademas, en
los Articulos 66°, 67°, 68° y 69° establece que los recursos naturales no
renovables son patrimonio de la nacién, siendo el estado el que debe
promover el uso sostenible de éstos.

Ley General del
Ambiente, Ley N° 28611
(13.10.2005) Modificada
por el Decreto Legislativo
N° 1055

Establece que es derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger
el ambiente. Cuyo articulo 24°, establece que toda actividad humana que
implique construcciones, obras, servicios y otras actividades, asi como las
politicas, planes y programas publicos susceptibles de causar impactos
ambientales de caracter significativo, estd sujeta, de acuerdo a ley, al
Sistema nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — SEIA, el cual es
administrado por la Autoridad Ambiental Nacional.

Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion
Ambiental, Ley N° 28245
(04.06.2004) y su
Reglamento  aprobado
por D.S. N° 008-2005-
PCM

Esta norma tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los
objetivos ambientales de las entidades publicas; fortaleciendo los
mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le
corresponde al ente rector (Ministerio del Ambiente) y a las entidades
sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones
ambientales.

Reglamento de la Ley

Marco del Sistema
Nacional de Gestion
Ambiental -  SNGA,
Decreto Supremo N°

008-2005-PCM
(28.01.2005)

Regula que todo proyecto de inversion que implique actividades,
construcciones y obras que puedan causar impactos ambientales negativos
significativos, esta sujeto al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental-SEIA.

Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de
Impacto Ambiental - Ley
N° 27446 (23.04.2001) y
el Decreto Legislativo N°
1078 que modifica la Ley
N° 27446 (27.06.2008)

Indica que, a partir de la vigencia del reglamento de la presente ley, no podra
iniciarse la ejecucion de proyectos ni actividades de servicios y comercio,
asi como los proyectos publicos o privados o de capital mixto, que implique
actividades, construcciones, obras que puedan causar impacto ambiental
negativos significativos y ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o
local podra aprobarlas, autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas si
no cuentan previamente con la certificacion ambiental por la autoridad
competente.

Reglamento de la Ley del
Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto
Ambiental, aprobado por
Decreto Supremo N°
019-2009-MINAM
(25.09.2009)

Tiene por objeto lograr la efectiva identificacion, prevencion, supervision,
control y correccién anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de
inversion, asi como de politicas, planes y programas publicos, a través del
establecimiento del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
- SEIA.
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Ley del Sistema Nacional
de Evaluacién y
fiscalizacién Ambiental —
Ley N° 29325
(04.03.2009)

El sistema de fiscalizacién tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de
la legislacion ambiental por parte de todas las personas naturales o
juridicas, asi como supervisar y garantizar que las funciones de evaluacion,
supervision y fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia
ambiental, a cargo de las diversas entidades del estado, se realicen de
forma independiente, imparcial, agil y eficiente.

Ley N° 30011, Ley que
modifica la Ley N° 29325,
Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental

Ley que modifica los articulos 10°, 11°, 13°, 15°, 17° y 19°; asi como la sexta
y séptima disposicion complementarias finales de la Ley N° 29325, Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Reglamento de
Organizacion

Funciones del Organismo
de Evaluacién y

Fiscalizacién Ambiental —

Establece las disposiciones y criterios que regulen el gjercicio de la funcion
de supervision en el marco del Sistema Nacional de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental, y de otras normas que atribuyen dicha funcion al
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), con la finalidad
de verificar el cumplimiento de las obligaciones fiscalizables de los titulares

OEFA - D.S. N° 022-
2009-MINAM

Ley Marco para el
Crecimiento de la
Inversion Privada -

Decreto Legislativo N°
757 'y modificatorias
(13.11.1991)

Tiene como finalidad garantizar la libre iniciativa y la inversion privada
efectuada o por efectuarse en todos los sectores econémicos y bajo
cualquier forma empresarial o contractual permitida por las normas
peruanas. Por este documento se establecen obligaciones, derechos y
garantias que son de aplicacion por cualquier persona natural o juridica, que
tenga inversiones en el pais. Es preciso resaltar, que las disposiciones que
contiene son de observancia obligatoria por cualquier instituciéon publica y
en todos sus niveles.

Delitos ambientales
(Cdédigo Penal Titulo
XIll). 2008.

Regula los denominados delitos ambientales. El cddigo penal establece
responsabilidad penal para quien, violando las normas de proteccion
ambiental, contamina el ambiente.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.2. Normas Sectoriales (subsector electricidad)

Norma

Ley de Concesiones
Eléctricas - Decreto Ley
N° 25844, del afio 1992
(modificada por el Decreto
Legislativo N° 1221)

Cuadro N° 7 Marco Institucional

Materia que regula

Esta norma regula lo relacionado a las actividades relacionadas con la

generacion, transmision, distribucion y comercializacion de energia eléctrica.

Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas.
Decreto Supremo N° 009-
93-EM

Esta norma establece de manera especifica la adecuacion de las actividades
eléctricas con los lineamientos de la Ley de Concesiones Eléctricas y el
contenido minimo que deben contener los EIA’'s para las actividades

eléctricas.

Decreto Supremo N° 014-

2019-EM “Reglamento
para la Proteccion
Ambiental en las

Actividades Eléctricas”

El capitulo 1l establece la evaluacion de estudios ambientales e instrumentos
de gestion ambiental complementarios y disposiciones para su cumplimiento.

| |
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Coédigo  Nacional de
Electricidad  (suministro
2011), aprobado por R.M
N° 214-2011-MEMDM

El objetivo del Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, es establecer las
reglas preventivas que permitan salvaguardar a las personas (de la
concesionaria, o de las contratistas en general, o terceros o ambas) y las
instalaciones, durante la construccion, operaciéon y/o mantenimiento de las
instalaciones tanto de suministro eléctrico como de comunicaciones, y sus
equipos asociados, cuidando de no afectar a las propiedades publicas y
privadas, ni el ambiente, ni el Patrimonio Cultural de la Nacion.

Resolucion Ministerial N°
223-2010-MEM/DM,
Lineamientos Para La
Participacion Ciudadana
En Las Actividades
Eléctricas

Define lineamientos para la realizacion de la consulta y la efectiva
participacion ciudadana relacionada con los aspectos propios de las
actividades eléctricas, fortaleciendo la participacion de la poblacion
involucrada en el area de influencia de los proyectos eléctricos.

Resolucion Directoral N°
003-2007-EM/DGE.

Reglamento Técnico
Especificaciones

Técnicas y
Procedimientos de

Evaluacién del Sistema

El presente reglamento establece las especificaciones técnicas y los
procedimientos de evaluacion que debe cumplir el Sistema Fotovoltaico (SFV)
y sus componentes. Las especificaciones técnicas del presente Reglamento
Técnico describen las caracteristicas minimas que deben cumplir el SFV y sus
componentes, asi como los procedimientos para verificar el cumplimiento

Fotovoltaico y sus

Componentes para

Electrificacion Rural.

Reglamento Nacional | Estaplece un conjunto de derechos y obligaciones para la adecuada gestién y

para la Gestién y Manejo
de los Residuos de
Aparatos  Eléctricos vy
Electronicos — Decreto

manejo ambiental de los Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos
(RAEE) a traveés de las diferentes etapas de manejo: generacion, recoleccion,
transporte, almacenamiento, tratamiento, reaprovechamiento y disposicién
final, involucrando a los diferentes actores en el manejo responsable, a fin de

Supremo  N°® 001-2012- | hrevenir, controlar, mitigar y evitar dafios a la salud de las personas y al
MINAM. ambiente.
Norma Técnica de | Establece los niveles minimos de calidad de los servicios eléctricos, incluido

Calidad de los Servicios
Eléctricos -  Decreto
Supremo N° 0020-97-EM.

el alumbrado publico y las obligaciones de las empresas de electricidad y los
clientes que operan bajo el régimen de la Ley de Concesiones Eléctricas,
Decreto Ley N° 25844.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.3. Recurso naturales y biodiversidad

Cuadro N° 8 Marco legal para RR.NN. y biodiversidad

Norma Materia que regula

Convenio Sobre
Diversidad Biologica
(CDB), aprobado

mediante Resolucién N°
26181

La conservacion de la diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus
componentes y la participacién justa y equitativa en los beneficios que se
deriven de la utilizacion de los recursos genéticos, mediante, entre otras
cosas, un acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada
de las tecnologias pertinentes, teniendo en cuenta todos los derechos sobre
€s0S recursos y a esas tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada.

Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, aprobado
mediante Ley N° 29763

Promueve la conservacion, proteccion, incremento y uso sostenible del
patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional,
integrando su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los
ecosistemas forestales y otros ecosistemas de vegetacion silvestre, en
armonia con el interés social, econémico y ambiental de la nacion.
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Reglamento
Gestion Fauna
Silvestre, aprobado
mediante D.S N° 019-
2015- MINAGRI

para la
de

Tiene por objeto promover la conservacion, la proteccion, el incremento y el
uso sostenible de los recursos naturales de fauna silvestre. Aplica a las
personas naturales o juridicas, de derecho publico o privado, vinculadas a la
gestidn de la fauna silvestre, al aprovechamiento sostenible de los recursos
de fauna silvestre y a las actividades vinculadas a la fauna silvestre y conexas
en todo el territorio nacional.

Actualizaciéon de la Lista
de Clasificacion y
Categorizacion de las
Especies Amenazadas de
Fauna Silvestre
Legalmente Protegidas,
aprobado por D.S N° 004-
2014-MINAGRI

Se establece la lista de las especies de flora y fauna que se encuentran
protegidas debido a su estado de amenaza o peligro de desaparicion. La lista
incluye mamiferos, reptiles, anfibios, aves e invertebrados.

Categorizacion de
Especies Amenazadas de
Flora Silvestre, aprobado
mediante D.S N°043-
2006-AG

Establece en su Anexo 1 la lista de especies vegetales que se encuentran en
peligro critico, peligro, estado vulnerable y casi amenazado. Cuenta con el
Anexo 2, donde se establece la lista de orquideas que segun su grado de
amenaza. Incluye también un listado para cactaceas.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.4. Calidad Ambiental

Cuadro N° 9 Normativa para calidad ambiental

Norma

Decreto Supremo N° 003-
2017-MINAM. “Aprueban
Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Aire
y establecen
Disposiciones
Complementarias”

Materia que regula

Establece el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en el aire, en su condicion
de cuerpo receptor que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni para el ambiente. Los ECA para aire son un referente obligatorio
para el disefio y aplicacién de los instrumentos de gestién ambiental, a cargo
de los titulares de actividades productivas, extractivas y de servicios.

Decreto Supremo N.° 085-
2003-PCM - “Reglamento
de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para
Ruido”

Establece los estandares primarios de calidad ambiental para ruido en el
ambiente exterior, los mismos que no deben excederse a fin de proteger la
salud humana y del medio ambiente. Dichos estdndares consideran como
pardmetro el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeqt), y consideran las zonas de aplicacion y los horarios.

Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo —
Decreto Supremo N°
011-2017-MINAM.

Establece el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biologicos presentes en el suelo, en su
condicion de cuerpo receptor que no representa riesgo significativo para la
salud de las personas ni para el ambiente. Los ECA para Suelo constituyen
un referente obligatorio para el disefio y aplicacion de los instrumentos de
gestién ambiental, y son aplicables para aquellos parametros asociados a las
actividades productivas, extractivas y de servicios.
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Estandares de Calidad

Ambiental para
Radiaciones No
lonizantes,

Decreto Supremo N° 010-
2005-PCM.

Aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No
lonizantes, contenidos en el anexo adjunto que forma parte integrante del
presente decreto supremo, que establecen los niveles maximos de las
intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el ambiente
en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar
riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estandares se consideran
primarios por estar destinados a la proteccion de la salud humana.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.5. Saneamiento y residuos sélidos

Cuadro N° 10 Marco de Regulacion Sectorial

Norma Materia que regula

Ley N° 27314, Ley
General de Residuos
Sdlidos, aprobada
mediante Decreto
Legislativo N°

1278

Establece los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de
la sociedad en su conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los
residuos solidos, de manera sanitaria y ambientalmente adecuada, con
sujeciébn a los principios de minimizacion, prevencion de riesgos
ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona.

Decreto Supremo N°
014-2017-MINAM,
“Aprueban Reglamento
del Decreto Legislativo
N° 1278, que aprueba la
Ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos”.

Establece que pretende asegurar la maximizacion constante de la eficiencia
en el uso de materiales, y regular la gestion y manejo de residuos sélidos
en la fuente, la valorizacion material y energética de los residuos sélidos, la
adecuada disposicion final de los mismos y la sostenibilidad de los servicios
de limpieza publica.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

2.3.6. Normas relacionadas a contingencias

Cuadro N° 11 Marco de Regulacién Sectorial

Materia que regula

Ley N°28551, Ley de
Planes de Contingencia

Establece la obligaciéon y procedimiento para la elaboracion y presentacion
de planes de contingencia, con sujecion a los objetivos, principios y
estrategias del Plan Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 3
DESCRIPCION DEL PROYECTO

3. Descripcion del Proyecto
3.3. Objetivo

3.3.1. Objetivo General

El objetivo del presente estudio es la descripcién de los componentes del proyecto
del “Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A” para su
posterior adecuacion, alineados en las obligaciones y normativa ambiental vigente.
Teniendo en cuenta que el presente proyecto no cuenta con instrumento de gestion
ambiental aprobado, por lo que, segun la naturaleza de sus impactos se propondra

medidas necesarias para la éptima gestion ambiental y social

3.3.2. Obijetivos Especificos

e Describir técnicamente los componentes principales, auxiliares y su
funcionamiento del “Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de Electro Sur
Este S.A.A”.

e Caracterizar los componentes ambientales relacionados a la adecuacién de los
componentes del proyecto.

e |dentificar y describir las actividades impactantes del proyecto durante la etapa
de operacién y abandono.

e Establecer planes y programas de manejo ambiental a fin de prevenir, controlar

y mitigar los impactos negativos identificados.

3.4. Justificacion

En conformidad al D.S. N° 014-2019-EM, Reglamento para la proteccion ambiental
en las actividades eléctricas, el presente Instrumento de Gestibn Ambiental se
encuentra enmarcado en los articulos 45 y 46 del reglamento para la proteccion

ambiental en las actividades eléctricas, manteniendo las siguientes directrices:
Articulo 45: Definicién del Plan Ambiental Detallado

El PAD es un Instrumento de Gestibn Ambiental complementario de caracter
excepcional que considera los impactos ambientales negativos reales y/o
potenciales generados o identificados en el area de influencia de la actividad
eléctrica en curso y destinado a facilitar la adecuacién de dicha actividad a las

obligaciones y normativa ambiental vigentes, debiendo asegurar su debido
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cumplimiento, a través de medidas correctivas y permanentes, presupuestos y
cronograma de implementacion, en relaciébn a las medidas de prevencion,

minimizacion, rehabilitacion y eventual compensacién ambiental que corresponda.

En referencia a lo mencionado en el Articulo 45, el Proyecto “Sistema Fotovoltaico
Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A”, se encuentra en actividad en curso
y se requiere facilitar la adecuacion de las obligaciones y normativa ambiental
vigente, mediante la presentacion del Instrumento de Gestibn Ambiental

complementario.
Articulo 46: Supuestos de aplicacion del Plan Ambiental Detallado

46.1 El Titular de manera excepcional, puede presentar un PAD en los siguientes

supuestos:

a. En caso desarrolle actividades de electricidad sin haber obtenido previamente la
aprobacién del estudio ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental

complementario correspondiente.

b. En caso de actividades eléctricas no contempladas en el supuesto anterior, que
cuenten con estudio ambiental o Instrumento de Gestibn Ambiental complementario
y se hayan realizado ampliaciones y/o modificaciones a la actividad, sin haber

efectuado previamente el procedimiento de modificacion correspondiente.

c. En caso el Titular cuente con una Declaracién Jurada para el desarrollo de sus
actividades eléctricas, en el marco de la normatividad vigente en su momento, en

lugar de contar con un Estudio Ambiental.

En referencia a lo mencionado en el Articulo 46, el proyecto “Sistema Fotovoltaico
Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A” se encuentra enmarcado en el
supuesto c) del inciso 46.1 del articulo 46; debido a que el proyecto no cuenta con

un Instrumento de Gestién Ambiental.

Finalmente, de acuerdo con el escenario descrito anteriormente y bajo los Articulos
45y 46 del D.S. N.° 014-2019-EM, Reglamento para la Proteccién Ambiental en las
Actividades Eléctricas, se concluye que el Instrumento de Gestibn Ambiental

aplicable para el proyecto es un Plan Ambiental Detallado (PAD).

3.5. Ubicacién del Proyecto

3.5.1. Ubicacién politica
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El Sistema Fotovoltaico

distrito de Santiago, la representacion grafica se presenta en el anexo N°6. Mapa

de ubicacion.

La ubicacién geografica del proyecto mediante coordenadas UTM WGS84 19S, se

detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 12 Ubicacién geografica del S.F. Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A

Instalaciones Sede de Electro Sur

COORDENADAS UTM- WGS84 - Zona 19S

vertice Este (m) Norte (m)

Paneles solares en la zona de estacionamiento
A 178287.47 8502160.86
B 178333.83 8502172.55
C 178337.81 8502141.70
D 178329.35 8502140.11
E 178329.02 8502146.91
F 178293.15 8502139.40
G 178292.70 8502146.40
H 178289.04 8502145.86
I 178357.16 8502077.38
J 178360.22 8502056.74
K 178313.56 8502042.04
L 178301.32 8502076.05
M 178309.16 8502078.90
N 178315.01 8502062.15

Este S.AA

geograficamente se ubica en el Departamento de Cusco, provincia de Cusco,

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

3.56.2. Cuenca Hidrogréfica
El proyecto se ubica hidrograficamente en el sistema hidrogréafico de la vertiente del
Atlantico, en la Cuenca Urubamba, tiene un area de 58,735 km?, de los cuales 43,370

km? se encuentran dentro de la regién de Cusco.

3.5.3. Comunidades Campesinas

El Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A no se
encuentra emplazado en ninguna Comunidades Campesinas y/o Nativas de acuerdo
a la base de datos proporcionada por el Organismo de Formalizacion de la Propiedad
Informal (COFOPRI). La comunidad campesina mas cercana es Huancabamba, area
remanente ubicado a 3.26 km; la representacion grafica se presenta en el anexo N°6.

Mapa de comunidades campesinas.
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3.5.4. Areas Naturales Protegidas
El Sistema Fotovoltaico Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A no se
encuentra emplazado sobre ninguna Area Natural Protegida ni su zona de
Amortiguamiento, de acuerdo a la base de datos proporcionada por el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP). Ver mapa de

Areas Naturales Protegidas Anexo N° 6.

3.6. Caracteristicas del Proyecto
El Sistema Fotovoltaico al encontrarse instalado en la sede de la empresa ELSE,

sera conformado por:
e Paneles fotovoltaicos interconectados en serie y paralelo.
e Un (01) Tablero de control, sincronizacién y conexion trifasica en baja tension.
e (Cableado externo.

e Equipo complementario.

3.6.1. Componentes Principales
A) Moébdulo Fotovoltaico
Esta compuesto de 726 paneles fotovoltaicos, agrupados en paneles de 242
unidades con una potencia instalada de médulos 52 Kw y potencia instalada total
de 156 Kw compuestos por celdas fotovoltaicas de silicio monocristalino, el cual

presenta las siguientes caracteristicas:

Cuadro N° 13 Caracteristicas de los paneles fotovoltaico

Caracteristicas Principales !

Celdas De silicio mono cristalino, 155 mm?
N° de celdas y conexiones 48 en serie

Potencia méaxima w 180

Dimensiones aproximadas mm 1300 x 1000 x 50

Peso kg 16

Rango de temperatura de °C -40 ---- +90

trabajo

Temperatura de °C -40 ---- +90

almacenamiento

Fuente: Electro Sur S.A.A
Los paneles ocupan un area de 1700 m? de un area total de 15 000 m?, ademas
se ubican en la zona del estacionamiento, tal como se muestra en la llustracién
N°1l y en la parte posterior de las instalaciones de Electro Sur Este, como se
aprecia en la ilustracion N°2, de esta manera absorben energia solar y techan el

estacionamiento sin disminuir el espacio disponible, creando un ambiente
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ey R Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de laregion de
Z/-EYCA Cusco

~~ CONSULTING



€lectro
Sur €ste

arquitectonicamente funcional. Ademas, se construy0 una caseta de
equipamiento para albergar los equipos transformadores. El personal de Electro
Sur Este es capacitado para la operacion y mantenimiento del sistema, también

se estima que reduciran CO, en un mes 0.7 t -COa.

llustracién N° 1 Paneles solares en la zona del estacionamiento
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llustracién N° 2 Paneles solares la parte posterior de las instalaciones de ELSE

Asimismo, se tienen las siguientes caracteristicas eléctricas del médulo

fotovoltaico:
Marca = KYOCERA
Modelo = KD215GH-2PU

e Caracteristicas Eléctricas:

STC 1000 W/m 2;25°C

Voc = 33.2V
Vm = 26.6 V
Pmax= 215 W
Isc = 8.78 A

e Caracteristicas Fisicas:

N° de Celdas = 54
Largo = 150 cm
Ancho = 99 cm
Espesor = 4.6 cm
Peso = 18 kg

B) Tablero de control, sincronizacién y conexién
Este tablero se encuentra dentro de una caseta, construida de material noble
(acero reforzado y ladrillos, con carpinteria metalica), asimismo tienen la funcion
de:
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e Reducir y convertir el voltaje continuo de los grupos en el voltaje trifasico
alterno de salida de 3 x 380/220 V, 60 Hz (reguladores de paneles

fotovoltaicos, inversor CC/AC, etc.)
e Sincronizar la salida de voltaje segun sefial — frecuencia de la red.

e Proporcionar el monitoreo, medicion y registro de los pardmetros mas
importantes de los paneles fotovoltaicos y de la salida trifasica del tablero

hacia el tablero de conexion existente de la sede de ELSE.

llustracién N° 3 Tablero de control del S.F. Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A
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llustracién N° 4 Transformador de potencia
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C) Equipo complementario
Este equipo tiene incluido todos los componentes necesarios para el correcto
funcionamiento del sistema fotovoltaico tal como se detalla a continuacion:
e Sistema de puesta a tierra de todos los equipos expuestos y partes
metalicas, para evitar que una persona en contacto con ellas reciba una
descarga eléctrica peligrosa, en el caso de que la corriente de falla a
tierra pase desde cualquier conductor vivo de la instalacion a través de

esta parte metélica.

e Componentes para la adaptacién de los tableros de la sede para los
requerimientos del proyecto en cuanto a la conexion, monitoreo y
medicion.

e Sistemas de control y monitoreo con capacidad de enviar informacion via

sistemas de comunicacién e internet.
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3.6.2.

3.7.

3.7.1.

Componentes Auxiliares

El proyecto no cuenta con componentes auxiliares.

Actividades del Proyecto

Para el presente PAD se consideran las actividades desarrolladas en la etapa
de operacion, mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo y etapa de
abandono. A continuacion, se presenta la descripcion de las actividades en

cada etapa del proyecto.
Actividades de Operacion

Operatividad de los paneles fotovoltaicos

La presente actividad consiste principalmente en la generacion de energia
eléctrica del sistema fotovoltaico de las instalaciones sede de Electro Sur Este
S.A.A de la Region de Cusco, la cual consiste en la absorcion de energia
proveniente de la luz solar en forma de fotones para transformarla
directamente en energia eléctrica para asegurar su operatividad, control y
funcionamiento de los paneles fotovoltaicos.

Operacion del transformador

La energia eléctrica (corriente continua) proveniente de los paneles
fotovoltaicos es transformada en corriente alterna para ser distribuida a la
ciudad de Cusco y al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), asi
mismo se incluye el control y funcionamiento del funcionamiento del
transformador.

Operacion del tablero de control

Dentro de la actividad de operacién de la sala de control se realizan una serie
de subactividades por parte del operador quién es el encargado de mantener
una comunicacion permanente con el personal de otras sedes a fin de
coordinar trabajos en comun. Por otra parte, se encarga de verificar el

funcionamiento de los tableros de control.

Operacion del sistema de puesta a tierra

Consiste en realizar un control, seguimiento y verificar la operatividad del
sistema de puesta a tierra con la finalidad de evitar descargas eléctricas en el
caso de que la corriente pase desde cualquier conductor vivo de la instalacion

a través de la parte metalica.

J
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Operacién de componentes para la adaptacion al tablero de control

En esta actividad se toma en cuenta la operacion de los componentes para la
adaptacion de los tableros, donde se realiza la revisién de cableados. Los
cables de energia cumplirdn con las exigencias de las normas ITINTEC
370.050, IEC- 60502-1 u otras aplicables.

El cableado de corriente continua es tendido entre las cajas de conexién de
los grupos de paneles fotovoltaicos y el tablero de control, sincronizacion y
conexién, dentro de tubos PVC de gran resistencia a la intemperie, a la
abrasién y gran resistencia mecénica, por lo que los cables entran en la

canaleta de piso de la caseta del tablero.

Mientras que el cableado eléctrico de corriente alterna sera tendido en la zanja
entre la caseta y el edificio de la sede, mientras que dentro del edificio hasta
su entrada en el tablero de distribucién seré llevado dentro de la canaleta de

piso.

3.7.2. Actividades de Mantenimiento

3.7.2.1. Mantenimiento preventivo

Inspeccion de los paneles fotovoltaicos
El mantenimiento de los paneles fotovoltaicos instalados que se realiza de
manera mensual consistird en lo siguiente:

- Inspeccion de las celdas.

- Inspeccion de posibles rupturas de los paneles fotovoltaicos.

- Inspeccion eléctrica de los paneles fotovoltaicos.
Limpieza de los paneles fotovoltaicos
Esta actividad consiste en la limpieza de paneles fotovoltaicos debido a varios
agentes de diferente origen, la suciedad se irA acumulando sobre el
generador solar haciendo que llegue menos luz a las células fotovoltaicas y
con ello disminuya su potencia. Por lo que es necesario realizar una limpieza
periddica de las placas solares para mejorar su rendimiento. Esta limpieza se
realiza con agua potable, por medio de trapos y esponjas humedecidas.
Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos
La subactividad a realizar son el control de temperatura de los paneles
fotovoltaicos, la cual se realiza de manera semestral por el personal asignado.

Limpieza de las partes fisicas del transformador

CONSULTING Cusco
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Como parte de las subactividades de mantenimiento preventivo se realiza la
limpieza de las partes fisicas del transformador, debido a la posible
acumulacién de polvo.

Inspeccion del equipo

Como parte de las subactividades de mantenimiento preventivo se realiza la
inspeccioén visual del transformador y sus partes fisicas.

Inspeccion de equipamiento del tablero de control

Las subactividades a realizar son la inspeccion fisica de los tableros de
control, asi como la iluminacién y ventilacion de la caseta de control, donde
se realizan pruebas de aislamientos, mantenimiento (pruebas eléctricas).
Limpieza del tablero de control

Como parte de las subactividades de mantenimiento preventivo se realiza la
limpieza del tablero de control, debido a la posible acumulacién de polvo.
Inspeccion del sistema de puesta a tierra

Las subactividades a realizar son la inspeccion de estructura de soporte de
paneles, estructura de puesta a tierra, asi como monitorear el sistema con la
finalidad de evitar fugas o fallas hacia tierra y verificar el apriete a conexiones.
Limpieza del sistema de puesta a tierra

Comprende la limpieza de conectores, cableado interno y externo, ante

posibles residuos de polvo.

3.7.2.2. Mantenimiento correctivo

Mantenimiento de los paneles fotovoltaicos

Se tiene el reemplazo o reajuste de los paneles fotovoltaicos en caso haya
ocurrido una ruptura y no se esté captando energia solar adecuadamente.
Mantenimiento del transformador

Consiste en el reemplazo, reajuste o reparacion del transformador, en caso
de que suceda la dltima accién se tendran residuos sélidos por lo que se
puede tercerizar el servicio para la disposicion final de los mismos mediante
una empresa Operadora de Residuos Solidos (EO-RS), autorizada por el
MINEM. Asimismo, como parte del mantenimiento se realizan pruebas
eléctricas con el fin de determinar la cantidad de humedad e impurezas que
contienen los aisladores del transformador.

Mantenimiento correctivo del tablero de control

Las actividades de mantenimiento correctivo se realizan cuando se detecta

alguna averia o defecto en los tableros de control, pudiendo estar relacionado
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3.7.3.

al sistema de arranque, sistema eléctrico o el estado del cableado. Por lo que
se puede requerir el reemplazo, reajuste o reparacion del tablero de control,
reparacion o reemplazo del cableado interno y externo, reemplazo de
conectores y mejoramiento de zanjas para el tendido eléctrico.
Almacenamiento de residuos solidos

Los residuos no peligrosos generados por el mantenimiento de los
componentes que conforman el sistema fotovoltaico seran transportados
hasta su disposicion final por una EO-RS autorizada por el MINEM. Asimismo,
luego de realizar las inspecciones de los equipos electromecanicos y se
determine su reemplazo, estos también deben ser transportados para su
disposicion final.

Mantenimiento del sistema de puesta atierra

Corresponde al mejoramiento de puestas a tierra, estructuras de soporte, con
la finalidad de verificar el estado de los componentes para la adaptacion del
tablero de control.

Cambio de los componentes de adaptacion al tablero

En caso se registren anomalias se deben realizar observaciones para ello se

debe organizar el cableado y energizar el tablero.

Actividades de Abandono

Contratacién de personal

Se realizara la contraccibn de mano de obra calificada (ingenieros,
supervisores, técnicos, etc), en este caso personal con experiencia en el
mantenimiento de redes eléctricas. La mano de obra no calificada que pueda
ser requerida, para los servicios de desmantelamiento y restitucion del terreno
en la etapa de abandono.

Desmantelamiento de los paneles fotovoltaicos

Las subactividades a realizar son la movilizacion de personal, maquinaria,
equipos y materiales, desmontaje de los paneles fotovoltaico,
desmantelamiento de obras civiles, demolicion de la infraestructura y obras
civiles, lo que comprende la extraccion de cimentaciones, bases de concreto,
entre otros; para lo cual se realizara la excavacion en su proximidad y se
procederd con su destruccion. Posteriormente se procedera con el retiro de
escombros.

Desmantelamiento del transformador.
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Comprende la desconexién y retiro del transformador, cables, centro de
transformacion, por lo que se requerira la movilizacion del personal,
maquinaria, equipos y materiales.

e Desmantelamiento del tablero de control
Se realizara el desmantelamiento del tablero de control, demolicion de la sala
de control, esta subactividad comprende la demolicién de areas menores para
lo cual se realizara la excavacion en su proximidad y se procedera con su
destruccion, luego se procedera al retiro de escombros por lo que se requerira
de la movilizacién de personal, maquinaria, equipos y materiales.

e Restitucion del terreno
Las actividades de restauracion involucran el acondicionamiento del terreno
intervenido a una condicién similar a su estado original, comprendiendo las
siguientes subactividades:

- Acondicionamiento del terreno, mediante relleno puntual de las areas
en las que se haya realizado excavacion o existan cortes abiertos como
consecuencia del retiro de los cimientos.

- Compactacion de areas ocupadas tras la finalizacién de las obras, tales
como accesos internos y areas ocupadas por los principales
componentes de Central Solar Fotovoltaica

- Revegetacion y reforestacion de las zonas afectadas, de tal forma que
pueda reconformarse las areas y devolverle las propiedades originales
del terreno (antes del proyecto).

e Desmantelamiento del sistema de puesta a tierra
Las subactividades que se abarcan son la movilizacion de personal,
maquinaria, equipos y materiales, asi como el desmontaje de las estructuras
de soporte, postes y pilotes, el cual consiste en retirar todo el sistema lo cual
generard residuos que seran dispuestos a una EO-RS y su disposicion final
se dara en cumplimiento a los establecido por el D.S N°014-2017MINAM.

e Desmantelamiento de los componentes de adaptacién a tableros
Comprende principalmente la desconexion y retiro del cableado externo e
interno, asi como la desconexién y retiro de los conectores, que daran lugar
al desmantelamiento del tablero de control y a la demoliciéon de la sala de
control.

3.8. Demanda, Uso, Aprovechamiento y afectacion de Recursos
Naturales y Uso de RRHH
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En este item se describe la demanda, uso, aprovechamiento y/o posible afectacion
de los recursos naturales por la operacién, mantenimiento y cierre de los

componentes.

3.8.1. Suministro de Agua
Para la etapa de operacion, no es necesario el abastecimiento de agua de uso
domeéstico, puesto que los Sistemas Fotovoltaicos Domiciliarios son autbnomos y no

requieren de este recurso para su funcionamiento.

Para la etapa de mantenimiento, el abastecimiento de agua doméstica sera provista
de manera directa por la empresa local SEDA Cusco que suministra el recurso a las
mismas Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A, dicha empresa se encuentra

adscrita a la Municipalidad Provincial de Cusco

3.8.2. Suministro de Electricidad

El suministro de energia eléctrica para los servicios auxiliares se realiza mediante el
uso de la misma energia que produce el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones
Sede de Electro Sur Este S.A.A. de la Region de Cusco.

3.8.3. Recursos Materiales e Insumos

Para la etapa de operacion del Sistema Fotovoltaico no se contempla ningln recurso
material y/o insumo, solo el funcionamiento de los componentes principales del
proyecto.

Para la etapa de mantenimiento, los materiales y/o insumos que se utilizan en el SF
de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A. de la Region de Cusco se

detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 14 Insumos en Operacion y Mantenimiento

Insumo

Juegos de pernos con tuercas
Juego de destornilladores
Agua limpia
Herramientas manuales para ajuste de conectores
Cinta de teflén
Trapo industrial
Soporte estructural
Calibrador
Impermeabilizante
Anticorrosivos
Gasolina
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3.8.4. Equipo y Maquinaria
Durante la etapa de operacion y mantenimiento se prevé el uso de los siguientes

equipos:

Cuadro N° 15 Caracteristicas de los paneles fotovoltaico

Equipos y Maquinarias \ Cantidad
Camiones 4 x 4 2
Paneles fotovoltaicos 726
Grupo electrégeno 1

3.8.5. Combustible

En la operacion del proyecto, el diésel requerido por los vehiculos de transporte y
grupos electrégeno de emergencia serd suministrado en los centros de distribucion
autorizados del mercado regional. Para las camionetas se necesitara un promedio

de 0.16 L de combustible por km.

Los combustibles y lubricantes requeridos para las actividades durante el periodo
de abandono seran suministrados por compafiias distribuidoras del mercado de la
region debidamente autorizadas.

3.8.6. Personal

El sistema fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur S.A.A de la Region
Cusco cuenta con personal de manera temporal que supervisa el estado de los
transformadores, del tablero de control y se encarga principalmente del
mantenimiento preventivo para lo que acude un técnico y/ un ayudante, por lo que
para actividades de limpieza acuden cada 2 meses, mientras que para las de
inspeccion es de manera anual, semestral o anual dependiendo la actividad,

mientras que para el control de temperatura lo realizan cada 6 meses.

3.8.7. Emisiones Atmosféricas

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se generaran emisiones de material
particulado y gases de combustién, Unicamente, por las labores de operacion y
mantenimiento correctivo como la limpieza del médulo fotovoltaico, el transformador
y el tablero de control. Por lo tanto, se puede concluir que el proyecto no generara

emisiones relevantes.

En la etapa de abandono, la generacién de material particulado estara asociada al
desmantelamiento de obras civiles, demolicion de infraestructuras, limpieza del area,

acondicionamiento del terreno y compactacion del suelo. Ademas, se generaran
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emisiones de gases (CO;, CO, NOx, SO,) debido a los motores de vehiculos,

camiones, grupo electrégeno y maquinaria.

3.8.8. Generacion de Residuos Solidos

En la operacién segun lo declarado por Electro Sur Este S.A.A el sistema
fotovoltaico no genera Residuos Soélidos; sin embargo, en la etapa de
mantenimiento (principalmente en el mantenimiento correctivo), se pueden generar
residuos por el reemplazo, reparacion de los componentes que conforman el
proyecto, por ello cabe mencionar que dichos residuos deben ser manejados de
acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos establecidos en la Ley de Gestion
Integral de Residuos Solidos, Ley N°1278 y su Reglamento, DS N° 014-2017-
MINAM.

3.8.9. Generacion de Efluentes.

Para las actividades de mantenimiento los Unicos residuos liquidos seran aquellos
que se originaran de la limpieza de los paneles solares, los cuales seran lavados
con agua destilada o cruda, sin ningun tipo de aditivo. El proceso es el mismo que
el realizado con la limpieza de un vidrio normal. Una parte de esta agua se evapora

en tanto que el excedente (aprox. 90 %) caera al suelo, sin generar ningln impacto.

3.8.10. Generacién de Ruido

En la fase de operacion y mantenimiento mientras los paneles fotovoltaicos se
encuentre en funcionamiento no se va a producir un incremento de los niveles
sonoros, como consecuencia de los trabajos de mantenimiento de la planta llevaran
aparejados el transito ocasional de vehiculos de manera puntual, por lo que el
incremento de los niveles de ruido ser4 practicamente despreciable.
En la fase de abandono, los niveles de ruido se pudiesen ver incrementado por el
transito de camiones utilizados para el transporte y desmontaje de los paneles
fotovoltaicos y los equipos electromecanicos, sin embargo, estas actividades no

provocaran actividades ruidosas prolongadas en el tiempo.

El nivel de emisién de ruidos a 5 m de la zona de obras con maquinaria en actividad
es de 75 Db(A). Este ruido se produciria en diferente medida, en los distintos trabajos
a realizar en el proyecto ya que todos ellos implican el uso de maquinaria y/o
vehiculos. A distancias préximas a los 500 m, los niveles de emision de ruidos por

atenuacion con la distancia son inferiores a 50 Db(A).
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3.8.11. Costos Operativos Anuales
El sistema fotovoltaico, segun lo declarado por Electro Sur Este no cuenta con costos

operativos, por otro lado, se estima que para las actividades de mantenimiento se

tendra un costo de 4400 soles.
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CAPITULO N° 4
IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

4. Areade Influencia

Segun la Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM/DM, se define el area de
influencia como el espacio geografico sobre el que las actividades eléctricas ejercen
algun tipo de impacto considerable.

En ese sentido, el area de influencia consiste en delimitar el alcance espacial que
puede llegar a tener los impactos ambientales en el medio fisico, biolégico y
socioecondmico — cultural; entendiéndose dichos impactos, como directos e
indirectos, ademas de negativos y positivos.

Para la determinacién del area de influencia directa e indirecta del presente Plan
Ambiental Detallado de la Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro
Sur Este de la region Cusco, se evaluaron las caracteristicas técnicas, la incidencia
ocasionados por las actividades de operacién, mantenimiento y abandono de los

componentes, las areas ocupadas, la accesibilidad y los grupos de interés.

4.3.1. Areade Influencia Directa

Se ha establecido como area de influencia directa a aquella zona en donde los
componentes ambientales han sido directamente alterados por la construccion,
operaciéon y mantenimiento del Sistema Fotovoltaico en Cusco. Dichas areas
comprenden el espacio fisico de emplazamiento de las instalaciones principales y

auxiliares del sistema fotovoltaico, descritas en el capitulo 3.

En tal sentido, se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico
en el que se tienen los impactos significativos directos de la ocupacién de la
infraestructura del sistema fotovoltaico existente, asi como por el desarrollo de las
actividades de las etapas de operacion, mantenimiento y posterior abandono de la
actividad eléctrica. Los criterios utilizados para determinar el AID, fueron los

siguientes:

4.3.1.1. Criterios Técnicos
» Ubicacién de los componentes principales y auxiliares del Sistema Fotovoltaico

Cusco en actual operacion.

« Areas requeridas para el desarrollo de las actividades de operacion y

mantenimiento del Sistema Fotovoltaico
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+ Actividades a desarrollar para las actividades de abandono del Sistema

Fotovoltaico.

4.3.1.2.  Criterios Ambientales

* Las actividades de operacién y mantenimiento del Sistema Fotovoltaico Cusco
no implicarédn la ocupacion adicional del territorio, por ende, no se afectaran
nuevas areas a las ya alteradas por el emplazamiento de las instalaciones

existentes.

* El monitoreo de Calidad Ambiental y la visualizacion realizada en campo
evidencian que las actividades de operacion y mantenimiento del sistema
fotovoltaico, cumplen con los estandares de calidad ambiental y limites maximos
permisibles aplicables, lo cual evidencia que no se incrementara el area de actual

impacto.

+ El sistema fotovoltaico estd emplazado en el casco urbano por lo que no presenta
alto grado de biodiversidad y/o endemismo, ya que la flora y fauna representativa
esta conformada por especies arbéreas de la zona y animales domésticos,
respectivamente. En tal sentido el area de influencia directa del sistema
fotovoltaico, se circunscribe a las areas cercanas al terreno de emplazamiento
de las instalaciones y que fueron alteradas por las obras constructivas de la

central.

4.3.1.3.  Criterio Social
Los componentes del presente PAD no se encuentran sobre comunidades
campesinas, debido a que el proyecto se emplaza en el casco urbano colindante

a la Calle Jorge Ochoa y avenida Sucre.

Considerando los criterios mencionados, el Area de Influencia Directa de la
actividad eléctrica en curso ha sido definida por un poligono que abarca los
paneles fotovoltaicos utilizados como estacionamiento automovilistico, los
paneles que se encuentran en la parte posterior de las Instalaciones ELSE y la
infraestructura utilizada como oficina de ELSE en su sede de Cusco. Ocupando

una superficie total de 0.6519 ha.

4.3.2. Areade Influencia Indirecta
El All corresponde al espacio fisico sobre la cual se pueden dar impactos indirectos
(proyecto — Ambiente) de las actividades de operacién, mantenimiento y posterior

abandono del sistema fotovoltaico, donde también se toma en cuenta las relaciones
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e interrelaciones que se desarrollan en el dmbito social, cultural, y entre otros

ambitos.

En tal sentido, se ha determinado el Area de Influencia Indirecta (All) utilizando los

siguientes criterios:

4.3.2.1.  Criterios Técnicos
* Espacio geografico y social que sufrird impactos ambientales de manera
indirecta, como consecuencia de las actividades de operacién, mantenimiento y

abandono de la actividad eléctrica de generacion en curso.

4.3.2.2.  Criterios Ambientales

» Las actividades de operacién y mantenimiento del sistema fotovoltaico generan
como principal agente potencial de alteracion de la calidad ambiental (radiaciones
no ionizantes), cuyos niveles se encuentran dentro de los estandares nacionales

aplicables y no generan un impacto significativo.

+ Los resultados del monitoreo ambiental realizado al Sistema Fotovoltaico en

campo.

3.2.1.1.  Criterio social
Debido a que el sistema fotovoltaico se encuentra en el casco urbano del distrito de
Santiago, se ha tomado en consideracion las viviendas y hogares mas cercanos a

la central.

Por estas razones, el area de influencia indirecta lo constituye en primer lugar las
zonas inmediatas en torno al area de influencia directa, asumiendo como criterio,
una extensién de habitats. Considerando los criterios mencionados, la superficie
total del area de influencia indirecta de la actividad eléctrica en curso ha sido
definida por la proyeccién de 20 m en torno a los componentes existentes, por lo

que ocupa una superficie total de 1.5412 ha.

Para mayor detalle de las areas de influencia, se adjunta el Mapa de areas de

influencia del presente PAD, en el anexo N°6
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CAPITULO N°®° 5
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

5. Huella del Proyecto
En el siguiente cuadro, se presenta una lista de los componentes del Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este

S.AA. de la Regién de Cusco, precisando su ubicacién politica, grupos poblacionales, nombre de cada uno de los propietarios y/o

posesionarios de los terrenos superficiales, extension ocupada por cada componente del sistema fotovoltaico

, Uso y actividades econdmicas afectadas.

Cuadro N° 16 Huella del Proyecto

Extensién
ocupada

Componente Distrito Provincia Departamento Propietario Posesionario

1 Paneles
fotovoltaicos
2 Transformador -
Electro Sur Electro Sur Este Actividades
3 Tablero de control
i Santiago Cusco Cusco Este SAA. SAA. 1700 m? de
4 Sistema de 9 Electro Sur Electro Sur Este electricidad
puesta a tierra Este S.AA. S.AA.
5 Componentes de
adaptacion a
tablero
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 6
LINEA BASE DEL AREA DE INFLUENCIA

6. Linea Base

El objetivo del presente item consiste en identificar las condiciones actuales del
medio fisico existente dentro del area de influencia de la actividad de distribucion
de energia eléctrica, con la finalidad de evaluar los impactos que podrian generarse

como resultado de las etapas de operacion y abandono del proyecto.

La informacion que permite realizar la caracterizacion del entorno se obtuvo de la
recopilacion de informacion existente, como el Plan de Manejo Ambiental de Electro
Sur Este S.A.A y data provista por instituciones externas como el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Servicio nacional de Areas naturales
Protegidas por el Estado (SERNANP), Instituto Geolégico Minero Metallrgico
(INGEMENT) teniendo los criterios establecidos en la "Guia para la Elaboracion de
la Linea Base en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto
Ambiental - SEIA". aprobado con Resolucion Ministerial N° 455-2018-MINAM.

6.1. Linea Base Fisica

El presente item comprende aspectos relacionados a las condiciones atmosféricas
(clima), la topografia del area (geologia, geomorfologia y sismicidad),
caracterizacion del suelo (capacidad de uso mayor y uso actual), recursos hidricos
(hidrologia) y la calidad ambiental; orientado a la obtencién de las condiciones
actuales para identificar, evaluar y/o prever las alteraciones que se puedan producir
en la zona donde se llevan a cabo las actividades en curso de los componentes de

adecuacion

6.1.1. Climatologia

Segun el Mapa de Clasificacién Climéatica Nacional elaborado por el SENAMHI en
el afio 2021, el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este
S.A.A de la Region de Cusco, se encuentra sobre la unidad C (o,i) B": Semiseco

con otofio e invierno secos. Templado

El clima C (o,i) B, este tipo de clima se caracteriza por estar ubicado en altitudes
mayores a 3 200 m s. n. m, ademas son templado, semiseco, con deficiencia de
lluvia en otofio y en invierno, cuentan con humedad relativa calificada como

huimeda. Visualizar mapa de clima en el anexo N° 6
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6.1.2. Meteorologia

Para caracterizar el comportamiento meteorolégico de la zona donde se ubica el
proyecto, es necesario considerar las estaciones meteorolégicas mas cercanas al
area del proyecto. La seleccion de las mismas ha sido determinada tomando
criterios de latitud, altitud, coberturas vegetales, etc. Es asi que para el caso de este
proyecto se ha seleccionado la estaciébn meteorolégica convencional Granja Kayra,

la cual es administrada por SENAMHI.

Cuadro N° 17 Caracteristicas de la estacion meteorolégica convencional Granja Kayra

. . Periodo
Ubicacion _ _ lizado*
Estacion Altitud  Variable de anallizado
UTM- Zona 18S \ Distrito () interés Inicio- Tiempo
Este  Norte Prov. Dpto. Final (afios)
Prectlgtlgellmon 2018 - .
2022
mensual
: San Temperatura | 2018-
Granja - . 5
Jerénimo 3214 media 2022
Kayra 188805.3 | 8499463 /Cusco/ Humedad 2018-
Cusco relativa 2022 5
Velocidad y
Direccion 22001282' 5
del Viento

Fuente: SENAMHI
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.1.2.1. Temperatura
La temperatura es una variable climatica de gran importancia debido a su influencia
en la evapotranspiracién. Su variacion espacial esta ligada al factor altitudinal con

mayor nitidez que la precipitacion.

Para conocer las temperaturas de la region Cusco del afio 2018 al 2022 se ha
tomado en cuenta la estacion Granja Kayra ubicada en el departamento de Cusco,
donde se registra una temperatura media anual de 14°C, destacando el mes de
noviembre 14.4°C, ademas se tiene una maxima media anual de 22.9 °C,
destacando el mes de noviembre con 23.4°C y minima media anual de 5.6 °C,

destacando el mes de Julio con -1.6°C.
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Cuadro N° 18 Caracteristicas de la estacion meteoroldgica convencional Granja Kayra

Afio/ ENE | FEB MAR ABR MAY |JUN |JUL AGO SET OCT NOV
mes

2018 | 134 (145 |13.8 (12.8 |11.1 (9.5 9.6 11.2 (12,6 | 134 [15.0 | 13.7

2019 | 142 (142 |140 (13.0 |119 (105 |104 (110 |125 |[13.7 |13.7 [14.2

2020 | 135 144 | 145 |- - 110 111 ( 118 | 129 | 13.0 | 146 | 139

2021 | 14.1 (139 |133 (13.0 |10.8 (111 |10.6 (113 |123 |[144 |149 |[143

2022 (135 |14.1 | 138 | 134 (119 |104 |109 |119 (138 (145 |14.7 |138

MIN | 6.8 7.8 6.9 0.0 0.0 -04 |-16 |-05 |20 4.4 53 59

PRO | 13.7 (14.2 (139 | 104 |9.2 105 [ 105 (114 | 128 |13.8 | 146 |14.0

MAX 1205 (209 |21.1 |222 |219 (223 [22.7 |23.3 |23.3 |23.6 (240 |215

Fuente: SENAMHI
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Gréfico N° 1 Variacion de temperatura media estacién Granja Kayra

Temperatura promedio de Cusco (2018-2022)
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Grafico N° 2 Temperatura maximay minima estacion de Granja Kayra

Temperatura total mensual en Cusco (2018 - 2022)

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN | AGO  SET OCT NOV DIC

-5.0

el V[N === PROM MAX

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.1.2.2. Precipitaciones
La precipitacion se considera como la primera variable meteorol6gica y es la entrada

natural de agua dentro del balance hidrico en las cuencas hidrograficas.

Cuadro N° 19 Caracteristicas de la estacion meteoroldgica convencional Granja Kayra

ENE FEB | MAR ABR MAY | JUN OCT NOV DIC

2018 154.8 | 162.2 | 145.7 | 19.6 | 0.2 16.2 (158 |71 7.0 80.7 |80.8 [952 |7853

2019 121 126.6 | 164.4 [ 389 |28.2 |15 3.7 0.0 9.8 82.4 | 111.7 | 140.4 | 828.6

2020 1245 | 153.3 | 80.2 - - - 8.2 10 | 146 |[175 |409 |[139.7|579.9

2021 150.5 | 1165|741 | 905 | 6.7 115 | 3.0 4.3 15 38.2 |102.3 ]| 106.1 | 705.2

2022 198.1 [ 89.7 | 1422 ]6.2 1.0 0.5 0.0 2.5 219 |12 275 |243 |5151

Prom 149.8 1 129.7 | 121.3 | 31.0 | 7.2 59 6.1 3.0 11.0 (440 |726 |1011

Fuente: SENAMHI
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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De la informacion evaluada en los afios 2018 a 2022 se observa que la precipitacion
en la zona del proyecto alcanza sus maximos valores entre los meses de diciembre
a Marzo, destacando el afio 2019 que present6 una acumulacion de lluvia de 828.6

mm, mientras que en enero del 2022 se tuvo el mayor valor registrado (198.1 mm) .

Gréfico N° 3 Variacion de precipitacion media anual 2019 - 2021
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
6.1.2.3. Humedad Relativa

Para la estacion Granja Kayra, los valores reportados para el periodo analizado
(2018 - 2022) indican una humedad relativa presentd una variacion maxima anual

de 79.2% en Febrero y una minima anual de 58.0 % en Mayo.
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Gréafico N° 4 Variacién de humedad relativa 2018 - 2022
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.1.3. Geologia, Geomorfologia y Sismicidad

6.1.3.1. Geologia

La presente seccion describe las diferentes unidades litolégicas que enmarcan el
area de estudio del sistema fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur
Este S.A.A de Cusco, cuyas caracteristicas son explicadas a través de la geologia
local, asi como su relacion estructural, con la finalidad de caracterizar la variabilidad
litologica, para posteriormente relacionarlo con las actividades del proyecto,
tomando en consideracién la calidad de las rocas, predominancia, extension, etc,
de modo que sirva de base para un entendimiento integral del medio fisico, debido

a las implicancias geomorfoldgicas y edafoldgicas (suelos) que tienen las rocas.

El presente instrumento de gestion ambiental complementario se desarrolla sobre
la base de la informacién publicada en el boletin N° 138, serie A carta geolégica
nacional: Geologia del cuadrangulo de Cusco 28s en la escala 1:50 000 elaborado

por el Instituto Geoldgico Minero Metaltrgico INGEMMET).

La evolucién geolégica de la zona de ubicacion de los componentes del sistema
fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de Cusco
corresponde a la unidad formaciéon San Sebastian. Se adjunta Mapa geoldgico en

el anexo N°6
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e Formacion San Sebastian (Qp-ss): Aflora en el piso y en el borde de los valles,
asimismo esta unidad se divide en dos secuencias; la primera esta constituida
por areniscas fluviales de canales entrelazados, lutitas lacustres o palustres,
niveles diatomiticos y calcareos. La segunda esta compuesta por conglomerados
y arenas de conos-terrazas fluvio-torrenciales, que indican el cierre de la cuenca

de Cusco.

6.1.3.2. Geomorfologia

El analisis de la geomorfologia permite un conocimiento de las caracteristicas
fisicas del &rea de influencia del proyecto, por ello se describe las implicancias
morfol6gicas de los diversos aspectos de relieve, de acuerdo al origen, forma del
relieve, pendiente, litologia en base a la informacién del mapa geomorfolégico del
Peru elaborado por el Instituto Geol6gico Minero Metalirgico (INGEMMET).

El sistema fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de
Cusco se encuentra ubicada dentro de la unidad geomorfolégica denominada
Unidad de Planicies en la subunidad morfol6gica denominada Terraza aluvial (T-

al). Se adjunta Mapa geomorfolégico en el anexo N°6

e Subunidad Terraza aluvial (T- al): Son remanentes de anteriores niveles
de sedimentacion, en las cuales se ha insisado la corriente como
consecuencia de rejuvenecimiento del paisaje, asimismo esta subunidad
estd asociada a procesos de erosion fluvial, cuando el rio recupera cursos

fluviales antiguos

6.1.3.3. Sismicidad

En el territorio peruano se han establecido diversas zonas sismicas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor ocurrencia de
sismos. La zonificacién propuesta por la Norma Técnica de Edificacion E.030
Disefio Sismorresistente, aprobada mediante D.S. N°011-2006-VIVIENDA,
modificada por el D.S. N°003-2016-VIVIENDA, se basa en la distribucion espacial
de la sismicidad observada, caracteristicas generales de los movimientos sismicos,

atenuacion de los sismos con la distancia epicentral e informacion neotecténica.

Estos estudios se basan en la medicién de la velocidad de propagacion de las ondas
P por medio de ensayos de refraccion sismica para determinar el perfil sismico
estratigrafico del terreno; y mediciones de ondas superficiales en arreglo multicanal

(MASW) para determinar las velocidades de propagacion de las ondas S. En base
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a ello, se le ha denominado ZONA 2, el area donde tiene lugar el sistema

fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de Cusco.

Mapa N° 1 Ubicacién sismica para las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de
Cusco.

ZOMAS SISMICAS

AT
| EaLH
XAl

| T

fRteid Sealalal teid

Fuente: Decreto Supremo N°003-2016-VIVIENDA.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

6.1.4. Suelos, Capacidad de Usos de Mayor de Suelos y Uso de Suelo Actual
6.1.4.1. Suelos

El proyecto se encuentra emplazado sobre la unidad de suelos: Vilcanota
Challabamba, segun el informe de la Zonificacion Ecologica Econdmica de la Region
del Cusco.
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Esta unidad segun la clasificacion Soil Taxonomy pertenecen al orden Entisol
Inceptisol, sub orden Fluvents Tropepts. Mientras que, para la clasificacion de la
FAO, pertenece al tipo Fluvisol Cambisol. Se adjunta mapa de suelos en el Anexo
N°6.

El proyecto se emplaza en los suelos del gran grupo TROPOFLUVENTS
EUTROPEPTS. Estos suelos no tienen desarrollo genético y son originados a partir
de depdsitos fluviales aluviales y coluvio eluviales con gravas, arenas, gravillas,
limos y materiales heterogéneos desprendidos de rocas metamorficas de pizarras,
esquistos y cuarcitas (Challabamba); otros materiales aluviales de composicion
sedimentaria reciente (Vilcanota). Posee un perfil AC con epipedon écrico, textura
moderadamente gruesa a moderadamente fina y color del suelo pardo grisaseo
oscuro a pardo rojizo.

Presenta un pH moderadamente &acido a moderadamente alcalino, CE muy
ligeramente salino, CIC dominada por el cation calcio, bajo a medio contenido de
materia organica, fésforo y potasio de medio a bajo en ambos casos. El nivel de
saturacion de bases es alto; tienen drenaje de bueno a moderado, siendo el nivel de
fertilidad de la capa superficial media a baja.

Cultivos anuales de valles interandinos clima semiarido semifrigido a semiseco
semifrio de zonas de vida bs-MBS, ee-MBS. Este suelo se localiza en las posiciones

geomorfolbgicas de llanura de valle aluvial, con pendientes de 0-15%.

6.1.4.2. Capacidad de Uso de Mayor de Suelos

Para el Plan de Desarrollo Urbano Cusco al 2023, se elaboré un mapa de Capacidad
de Uso Mayor de la Ciudad del Cusco, en el cual se ubican las Instalaciones de la
Sede de Electro Sur Este S.A.A. y se emplazan sobre areas que no poseen

caracterizacion, debido a su alto grado de intervencién antrépica.
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llustracién N° 5 Capacidad de uso Mayor de Suelos

ANTIAGO

| e\

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Cusco al 2023

6.1.4.3. Uso de Suelo Actual

El Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A. se
ubica sobre la ciudad de Cusco, esta area estéd ubicada dentro de la delimitacion
denominada borde urbano segun la clasificacion general del suelo en el &mbito de
intervencion de acuerdo al decreto supremo N° 04- 2011-VIVIENDA. Esta
constituida por areas ocupadas con actividades urbanas, con servicios de agua,
alcantarillado, electrificacion, vias de comunicacion y transporte, de acuerdo al plano

de Clasificacién General de Suelos.
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llustracién N° 6 Uso de Suelo Actual

Fuente: Google Earth Pro

Dentro de las categorias de Decreto Supremo N° 04- 2011-Vivienda, las

instalaciones se encuentran sobre 2 areas:
- (AU-1) Area Urbana apta para su consolidacion, la que se puede densificar.

- (AP-6) Areas consideradas como incompatibles con el modelo de desarrollo
territorial y/o urbano adoptado, o sujeta a limitaciones o servidumbres para la
proteccion del dominio publico, como las fajas de seguridad de propiedad restringida
de las Lineas Alta Tension, de las Fajas Marginales Riberefias y de los derechos de
Vias Férreas y Vias Nacionales y Departamentales.
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llustracién N° 7 Uso de suelo actual del sistema fotovoltaico en cusco

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de Cusco al 2023

6.1.5. Recursos Hidricos

6.1.5.1. Hidrografia

El proyecto se emplaza hidrograficamente en el sistema hidrografico de la vertiente
del Atlantico, en la Cuenca Urubamba, tiene un area de 58,735 km?, de los cuales
43,370 km? se encuentran dentro de la regién de Cusco. La cuenca del rio Urubamba
se localiza entre la cordillera Oriental y la zona de altiplanicies presentando una forma
alargada y un sistema de drenaje dentritico (ramificacion irregular de corrientes
tributarias. La cuenca es amplia en la parte alta debido a la erosion; en la parte
intermedia se observa un estrechamiento, debido a su litologia y en la parte baja de
la cuenca se ensancha debido a que los procesos de erosion son mucho mas

intensos.

El rio Urubamba nace de la confluencia de los rios Vilcanota y Yanatile, con el nombre
de Alto Urubamba, sus principales afluentes son Huarocondo, Cusichaca, Santa

Teresa, Huamanmarca, Chuyapi, Huacayoc, Yanatile, Chapo, Coribeni, Cirialo, San
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Miguel, Cumpirusiato, Yavero o Paucartambo, Mantalo, Ticumpinia, Timpia,
Camisea, Picha, Yali, Huitiricoya, Paquiria, Sensa, Miaria, Mishahua, Sepahua, Sepa,

Inuya, Huao. Visualizar Mapa hidrogréfico en anexo N°6

6.1.5.2. Hidrogeologia

El inventario de manantiales de ANA reporta 6 manantiales identificados en la cuenca
de Urubamba para uso poblacional, con caudales muy bajos, ente 0,01y 0,13 l/s y
de caracter estacional, con caudales de estiaje nulos. Respecto a la oferta constituye
un total de 49 775,06 hm®a en correspondencia la demanda poblacional es de 56.25
hm?/a, agricola 363.81 hm?a, energética 3 758,28 hm®/a y otros usos conglomeran
15,93 hm®/a, sin embargo, la demanda en ciertas unidades hidrograficas menores
supera la oferta, teniendo en cuenta que la oferta de la cuenca esta en base a la

fuente principal que es el rio Urubamba Vilcanota y sus afluentes.

La caracterizacion hidrogeolégica considera las formaciones geoldgicas de acuerdo
con sus caracteristicas litologicas, estructurales y su comportamiento permeable o

impermeable.

Segun mapa de hidrogeolégico elaborado por el INGEMMENT, para unidades

hidrogeoldgicas el proyecto se emplaza sobre las unidades:

a) Formaciones con acuiferos locales (detriticos o fisuradas) o regiones

sin agua subterranea con cantidad apreciable

Acuiferos locales, en zonas fracturadas o meteorizadas en formaciones
consolidadas, sin excluir acuiferos cautivos mas productivos (permeabilidad baja a

muy baja) conformada por Andesitas y tobas, areniscas, limolitas, arcillas.
b) Formaciones consolidadas fisuradas, incluye formaciones Karsticas

Acuiferos locales o discontinuos productivos, o acuiferos extensos, pero solo
moderadamente productivos (permeabilidad media). (No excluye la existencia en
profundidad de otros acuiferos cautivos y mas productivos) conformada por

Conglomerados, lutitas, areniscas.

6.1.6. Calidad Ambiental
En el presente item se presentan los resultados de los monitoreos realizados para
Radiaciones No lonizantes correspondiente al 01 de Julio del 2022, dichos

monitoreos fueron realizados por el laboratorio Servicios Analiticos Generales
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S.A.C., que se encuentra acreditado ante INACAL; en supervision del personal de

la Consultora Ambiental Leyca Consulting S.A.C.

En el anexo N° 7 se adjunta la Acreditacion de INACAL a Servicios Analiticos
Generales S.A.C. como Laboratorio de Ensayo, con base en el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Norma Técnica Peruana NTP ISO/IEC 17025:2006.

6.1.6.1. Calidad de Radiaciones No lonizantes

La radiacion electromagnética es una combinacion de campos eléctricos y
magneéticos oscilantes, que se propagan en el espacio transportando energia de un
lugar a otro. De acuerdo a los efectos biol6gicos potenciales la radiaciéon

electromagnética puede dividirse en:

e Radiacion ionizante: capaz de ionizar la materia produciendo dafio quimico.

e Radiacion no ionizante: no puede ionizar la materia. Es el caso de los sistemas

eléctricos de 60 Hz.

El campo eléctrico es un campo de fuerza creado por la atraccion y repulsion de
cargas eléctricas. El flujo decrece con la distancia a la fuente que provoca el campo.
Se miden en voltios por metro (V/m). EI campo magnético es un campo de fuerza
creado como consecuencia del movimiento de cargas eléctricas (flujo de la

electricidad). Un campo magnético puede ser especificado en dos formas:

e Densidad de flujo magnético (B): Es la cantidad de magnetismo inducido en un
material por un campo magnético. Se expresa en Teslas (T) o Gauss (G).
e Intensidad de campo magnético (H): Se mide a partir de la densidad de flujo

magnético. Se expresa en amperios por metro (A/m).

En el presente estudio se ha medido la densidad de flujo magnético, la intensidad
de campo eléctrico y la intensidad de campo magnético dentro del area de influencia
directa del Sistema fotovoltaico de las Instalaciones de la Sede Electro Sur Este
S.A.A de la Region Cusco, como principal fuente de generacién de radiaciones no
ionizantes existentes en la zona del proyecto; asimismo, se ha considerado la
cercania a zonas sensibles, como centros poblados. Posteriormente, los valores
obtenidos seran comparados con el Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Radiaciones no ionizantes aprobados mediante Decreto
Supremo N°010-2005-PCM.
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6.1.6.2. Metodologia Utilizada

El protocolo de medicién es desarrollado tomando como referencia el estandar IEEE
644 Standard Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and
Magnetic Fields from AC Power Lines (1994), establece que las mediciones deben
ser realizadas a una altura de un metro sobre el suelo. En el caso de los campos
eléctricos se recomienda que el operador mantenga una distancia minima de 2.5 m

de la sonda.

Ubicado el punto de medicién, se procede con la medicion RMS de la induccién

magnética B (uT) para 60 Hz y se toma nota de los valores maximos.

Durante las mediciones se debe recolectar valores maximos de la siguiente
informacién: intensidad de campo eléctrico y magnético en voltios/metro (V/m),

Amperio/metro (A/m) e induccion magnética B (uT).

Posteriormente se realiza la evaluacion de radiaciones no ionizantes
(electromagnética) en la zona destinada del proyecto y el analisis de los resultados
se compara con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones
No lonizantes segun el D.S N.° 010-2005-PCM, los cuales se presentan a

continuacion:

Cuadro N° 20 Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Frecuencia "f" (Hz) E (VIm) H (A/m) B (WT)

Limites ECA 60 Hz 250/f 4166.67 4/f 66.67 5/f 83.33

Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de
Radiaciones No lonizantes.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

6.1.6.3. Equipo Utilizado
Asimismo, el equipo utilizado para la realizacion del monitoreo se detalla en el

siguiente cuadro:

Cuadro N° 21 Equipos utilizados en el monitoreo de Radiaciones No lonizantes

Certificado
Parametro Equipo | Marca Modelo Serie Identificacion de
calibracién
Medidor
Campo Lutron | EMF - MA-
electromagnético | € Campo gog | 184137 ELAB-232 | 545109064
Magnético

Fuente: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C
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Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

6.1.6.4. Estaciones de Monitoreo

Para determinar la calidad de radiaciones no ionizantes, se realiz6 un monitoreo
ambiental dentro del Area de Influencia Directa del Sistema Fotovoltaico de las
Instalaciones de la Sede Electro Sur Este S.A.A de la Region Cusco, el cual se

detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 22 Ubicacién del Punto de Monitoreo de RNI.

Coordenadas UTM WGS84 — 19L

Punto de Control
Este Norte

Punto ubicado a 1 metro de las
N°1 instalaciones del local central de 178328 8502123 3346 m.s.n.m.
Electro Sur Este S.A.A
Fuente: Informe de Ensayo N° 164174 — 2022 (SAG).
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

6.1.6.5. Resultados

En el presente item se describen los resultados registrados durante las mediciones
de radiaciones no ionizantes. En el siguiente cuadro se puede observar los
resultados de la densidad de flujo magnético, la intensidad de campo magnético y la

intensidad de campo eléctrico, en el punto de monitoreo anteriormente mencionado.

Cabe indicar, que en el anexo N°8 se adjunta el informe de ensayo N° 164174 —
2022, correspondiente al monitoreo de RNI realizado, el cual fue emitido por el
laboratorio SAG. Mientras que en el anexo N° 9 se adjunta el certificado de

calibracion de los equipos utilizados.

Cuadro N° 23 Resultados del Monitoreo de Radiaciones No lonizantes.

Intensidad de

Intensidad de Densidad de
Punto de campo o : "
. ™ campo eléctrico E  flujo magnético
monitoreo magnético H (V/m) B (WT)
(A/m) H
RNI - 01 0.12 46.81 0.16
Limites ECA 66.67 4166.67 83.33

Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Radiaciones No lonizantes. / Informe de Ensayo N° 164174 — 2022 (SAG).
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

6.1.6.6. Conclusiones

Los niveles de densidad de flujo magnético B (uT), intensidad de campo magnético
H (A/m) e intensidad de campo eléctrico E (V/m) registrados en el punto de medicién
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RNI-01, cumple con los Estandares de Calidad Ambiental para radiaciones no
ionizantes establecidos mediante Decreto Supremo N°010-2005-PCM, con unos
resultados infimamente bajos en comparacién del ECA, por lo que no existe una

alteracién de la calidad de aire.

6.2. Linea Base Bioldgica

6.2.1. Zonade Vida

Segun el mapa de zonas de vida elaborado en la ZEE de Cusco en el afio 2009, las
Instalaciones de la Sede Electro Sur S.A.A. muestra que el proyecto se ubica sobre
la unidad Bosque Seco Montano Bajo Subtropical, tal como se puede observar en el

anexo N°6.

El proyecto se ubica en la region latitudinal subtropical del pais, geograficamente se
extiende entre altitudes que van de 2000 a 3000 m.s.n.m. La biotemperatura
promedio anual va de 12°C a 18°C, mientras que la precipitacion total anual
promedio esté entre 500 a 1000 mm. La cobertura vegetal de esta zona de vida esta
compuesta principalmente por vegetacion arbdrea-arbustiva y bosques nativos, en

esta zona de vida es donde se desarrollan las actividades agricolas.

6.2.2. Ecosistemas

Segun el Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru, elaborado por el Ministerio del
Ambiente en el afio 2019, las instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A.
Cusco se encuentran sobre el ecosistema de zona urbana. El mapa de ecosistemas

se puede visualizar en la sesién de Mapas tematicos en el anexo N° 6.

Esta unidad estéa constituida por los espacios cubiertos por infraestructura urbana y
todas aquellas areas verdes y vias de comunicacién asociadas con ellas, que
configuran un sistema urbano. Incluye el casco urbano (edificios, casas y
monumentos), areas verdes (jardines, parques y huertos), cursos de agua (rios,
acequias y lagunas naturales y artificiales), areas periurbanas o suburbanas (donde
pueden predominar los huertos, chacras y corrales), entre otros (p.ej. grandes areas

sin construir).

6.2.2.1. Ecosistemas Fragiles

Los Ecosistemas Fragiles son areas de alto valor de conservacion que albergan una
gran riqueza en especies de flora y fauna silvestre, dentro de las cuales se registran
especies amenazadas y endémicas. Ademas, presentan habitats en buen estado

de conservacién que brindan servicios ecosistémicos a la poblacion local.
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Segun la Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente, los ecosistemas fragiles
comprenden, entre otros, desiertos, tierras semiaridas, montafias, pantanos,
bofedales, bahias, islas pequefias, humedales, lagunas alto andinas, lomas

costeras, bosques de neblina y bosques relicto.

En consideracion a lo descrito, se concluye que las instalaciones de la Sede de

Electro Sur Este S.A.A. Cusco no se superpone a hingun ecosistema fragil.

6.2.3. Floray Vegetacion

El Peru es uno de los paises con mayor diversidad de ecosistemas del mundo, los
cuales se caracterizan por su gran complejidad vegetal, climatica, geomorfoldgica
y edafica. La flora y vegetacion se encuentran representadas por variedad de
formas de vida vegetal o formas de crecimiento, distribuidas en paisajes que van
desde las llanuras desérticas y semidesérticas, asi como las llanuras aluviales con

bosques lluviosos, hasta los paisajes colinosos y montafiosos. (MINAM, 2015).

Segun el mapa nacional de cobertura vegetal realizado por el MINAM en el 2015 a
escala de 1:100 000 y su memoria descriptiva, el sistema fotovoltaico de las
instalaciones Sede Electro Sur Este de la Region de Cusco se emplaza en area
urbana, la cual se encuentra constituida por el casco urbano del distrito de Santiago,
la cual retine en su mayoria servicio de luz eléctrica, acueducto publico, sistema de
alcantarillado, trazado de calles; varias de ellas pavimentadas y con aceras;
edificios contiguos o alineados, centros educativos, establecimientos comerciales,

centros sociales y recreativos.

6.2.4. Fauna

Las tensiones ambientales como el ruido, la contaminacién antropica y vehicular
gue genera la ciudad de Santiago en la provincia de Cusco limitan la expansion de
especies de fauna silvestre que puede desarrollarse cerca de las instalaciones de
Electro Sur Este donde se ubica el sistema fotovoltaico; sin embargo, algunas
especies pueden desarrollar estrategias para su adaptacion a medios relativamente
degradados, aunque con recursos aprovechables para el habitat de ciertas
especies, asi como la ocupacion de habitats nocturnos y la convivencia o presencia

cotidiana de la poblacion en aceras y calles.

Por esta razon, en el presente proyecto las especies que mejor se adaptan al medio
urbano son los perros, gatos y otros animales domésticos (canarios, periquitos, etc),
aves urbanas debido a que su gran movilidad no sufren de manera directa los

efectos de la urbanizacion; asi como lagartijas que pueden estar escondidos en
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agujeros, piedras o desmonte; ratas y ratones caseros que Se encuentran
habitualmente en areas colindantes al proyecto como alcantarillados, desmontes de
basura, tuberias de edificaciones o edificios abandonados. También se tienen
especies de cortos ciclos vitales, que aprovechan los cambios estacionales del
clima y la naturaleza de las ciudades, tales como polillas, mariposas, moscas y

mosquitos.

6.2.5. ANP

Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del
territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales, incluyendo
sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad biolégica y demas
valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su

contribucién al desarrollo sostenible del pais.

Las instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A. Cusco se encuentra a 56.7
km de la ANP Santuario Histérico de Machu Picchu y a 40.84 km de su Zona de

Amortiguamiento.

Por lo que, el proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP y tampoco a su

Zona de Amortiguamiento, tal y como se puede ver en el anexo N°6.

6.3. Linea Base Socioecondmica — Cultural

Este capitulo presenta una descripcion de las variables socioecondémicas mas
relevantes del &mbito de influencia de la actividad en curso, entre ellas tenemos:
demografia, educacion, salud, actividades econdmicas, vivienda y servicios
basicos, indicadores de desarrollo e identificacion de las organizaciones y actores

sociales.

6.3.1. Metodologia

El disefio metodolégico de la linea base social responde a un disefio descriptivo en
el que se recopila, analiza y procesa informaciéon sobre los indicadores
socioecondmicos y culturales del area de influencia. Para ello se realiza un estudio
cuantitativo en base a informacion secundaria proveniente de bases de datos
oficiales de las instituciones del estado peruano (INEIl, MINEDU, MINSA, MIDIS, entre
otros), asi como otras fuentes que describen las principales variables
socioecondmicas del ambito social. Esta informacion describe las principales
variables socioeconomicas del area de estudio social, en especial los registros a nivel

distrital.
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A continuacion, se presentan las fuentes de informacion secundaria que se

consideraron para el desarrollo del presente capitulo.

Cuadro N° 24 Fuentes de informacién

Variable Fuente secundaria
Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Demografia Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Peru: Crecimiento y distribucion de la poblacién (INEI, 2017)
Instituto Nacional de Estadistica — INEI: Censos Nacionales 2017: XlI de
Educacién Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Ministerio de Educacién Estadistica de Calidad Educativa — ESCALE
Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacién, VII de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Salud Ministerio de Salud Sistema Georreferenciado de Salud (GEOMINSA)
Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
(RENIPRESS)
\g\elzlr?/?cdigsy Institut(.),NacionaI dfe _Estadistica — INEI Ce;nsos Nacilonales 2017: Xl de
bASICOS Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Indicadores Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: XII de
econdmicos Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Pobreza y Institut(.),NacionaI dfe _Estadistica — INEI Ce;nsos Nacilonales 2017: Xl de
Desarrollo Poblacion, VII de V|V|_enda y II! de Comunlde}de_s Indigenas (INEI, 2017)
Programa de las Naciones Unidas — PNUD Indice de Desarrollo Humano
Humano 2012
Instituto Nacional de Estadistica — INEI Censos Nacionales 2017: Xl de
Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas (INEI, 2017)
Culturales Peru: Mapa de Necesidades Basicas Insatisfechas, 1993, 2007 y 2017
Ministerio de Turismo Sistema de Informacion Georreferencial (Inventario
de Recursos Turisticos).

Elaborado por: Leyca Consulting (2022)

6.3.2. indices Demograéficos
6.3.2.1.
En el distrito de Santiago se tiene una poblacion total de 94 756 habitantes segun

Poblacién por Sexo

lo registrado en el dltimo censo del 2017, con un 48.4% de hombres y un 51.6%
de mujeres.
Cuadro N° 25 Poblacién en el distrito de Santiago

Provincia, distrito y Poblacién

edades simples

Hombres Mujeres

DISTRITO SANTIAGO 94 756 45 838 48 918

% 100 48.4 51.6

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Lo que indica que en el distrito de Santiago existe una superioridad en la cantidad

de habitantes mujeres sobre los hombres.
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6.3.2.2. Poblacién Urbana- Rural
Respecto a los indices de urbanidad, se observa que en la poblacion que vive en
la zona urbana corresponde al 97.9% y la poblacion que vive en la zona rural es
el 2.1%.

Cuadro N° 26 Poblacién urbanay rural en el distrito de Santiago

Provincia, distrito y Poblacién
edades simples Urbana Rural
DISTRITO SANTIAGO 94 756 92 729 2 027
% 100 97.9 2.1

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VIl de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Lo que quiere decir que la mayor parte de la poblacién que reside en el distrito

vive en area Urbana.

6.3.2.3. Poblacién por Edades
Los datos poblacionales segun grupos de edades de los ultimos censos del 2017
muestran que los grupos de edades de la poblacibn con menor porcentaje
corresponde a la poblacion de infantes menores de 1 afio. El segundo grupo

etario con menor poblacion es el de adultos mayores de 65 afios.

Cuadro N° 27 Grupos de edad en el distrito de Santiago

Grupos de edad

15 30a
a 44
29 afos
afio
S

Poblaciéon

por Sexo

DISTRITO 94756 | 1617 22 840 26 21290 15 6 264
SANTIAGO 967 778
% 100 1.7 24.1 28.6 22.5 16.6 6.5
Hombres 45 838 842 11 609 12 10123 | 7448 | 2877
939
Mujeres 48 918 775 11231 14 11167 | 8330 | 3387
028

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Los grupos etarios que mayor poblacion representan son los grupos de 1 a 14
afios, 15 a 29 afios y 30 y 44 afos.
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Segun las cifras registradas en los Ultimos censos, podemos determinar que la
poblacion de los distritos que conforman el Area de Influencia Social (AIS) son

en promedio poblacién joven.

6.3.3. Indices Sociales
6.3.3.1. Analfabetismo
Los valores de Analfabetismo muestran que dentro del AIS un 14.8 % de la

poblacion del distrito de Santiago, expresé en el ultimo censo del 2017 que “No

saber leer y escribir”.

Cuadro N° 28 Analfabetismo en el distrito de Santiago

Sabe leery No sabe leer

Poblacién de 3 afios a mas o . o Total
escribir ni escribir
DISTRITO SANTIAGO 32151 5580 37731
% 85. 2 14. 8 100

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Mientras que el 85.2 % de la poblacion censada manifesté que “Sabe leer y
escribir”.

6.3.3.2.  Nivel Educativo
El nivel educativo de la poblacion del distrito de Santiago en promedio es el nivel
Secundario-Primario, debido a que son los niveles que mas poblacién ha

alcanzado en el distrito.

Cuadro N° 29 Educacion del distrito de Santiago

Nivel Educativo de la Total %
poblacion de 3 afios a mas

DISTRITO SANTIAGO 89 803 100
Sin nivel 4 296 478
Inicial 4781 5.32
Primaria 17975 | 20.02
Secundaria 32853 | 36.58
Bésica especial 170 0.19
Sup. no univ. incompleta 4 637 5.16
Sup. no univ. completa 7 554 8.41
Sup. univ. incompleta 6 109 6.8
Sup. univ. completa 10217 | 11.38
Maestria / Doctorado 1211 1.35

Fuente: Censo nacional 2017: XIl de poblacion, VIl de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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El nivel al que menos personas han accedido es el de educacion béasica y a

maestria/doctorado.

Por otro lado, un 4.78 % de la poblacién censada, expreso que no cuenta con un

nivel educativo.

6.3.3.3. Natalidad

Del siguiente cuadro realizado con informacién sobre la cantidad de hijos por la
poblacion femenina en edad de tener hijos (12 afios a mas) del ultimo censo

realizado por la INEI podemos obtener la siguiente informacion

Cuadro N° 30 Tasa de natalidad en el distrito de Santiago

Poblacion femenina de 12 y més

aﬁc_)_s de eQad, por m]me_ro de ;cﬁjilrgg
hijos e hijas nacidos vivos

DISTRITO SANTIAGO 39 240 100
1 6 749 17.2
2 7 397 18.9
3 4705 12

4a5 3972 101
6a7 1496 38
8a9 646 16
10y més 315 0.8
Ninguno 13 747 35

No sabe / No responde 213 05
Total de hijos e hijas nacidos vivos | 71 474

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Se registra que un 35% de las mujeres del distrito no tiene ningun hijo, un 17.2%
tiene 1 hijo y otro 18.9% tiene 2 hijos. Solo un 0.8% de las mujeres del distrito

tiene 10 hijos 0 mas.

6.3.3.4. Pobreza

Para el afio 2020, el CEPLAN realiz6 los calculos de la pobreza y pobreza
extrema en el Perl por distrito, provincia y region, para lo cual se tuvo las
siguientes cifras con respecto al distrito de
Santiago la poblacién en nivel de situacién de pobreza es del 8.3 % y la poblacién

en situacion de pobreza extrema es del 0.3%.

|
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Cuadro N° 31 Porcentaje de pobrezay pobreza extrema en el distrito de Santiago

» % Habitantes % Habitantes en
Poblacién en . . ; .
Poblacién en Poblacién situacion de
Pobrezay . .
Pobreza Extrema €N pobreza  situaciobn  en pobreza pobreza
total de pobreza extrema extrema
DISTRITO
SANTIAGO 8.3 9.3 0.3 295.6

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.3.5. indice de Desarrollo Humano (IDH)
El indice de Desarrollo Humano es un proceso mediante el cual se busca la

ampliacién de las oportunidades para las personas, aumentando sus derechos y
sus capacidades. Este proceso incluye varios aspectos de la interaccién humana
como la participacion, la equidad de género, la seguridad, la sostenibilidad, las
garantias de los derechos humanos y otros que son reconocidos por la gente

COMO necesarias para ser creativos y vivir en paz.

El distrito de Santiago se ubica en el puesto 134 a nivel distrital, con un indice de

Desarrollo Humano de 0.6349.

Cuadro N° 32 indice de Desarrollo Humano en el distrito de Santiago
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habitante rankin IDH rankin afio rankin % rankin afo rankin N.S. rankin
s [¢] 9 S [*] 9 S [¢] mes [¢]
fa”“ag 94,655 61 0'633 134 77'2 446 78'1 100 10'3 108 | 1,084.10 202

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

Cuenta con una esperanza de vida de 77.62 afios, un 78.74% de poblacion de

18 afios con secundaria completa, un ingreso per cépita de 1084.10 soles.

6.3.4. indices Econ6micos
6.3.4.1. PEA
La PEA ocupada distrital es fuerza laboral esencialmente operadora, en el

proceso de produccion, tanto de manera independiente como dependiente.
Segun la informacioén del tltimo censo del 2017, la PEA en el distrito corresponde
al 66.53 % de la poblacion y un 33.47 % de la poblacion es NO PEA.
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Cuadro N° 33 Poblacién Econémicamente Activa

POBLACION CENSADA DE 14 ANOS A MAS Total %
DISTRITO SANTIAGO 71843 100
PEA 47 795 66.53
Ocupada 45 233 62.96
Desocupada 2562 3.57
NO PEA 24 048 33.47

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

En cuanto a la PEA desocupada, esta solo corresponde al 3.57 % del total de

la poblacién del distrito del Santiago.

6.3.4.2. Actividades Econdmicas
Dentro del distrito de Santiago, la actividad econémica en la que mas se emplea

la poblacién econémicamente activa, es las actividades comercio y servicios de

reparacion de vehiculos, automéviles y motocicletas 26.52 %.

Seguidas de las Actividades de alojamiento y de servicio de comidas, en el que
se desempefia un 10.68% de la poblacién, en el sector Transporte y

almacenamiento 9.95% de la poblacién y un 9.54 % al sector construccion.

Cuadro N° 34 Poblacién Econémicamente Activa

Poblacion Econ6micamente Activa segun su

Actividad Econémica

DISTRITO SANTIAGO 45 233 100
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 1581 3.50
Explotacion de minas y canteras 149 0.33
Industrias manufactureras 3026 6.69
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire 54 0.12
acondicionado
Suministro de agua; evacua. de aguas residuales, 84 0.19
gest. de desechos y descont.
Construccion 4316 9.54
Comerc., reparacién de veh. autom. y motoc. 11996 | 26.52
Vent., mant. y reparacién de veh. autom. y motoc. 734
Comercio al por mayor 829
Comercio al por menor 10433
Transporte y almacenamiento 4 502 9.95
Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 4831 10.68
Informacién y comunicaciones 474 1.05
Actividades financieras y de seguros 521 1.15
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Actividades inmobiliarias 76 0.17
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 2 586 5.72
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 2412 5.33

Adm. publica y defensa; planes de seguridad social 2 206 4.88
de afiliacién obligatoria

Ensefanza 2800 6.19
Actividades de atencion de la salud humana y de 1302 2.88
asistencia social

Actividades artisticas, de entretenimiento y 609 1.35
recreativas

Otras actividades de servicios 1277 2.82
Act. de los hogares como empleadores; act. no 431 0.95

diferenciadas de los hogares como productores de
bienes y servicios para uso propio

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y || de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.5. Servicios e Infraestructura Basica
6.3.5.1. Servicios basicos
a) Agua Potable

En relacion al abastecimiento de agua potable en el distrito de Santiago de acuerdo al

MAas reciente censo, el abastecimiento de agua de red publica de agua directa (red

publica dentro de la vivienda, red publica fuera de la vivienda y pilén) es del 97.1%,

mientras que por otro tipo de acceso al agua (camién cisterna, pozo, manantial, rio u
otro) es del 2.9%.

Cuadro N° 35 Viviendas particulares con acceso a agua potable en el distrito de Santiago

Viviendas con Red publica de Otro tipo de
Acceso a Agua agua directa acceso al agua
Potable
DISTRITO 22048 653 22701
SANTIAGO
% 97.1 29 100

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

b) Desagle

En referencia al desagiie las viviendas que tienen conexién directa (red publica dentro

de la vivienda, fuera de la vivienda y pozo séptico o biodigestor) a este servicio son el

93.9% mientras que las que no tienen conexioén (letrina, pozo ciego, rio-acequia, campo

abierto u otro) que representan el 6.1 % (1381 viviendas).
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Cuadro N° 36 Servicio de desagle en viviendas particulares en el distrito de Santiago

Viviendas con Acceso al Servicio de Desague
servicio de Desague Conexién Sin
Directa Conexion
DISTRITO SANTIAGO 21320 1381 22 701
% 93.9 6.1 100

Fuente: Censo nacional 2017: XIl de poblacién, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

c) Energia eléctrica

Las viviendas particulares que disponen de alumbrado publico en el distrito de Santiago
representan el 97.3% a diferencia de las que no cuentan con el alumbrado que son el
2.7%

Cuadro N° 37 Alumbrado publico en viviendas particulares en el distrito de Santiago

Dispone de alumbrado eléctrico Total
Acceso a Alumbrado por red publica
Publico Si No
Viviendas particulares 22086 615 22701
% 97.3 2.7 100

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.5.2. Infraestructura

a) Vivienda
En el distrito de Santiago, el mayor grupo de la poblacion esta conformado, por el 84.98
% de pobladores que viven en casas independientes, seguido por el 8.50% de vivienda

en casa de vecindad.

Cuadro N° 38 Poblacién segun tipo de vivienda en el distrito de Santiago

Poblacién por Tipo de Vivienda Total %
DISTRITO SANTIAGO 92 723 | 100
Casa independiente 78793 | 84.98
Departamento en edificio 7878 8.50
Vivienda en quinta 1776 1.92
Vivienda en casa de vecindad 4164 4.49
Vivienda improvisada 40 0.04
Local no dest. para hab. humana 72 0.08

Fuente: Censo nacional 2017: XlI de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

b) Educacion
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En referencia a la educacion, segun el portal ESCALE (estadistica de la calidad
educativos) del MINEDU, el distrito de Santiago cuenta con 179 centros educativos,
destacando 109 centros de educacion inicial debido a que representa una de las

poblaciones con mayor porcentaje.

Cuadro N° 39 Poblacién segun tipo de vivienda en el distrito de Santiago

Basica Regular Superior No
Universitaria

8
(8}
()
o
(2]
L
©

kS
0

\©
m

Técnico-Productiva
Artistica

Béasica Alternativa

Primaria
Secundaria
Pedagédgica
Tecnologica

DISTRITO 179 16 |10 |3 |1 |4 |1 |6 |2 1 1 0
SANTIAGO 4 9 6 |9

Fuente: Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

¢) Salud

Segun el MINSA el distrito de Santiago cuenta con 10 centros de salud, 1 de categoria
I-2, 5 de categoria I-3 y 1 de categoria lllI-1, pertenecientes en su mayoria a la red de

salud Cusco Norte. Siendo de mayor categoria el Hospital Antonio Lorena del Cusco.

Cuadro N° 40 Establecimientos de salud en el distrito de Santiago

Categori  Establecimient

Clasificacion Red Microred Pertenencia Poblacién
o de Salud
Puesto de -2 OCCOPATA Cusco | Belempamp MINSA 2371
Salud Con Norte a
Médico
Centro de salud -3 Mental Cusco | Belempamp MINSA -
sin Santiago Norte a
internamiento
Centro de salud -3 Chocco Cusco Wanchaq MINSA 6019
sin Norte
internamiento
Centro de salud -3 Zarzuela Alta Cusco | Belempamp MINSA 13678
sin Norte a
internamiento
Centro de salud -3 Dignidad Cusco | Belempamp MINSA 11485
sin Nacional Norte a
internamiento
Centro de salud -3 Manco Ccapac | Cusco Wanchaq MINSA 16596
sin Norte
internamiento
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Centro de -4 Belempampa Cusco | Belempamp MINSA 30092
Salud Con Norte a
Internamiento
- -1 Hospital Hospita Hospital MINSA 0
Antonio Lorena |
del Cusco
Sanidad - Sanidad del Cusco Otra Ejercito -
Ejercito Norte Institucion
Centro - Centro Médico | Cusco Otra ESSALUD 10942
Santiago Norte Institucion
(Essalud)

Fuente: Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (RENIPRESS)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

6.3.6. Cultura
Segun el CENSO 2017, el distrito de Santiago tiene como lengua materna principal

el castellano 65.45%, tal y como se presenta a continuacion:

Cuadro N° 41 Lengua materna en el distrito de Santiago

Lengua Materna Total

DISTRITO SANTIAGO 89 803
Quechua 29 876
Aimara 339
Ashaninka 8
Awajun / Aguaruna

Shipibo — Konibo 3
Matsigenka / Machiguenga 12
Achuar 2
Otra lengua nativa u originaria 1/ 3
Castellano 58 778
Portugués 13
Otra lengua extranjera 2/ 68
Lengua de sefias peruanas 29

No escucha / Ni habla 60

No sabe / No responde 611

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacion, VII de vivienda y Il de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)

En el distrito de Santiago se celebran 4 festividades importantes, que se detallan

en el siguiente cuadro

Cuadro N° 42 Festividades en el distrito de Santiago

Nombre de festividad Fecha de celebracion Dias de duracién
VIRGEN DE BELEN 20 de Enero 2
VIRGEN DEL CARMEN 16 de Abril 1
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VIRGEN DE LA NATIVIDAD 8 de Setiembre 3
PATRON SANTIAGO 25 de Octubre 1

Fuente: Directorio Nacional de Principales Festividades a Nivel Distrital (2013)
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

El CENSO del 2017 revela que, en el distrito de Santiago, el 84.14% de personas
profesa la religién catdlica, en tanto la segunda religion con mayor porcentaje en el

distrito mencionado es la evangélica (7.02%).

Cuadro N° 43 Religion que profesan los habitantes de Santiago

Religion Total
DISTRITO SANTIAGO 75038
Catolica 63 142
Evangélica 5264
Otra 1/ 3799
Ninguna 2833

Fuente: Censo nacional 2017: XII de poblacién, VII de vivienda y || de Comunidades Indigenas
Elaborado: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 7

Identificacion de Impactos Ambientales

7. lIdentificacion de Impactos Ambientales
7.1. Introduccién

El impacto de un proyecto sobre el ambiente es la diferencia entre la situacion del
ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como consecuencia de la
implementacién del proyecto, y la situacion del ambiente futuro, tal como habria
evolucionado normalmente sin tal actividad; es decir, la alteracion neta (que puede
ser positiva 0 negativa) en la calidad de vida del ser humano o la calidad ambiental

del receptor resultante de una actividad. (Conesa, 2010).

En este sentido, el presente capitulo, permitira identificar y evaluar los impactos
ambientales y los impactos socioeconGmicos que se generan y que se generaran
en las etapas de operacion, mantenimiento y abandono de la Sistema Fotovoltaico
de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A Region de Cusco la cual se ha
acogido al PAD y se encuentra en proceso de adecuacion a las obligaciones y

normativa ambiental vigente.

Para ello, se han identificado las actividades que se desarrollan en las etapas de
operaciéon y mantenimiento; y las actividades proyectadas para la etapa de
abandono, asi como los componentes y factores ambientales que podrian verse
afectados, en el medio fisico, biol6gico, socioeconémico y cultural, segin los
aspectos ambientales de la Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de
Electro Sur Este S.A.A.

Por consiguiente, la identificacién de los impactos ambientales requiere analizar la
interaccion entre los aspectos ambientales de un proyecto y los factores que

conforman el ambiente.
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llustracién N° 8 Esquema General para la Identificacion de Impactos Ambientales

Identificacidn de aspectos
ambientales del proyecto Interaccidn que pueden ser

susceptibles de causar <+ impactados

impactos

Factores del ambiente

PR R RN N

Identificacidn de riesgos -

ambientales

Fuente: Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales. (SEIA, 2018).

7.2. Metodologia

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, que se generany
se podrian generar, se aplicé la metodologia de evaluacion de impactos propuesta
por Vicente Conesa Fernandez en la Guia Metodolégica para la Evaluacién del
Impacto Ambiental (2010), puesto que es una de las metodologias mas completas
disponibles actualmente y ampliamente utilizadas en estudios ambientales en
nuestro pais y que ademas cumple con los lineamientos establecidos en la Guia
para la Identificacion y Caracterizacion de Impactos Ambientales en el Marco del
SEIA (2018).

El desarrollo secuencial de la metodologia contempla las siguientes etapas:

¢ Identificacion de las actividades del proyecto.

e |dentificacién de los aspectos ambientales

e Identificacion de componentes y factores ambientales potencialmente
afectables

¢ Identificacion de impactos ambientales.

e Evaluacion de los potenciales impactos identificados

Una vez identificados los posibles impactos en el medio fisico, biético,
socioecondmico y cultural producto del desarrollo del proyecto (etapas de

operacion, mantenimiento y abandono), se procede a la valorizacion cualitativa, con
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el fin de poder identificar los impactos mas significativos y definir las medidas de

prevencion y mitigacion.

7.2.1. Criterios parala clasificacion de los Impactos Ambientales

De acuerdo con la metodologia propuesta, el indice del impacto se define mediante
once (11) atributos de tipo cualitativo, los cuales han sido asignados con su
respectivo valor, después de una reunién del equipo técnico multidisciplinario en

donde se consideraron los posibles impactos que se generan y que se generarian.

A continuacion, se detallan dichos atributos:

Cuadro N° 44 Valores de atributos — CONESA, 2010

Intensidad (In) _Extension (Ex)
Grado de destruccion Area de influencia
Baja o minima 1 | Puntual 1
Media 2 | Parcial 2
Alta 4 | Amplio/Extenso 4
Muy alta 8 |Total 8
Total 12 | Critico (+4)

Momento (Mo) Persistencia (PE)
Plazo de manifestacion Permanencia del efecto

Largo plazo 1 |Fugaz o efimero 1
Medio plazo 2 | Momentaneo 1
Corto plazo 3 | Temporal o transitorio 2
Inmediato 4 | Pertinaz o persistente 3
Critico (+4) | Permanente y constante 4

Efecto (EF) Acumulacion (AC)

Relacién causa-efecto Incremento progresivo

Indirecto o secundario 1 |Simple 1
Directo o primario 4 | Acumulativo 4

Sinergia (Si) Reversibilidad (Rv)

Potenciacion de la manifestacién Reconstruccién por medios nat
Sin sinergismo o simple 1 | Corto plazo 1
Sinergismo moderado 2 | Medio plazo 2
. Largo plazo 3
Muy sinérgico 4 -

Irreversible 4

Recuperabilidad (RC) Periodicidad (PR)

Reconstruccion por medios humanos Regularidad de la manifestacion

Recuperable de manera inmediata 1 |lIrregular 1
Recuperable a corto plazo 2 | Peri6dico 2
Recuperable a medio plazo 3 | Continuo 4
Recuperable a largo plazo 4 Naturaleza (N) ‘
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Mitigable, sustituible y
compensable

Irrecuperable 8 | Impacto perjudicial -1
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

4 | Impacto beneficioso +1

Los atributos se valoran para cada impacto ambiental identificado, con un nimero que
se indica en la celda correspondiente de la matriz de importancia. Al final se muestra el

resultado de aplicar la ecuacién para obtener el valor del impacto ambiental.

A continuacion, se describe cada uno de los atributos considerados en la férmula del

indice de Importancia (IM) del Impacto:

1) Naturaleza (N)
La naturaleza se refiere a la incidencia que puede tener el impacto sobre un factor
ambiental, el signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores ambientales
considerados.

Cuadro N° 45 Calificacion de la Naturaleza del Impacto

Impacto Simbolo

Impacto beneficioso +

Impacto perjudicial -

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Ediciéon. Conesa,
Vicente.2010.

El impacto se considera positivo cuando el resultado de la accion sobre el factor

ambiental considerado produce una mejora de la calidad ambiental.

El impacto se considera negativo cuando el resultado de la accion produce una

disminucion de la calidad ambiental.

2) Intensidad (In)
La intensidad del impacto es el grado de incidencia de la actividad sobre el factor
ambiental, en el ambito especifico en el que actla. Expresa el grado de destruccién del
factor considerado, independientemente de la extension afectada. En otras palabras, es
la dimension del impacto; es decir, la medida del cambio cuantitativo o cualitativo de un

parametro ambiental, provocada por una accion.

Cuadro N° 46 Calificacién de la Intensidad del Impacto

: L Valor R 2
Denominacion NS0 Descripcion
Baja o minima 1 Afeccién minima y poco significativa
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Media 2 Afectacién media sobre el factor ambiental
Alta 4 Afectacion alta sobre el factor ambiental
Muy alta 8 Afectacion muy alta sobre el factor ambiental
Expresa una destruccion total del factor en el area de
Total 12 L
Influencia Directa

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.
3) Extensioén (Ex)

La extension es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accion del
proyecto. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto en que se sitla el actor. La calificacion de extension esté referida al area
geogréfica donde ocurre el impacto; es decir, donde el componente ambiental es
afectado por una accién determinada. Si bien el area donde estd presente el
componente ambiental puede ser medida cuantitativamente (en metros cuadrados,
hectareas, kilbmetros cuadrados), se opta por utilizar términos aplicables a todos los

componentes.

Cuadro N° 47 Calificacion de la Extensién del Impacto

. . Valor .
Denominacion - Descripcion
Numeérico

Cuando la accion impactante produce un efecto muy
Puntual 1 :
localizado
. El efecto se manifiesta de manera apreciable en una parte
Parcial 2 :
del medio
Amplio o 4 Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio
Extenso considerado
Total 8 Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada
Critico (+4) Aqugl cuyo _efecto es critico presentandose mas alla del
medio considerado

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.

4) Momento (Mo)
El momento es el plazo de manifestacion del impacto. Alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio

considerado.

Cuadro N° 48 Calificacion del Momento del Impacto

: . Valor Ny
Denominacion wr Descripcion
Numeérico
Largo Plazo 1 Cuando el efecto tarda en manifestarse mas de 10 afios
Medio Plazo 2 Cugndo el tlempo~transcurr|do entre la accién y el efecto
variade 1 a 10 afios
Cuando el tiempo transcurrido entre la accién y el efecto es
Corto Plazo 3 g ~
inferior a 1 afio
. El tiempo transcurrido entre la aparicion de la accién y el
Inmediato 4 ;
comienzo del efecto es nulo
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Aquel en que el momento de la accion es critico

Critico (+4) independientemente del

plazo de manifestacion

Fuente: Guia Metodolégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.

5) Persistencia o Duracion (PE)

La persistencia o duracion es el tiempo de permanencia del efecto sobre un factor
ambiental desde el momento de su aparicion hasta su desaparicién o recuperacion, ya

sea por la accion de medios naturales o mediante la aplicacion de medidas correctivas.
Cuadro N° 49 Calificacién de la Persistencia del Impacto

Valor
Numérico

Descripcién

Denominaciéon

y Cuando la permanencia del efecto es minima o nula.
Fugaz o Efimero 1 - X
Cesa la accion y cesa el impacto
Momentaneo 1 Cuando la duracién es menor de 1 afo
Temporal o ., . o
poral 2 Cuando la duracion varia entre 1 a 10 afios
Transitorio
Pertinaz o ., . o
. 3 Cuando la duracion varia entre 10 a 15 afios
Persistente
Permanente y L ~
4 Cuando la duracion supera los 15 afios
Constante P

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa, Vicente.2010.
6) Reversibilidad (Rv)
Esta referido a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que ésta deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede
ser asimilado por los procesos naturales del medio, mientras que el irreversible puede
0 no ser asimilado, pero al cabo de un largo periodo de tiempo. El impacto sera
reversible cuando el factor ambiental alterado puede retornar, sin la intervencién
humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios. El impacto
irreversible supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios

naturales a la situacion anterior o a la accién que lo produce.

Cuadro N° 50 Calificacién de la Reversibilidad del Impacto

Denominacion Valor Numérico Descripcién
Cuando el tiempo de recuperacion es inmediato o menor
Corto Plazo 1 ~
de 1 afio
Medio Plazo 2 El tiempo de recuperacién varia entre 1 a 10 afios
Largo Plazo 3 El tiempo de recuperacion varia entre 10 a 15 afios
Irreversible 4 El tiempo de recuperacion supera los 15 afios

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.
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7) Recuperabilidad (Mc)
La recuperabilidad se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor
afectado, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la

actuacioén, por medio de la intervencion humana (medidas correctoras o restauradoras).

Cuadro N° 51 Calificacién de la Recuperabilidad del Impacto

: . Valor NIy
Denominacion . Descripcion
Numeérico
Recupgrable _de manera 1 Efecto recuperable de manera inmediata
inmediata
Recuperable a corto plazo 5 Efegto recuperable en un plazo menor de
1 ano
Recuperable a medio plazo 3 Efecto recuperable entre 1 a 10 afios
Recuperable a largo plazo 4 Efecto recuperable entre 10 a 15 afios
Irrecuperable 8 Alteracion es imposible de reparar

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa,
Vicente.2010.
8) Sinergia (Si)

La sinergia se refiere a la accién de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma
de los efectos individuales. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples. EI componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultaneamente, es superior a la que se puede
esperar de la manifestacion de los efectos cuando las acciones que las provocan actlian

de manera independiente, no simultanea.
Cuadro N° 52 Calificacion de la Sinergia del Impacto

Valor
Numérico

Descripcion

Denominacion

Sin sinergismo o L o
. 1 Cuando la accién no es sinérgica
Simple
Sin sinergismo 5 Sinergismo moderado en relacion con una situacion
Moderado extrema
L Altamente sinérgico donde se potencia la
Muy sinergico 4 . - .
manifestacion de manera ostensible

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicién. Conesa, Vicente.2010.
9) Acumulacién (Ac)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Asimismo, el valor de

acumulacion considerado permite identificar los impactos acumulativos importantes, los

mismos que seran desarrollados mas adelante a un nivel méas detallado (en la matriz de

impactos acumulativos), relacionando estos impactos con otras actividades y definiendo

si el impacto acumulativo resultante es significativo.
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Cuadro N° 53 Calificacion de la Acumulacion del Impacto

: . Valor L
Denominacion w Descripcion
Numeérico
simple 1 Cuando la accion se manifiesta sobre un solo componente

0 cuya accion es individualizada.

Cuando la accién al prolongarse el tiempo incrementa la

Acumulativo 4 magnitud del efecto. Altamente sinérgico donde se

potencia la manifestacion de manera ostensible.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.

10) Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion Causa — Efecto, o sea, a la forma de manifestacion

del efecto sobre un factor, como una consecuencia de una acciéon. Los impactos son

directos cuando la relacion causa —efecto es directa, sin intermediaciones anteriores.

Los impactos son indirectos cuando son producidos por un impacto anterior, que actia

como agente causal.

Cuadro N° 54 Calificacion del Efecto del Impacto

Denominacion

Valor Numérico Descripcién

Indirecto o Secundario

1 Producido por un impacto anterior

Directo o Primario

4 Relacion causa efecto directo

Fuente: Guia Metodoloégica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa,

Vicente.2010.

11) Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de

manera continua (las acciones que producen permanecen constantes en el tiempo), o

de manera discontinua (las acciones que lo produce actian de manera regular o

intermitente, o irregular o esporadica en el tiempo).

Cuadro N° 55 Calificacién de la Periodicidad del Impacto

Descripcién

Valor
Numeérico

Denominacion

Irregular (Aperiodico y
Esporadico)

Cuando la manifestacion discontinua del
1 efecto se repite de
una manera irregular e imprevisible.

Periddico o Intermitente

Cuando los plazos de manifestacién presentan
2 regularidad y
una cadencia establecida.

Continuo

4 Efectos continuos en el tiempo.

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental. 4ta Edicion. Conesa, Vicente.2010.
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7.2.2. Determinacion de laimportancia del impacto

El indice de importancia o incidencia del impacto es un valor que resulta de la
calificacion de un determinado impacto. La calificacién engloba muchos aspectos del
impacto que estan relacionados directamente con la accion que lo produce y las
caracteristicas del componente socioambiental sobre el que ejerce cambio o

alteracion.

Para la calificacion de la importancia de los efectos, se empleara un valor numérico
obtenido en funcion del modelo propuesto por Conesa (2010), quien propone la
férmula de Importancia del Impacto o indice de Incidencia, en funcion de los once
(11) atributos:

Formula del indice de Importancia (IM).

IMPORTANCIA = +/- (31 + 2EX + MO + PE + RV + MC + S| + AC + EF + PR)

La importancia del impacto calculado con la anterior ecuacion puede tomar valores
entre 13 y 100. Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 (IM < 25) de
caracter negativo son considerados irrelevantes, y de caracter positivo son
considerados Ligero. Los impactos moderados presentan una importancia entre 25y
50 (25 = IM < 50), tanto para los impactos negativos y para los impactos positivos.
Seran severos cuando la importancia de caracter negativo se encuentre entre 50 y
75 (50 = IM < 75), y considerados bueno, si se presenta el caracter positivo. Por
ultimo, seran criticos cuando el valor sea igual o superior a 75 (IM 2 75) en el caracter

negativo, y se considerara muy bueno, si se presenta caracter de positivo.

Cuadro N° 56 Niveles de Importancia de los Impactos Positivos

IMPACTO POSITIVO

Tipo de Impacto Cédigo de Colores
Ligero Importancia < 25
Moderado 25 < Importancia < 50
Bueno 50 < Importancia < 75
Muy Bueno = 75 Importancia

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

Cuadro N° 57 Niveles de Importancia de los Impactos Negativos

IMPACTO NEGATIVO

Tipo de Impacto Cdédigo de Colores
Irrelevante y/o Leve Importancia < -25
Moderado -25 < Importancia < -50
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Severo - 50 < Importancia < -75
Critico = -75 Importancia

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

7.3. Identificacion de actividades impactantes

Antes de proceder con la identificacion de los impactos ambientales, es necesario
definir las actividades relacionadas a los procesos de operacién, mantenimiento y
abandono. Se presentan las actividades potencialmente impactantes por el
funcionamiento del Sistema Fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur
Este S.A.A de la Regién de Cusco, considerando las etapas de operacion y
mantenimiento, y abandono. A partir de la identificacion de las actividades
impactantes, se desprende los aspectos e impactos que se relacionan con el

proyecto.

Cuadro N° 58 Actividades Impactantes para el Sistema Fotovoltaico de Cusco

Componentes Actividades Sub-Actividades

Operacién de los paneles
fotovoltaico

Control y seguimiento del
funcionamiento de los
paneles fotovoltaicos
Generacion de energia
eléctrica

Operacion del
transformador

Control y seguimiento del
funcionamiento del
transformador
Transformacion de energia
eléctrica

Operacidn del tablero de
control

Control y seguimiento del
funcionamiento del tablero
de control

Operacion del sistema de
puesta a tierra

Control y seguimiento del
funcionamiento del sistema
de puesta a tierra
Operacion de los
componentes para la
Operacién de adaptacion de los tableros.
componentes para la Control y seguimiento del
adaptacion al tablero de | funcionamiento de

control componentes para la
adaptacion al tablero de
control

Paneles Operatividad de paneles
fotovoltaicos fotovoltaicos

Operacion del

Transformador
transformador

Operacion »
P Tablero de control Operacion del tablero
de control

Sistemas de Operacién del sistema
puesta a tierra de puesta a tierra

Componentes de
adaptacion a
tablero
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Etapa Componentes
Paneles

Mantenimiento
Preventivo

fotovoltaicos

Actividades

Inspeccion de los
paneles fotovoltaico

Sub-Actividades

Inspeccidn visual de posible
ruptura de los paneles
fotovoltaicos

Inspeccion de celdas

Inspeccion eléctrica de los
paneles fotovoltaico

Limpieza de los paneles
fotovoltaico

Limpieza de los paneles
fotovoltaico

Transformador

Limpieza del
transformador

Limpieza de las partes
fisicas del transformador

Inspeccion del equipo

Inspeccidn visual del
transformador

Tablero de control

Inspeccién de
equipamiento del
tablero de control

Inspeccién del tablero de
control

Inspeccién de iluminacién
de la caseta de control

Inspeccién de ventilacion de
la caseta de control

Limpieza del tablero de
control

Limpieza del tablero de
control

Sistema de
puesta a tierra

Inspeccion del sistema
de puesta a tierra

Inspeccion de estructura de
soporte de paneles

Inspeccion de la estructura
de puesta a tierra

Limpieza del sistema de
puesta a tierra

Limpieza de soportes,
postes y pilotes

Componentes de
adaptacion a
tablero de control

Limpieza del sistema de
puesta a tierra

Limpieza de conectores

Limpieza del cableado
interno y externo

Mantenimiento
correctivo

Paneles
fotovoltaicos

Mantenimiento de los
paneles fotovoltaico

Reemplazo de los paneles
fotovoltaico dafiados

Almacenamiento de
residuos solidos

Traslado de residuos
solidos

Disposicion de residuos
sélidos

Transformador

Mantenimiento del
transformador

Reparacion del
transformador

Almacenamiento de
residuos solidos

Traslado de residuos
solidos

Disposicion de residuos
sélidos

Tablero de control

Mantenimiento
correctivo del tablero de
control

Reparacion del tablero

Reemplazo del cableado
interno y externo

Reemplazo de conectores

Mejoramiento de zanjas
para el tendido eléctrico

|
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Etapa Componentes Actividades Sub-Actividades
Traslado de residuos
Almacenamiento de sélidos
residuos sdlidos Disposicion de residuos
sélidos
Sisterna de Mantenimiento del Mejoramiento de puestas a

puesta a tierra

sistema de puesta a
tierra

tierra y estructuras de
soporte

Componentes de
adaptacion a

Cambio de los
componentes de

Mejoramiento de los
componentes de la

Abandono

tableros adaptacion a tableros adaptacion a tableros
Contratacién de o
Contratacion de personal
personal
Movilizacién de personal,
maquinaria equipos y
materiales
Desmontaje de los paneles
Desmantelamiento de fotovoltaico
los paneles fotovoltaico | Desmantelamiento de obras
Paneles civiles

fotovoltaicos

Demolicién de la
infraestructura y obras
civiles

Restitucion del terreno

Limpieza del areay
compactacion del suelo

Acondicionamiento del
terreno

Revegetacion y
reforestacion del suelo

Transformador

Contratacion de
personal

Contratacién de personal

Desmantelamiento del
transformador

Movilizaciéon de personal,
maquinaria, equipos y
materiales

Desconexion y retiro del
transformador, cables,
centro de transformacion

Restitucién del terreno

Limpieza del area 'y
compactacion del suelo

Acondicionamiento del
terreno

Tablero de control

Contratacion de
personal

Contratacién de personal

Desmantelamiento del
tablero del control

Movilizacién de personal,
maquinaria, equipos y
materiales

Desmantelamiento del
tablero de control

Demolicién de la sala de
control

Restitucion del terreno

Limpieza del area 'y
compactacion del suelo

Acondicionamiento del
terreno
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Etapa Componentes Actividades Sub-Actividades
Movilizacién de personal,
. magquinaria, equipos
Sisterna de Desmantelamiento del ma?eurlialels quiposy

sistema de puesta a

puesta a tierra .
tierra

Desmontaje de las
estructuras de soporte,

postes y pilotes

Desconexion y retiro del

Desmantelamiento de cableado externo e interno

Componentes de

adaptacion a
tableros

los componentes de

adaptacion a tableros Desconexion y retiro de

conectores

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

7.4. Identificacion de componentes, factores y aspectos

Los componentes ambientales son el conjunto de elementos del medio fisico,
bioldgico, y del medio socioecondémico-cultural susceptibles de ser alterados, como
consecuencia de la construccién, operacion, mantenimiento y abandono del
proyecto. La determinacion de los componentes ambientales potenciales a ser
afectados se realiz6 a partir de la caracterizacion de la linea base ambiental. Para
un componente ambiental pueden existir uno o0 mas factores ambientales o

elementos.
Cuadro N° 59 Identificacién de los factores ambientales
Factor

Componente Aspectos

Ambiental

Ambiental

Ambientales

Impactos Ambientales

Generam_on de Alteracién de la calidad de
material . . .
iculad aire por material particulado
Calidad del particulado
Aire L o )
Generacion de Alteracién de la calidad de
gases de aire por generacion de
Atmosfera combustion gases de combustion
Ngjgge Generacion de Incremento de los niveles
Fisico Ambiental ruido de ruido
Nivel de Emisién de .
e L Incremento de los niveles
radiaciones radiaciones no L .
S S de radiacion no ionizante
no ionizantes ionizantes
Calidad del Generacion de Alteracion de la calidad de
Suelo residuos soélidos suelo
Suelo
. . Incremento de Alteracién del confort de la
Vibraciones . : -
vibraciones poblacion
Revegetacion y
L Ecosistema Cobertura reforestacion de Rehabilitacién del area
Bioldgico 4
Terrestre vegetal areas ocupada
intervenidas
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Componente Factor Aspectos Impactos Ambientales
Ambiental Ambiental Ambientales P
Dinamizacion Compray
Economi de la adquisicion de
Socioeconém ;gpgctoa;y Economia bienes y Mejora en la calidad de vida
i Local servicios locales i6
ico culturales de la poblacion
Empleo Generacion de
empleo

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

7.4.1. ldentificacién de aspectos ambientales por actividad
La determinacion de aspectos ambientales se obtiene de la identificacion de las
actividades propias del proyecto que son susceptibles y/o capaces de producir impactos
en el ambiente. Los aspectos ambientales permitiran visualizar de manera clara la

relacién entre el proyecto y el ambiente.

A continuacion, se presentan los aspectos ambientales identificados en el proyecto
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Componentes

Cuadro N° 60 Identificacién de Aspectos Ambientales

Actividades

Sub-Actividades

Aspectos

Paneles fotovoltaicos

Operatividad de los paneles
fotovoltaico

Operacion de los paneles fotovoltaico

Generacion de radiaciones no
ionizantes

Control y seguimiento del funcionamiento de los
paneles fotovoltaico

Generacion de energia eléctrica

Generacion de radiaciones no
ionizantes

Transformador

Operacion del transformador

Operacion del transformador

Generacioén de radiaciones no
ionizantes

Control y seguimiento del funcionamiento del
transformador

Transformacion de energia eléctrica

Generacioén de radiaciones no
ionizantes

Operacion
Operacion del tablero de control Generacion de radiaciones no
ionizantes

Tablero de control Operacion del tablero de control
Control y seguimiento del funcionamiento del
tablero de control
Operacion del sistema de puesta a tierra

Sistemas de puesta a Operacion del sistema de puesta a

tierra tierra Control y seguimiento del funcionamiento del
sistema de puesta a tierra
Operacion de los componentes para la
adaptacion de los tableros.

Componentes de Operacién de componentes para la

adaptacion a tablero adaptacion al tablero de control Control y seguimiento del funcionamiento de
componentes para la adaptacion al tablero de -
control
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Componentes

Actividades

Sub-Actividades

Aspectos

Mantenimient
o Preventivo

Paneles fotovoltaicos

Inspeccidn de los paneles
fotovoltaico

Inspeccidn visual de posible ruptura de los
paneles fotovoltaicos

Inspeccidn de celdas

Inspeccidn eléctrica de los paneles fotovoltaico

Limpieza de los paneles
fotovoltaico

Limpieza de los paneles fotovoltaicos

Transformador

Limpieza del transformador

Limpieza de las partes fisicas del transformador

Inspeccion del equipo

Inspeccidn visual del transformador

Tablero de control

Inspeccién de equipamiento del
tablero de control

Inspeccidn del tablero de control

Inspeccién de iluminacion de la caseta de
control

Inspeccién de ventilacion de la caseta de control

Limpieza del tablero de control

Limpieza del tablero de control

Sistema de puesta a
tierra

Inspeccidn del sistema de puesta a
tierra

Inspeccidn de estructura de soporte de paneles

Inspeccidn de la estructura de puesta a tierra

Limpieza del sistema de puesta a
tierra

Limpieza de soportes, postes y pilotes

Componentes de
adaptacion a tablero de
control

Limpieza del sistema de puesta a
tierra

Limpieza de conectores

Limpieza del cableado interno y externo

Mantenimient
0 correctivo

Paneles fotovoltaicos

Mantenimiento de los paneles
fotovoltaico

Reemplazo de los paneles fotovoltaicos

Compra y adquisicion de bienes 'y
servicios locales

J
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Componentes

Actividades

Sub-Actividades

Aspectos

Almacenamiento de residuos
sélidos

Traslado de residuos sélidos

Generacioén de gases de
combustion

Generacioén de ruido

Disposicion de residuos sélidos

Generacion de residuos soélidos

Mantenimiento del transformador

Reparacion del transformador

Compra y adquisicion de bienes 'y

servicios locales

Generacioén de gases de

combustién

Transformador Traslado de residuos sélidos

Almacenamiento de residuos

o Generacioén de ruido
solidos

Generacién de gases de

Disposicion de residuos sélidos -
combustion

Reajuste del tablero

Mantenimiento correctivo del Reemplazo del cableado interno y externo

tablero de control

Reemplazo de conectores

Mejoramiento de zanjas para el tendido eléctrico | Generacion de residuos solidos
Tablero de control

Generacién de gases de

. . combustién
Traslado de residuos solidos

Almacenamiento de residuos

L Generacion de ruido
soélidos

. L . . Generacion de gases de
Disposicion de residuos sélidos 9

combustion
Sistema de puesta a Mantenimiento del sistema de . . .
- . Mejoramiento de puestas a tierra
tierra puesta a tierra
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Componentes

Actividades

Sub-Actividades

Aspectos

Componentes de
adaptacion a tableros

Cambio de los componentes de
adaptacion a tableros

Mejoramiento de los componentes de la
adaptacion a tableros

Abandono

Paneles fotovoltaicos

Contratacion de personal

Contratacion de personal

Generacion de empleo

Compra y adquisicion de bienes 'y
servicios locales

Desmantelamiento de los paneles
fotovoltaico

Movilizacion de personal, maquinaria. equipos y
materiales

Generacioén de ruido

Desmontaje de los paneles fotovoltaico

Generacion de residuos soélidos

Generacioén de ruido

Desmantelamiento de obras civiles

Generacién de material
particulado

Generacioén de residuos sélidos

Demolicion de la infraestructura y obras civiles

Generacion de ruido

Generacion de material
particulado

Vibraciones

Generacioén de residuos sélidos

Restitucion del terreno

Limpieza del area y compactacion del suelo

Generacién de material
particulado

Generacioén de residuos sélidos

Acondicionamiento del terreno

Revegetacion y reforestacion de
areas intervenidas
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Componentes

Actividades

Sub-Actividades

Aspectos

Revegetacion y reforestacion del suelo

Revegetacion y reforestacion de
areas intervenidas

Transformador

Contratacion de personal

Contratacion de personal

Generacion de empleo

Compra y adquisicion de bienes 'y
servicios locales

Desmantelamiento del
transformador

Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y
materiales

Generacioén de ruido

Desconexion y retiro del transformador, cables,
centro de transformacion

Generacion de vibraciones

Generacioén de ruido

Restitucion del terreno

Limpieza del area y compactacion del suelo

Generacién de material
particulado

Generacioén de residuos sélidos

Acondicionamiento del terreno

Revegetacion y reforestacion de
areas intervenidas

Contratacion de personal

Contratacion de personal

Generacién de empleo

Compra y adquisicion de bienes 'y
servicios locales

Tablero de control

Desmantelamiento del tablero del
control

Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y
materiales

Generacioén de ruido

Desmantelamiento del tablero de control

Generacioén de residuos sélidos

Demolicion de la sala de control

Generacioén de residuos sélidos

Generacion de ruido

J
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Componentes Actividades Sub-Actividades Aspectos

Generacién de material
particulado

Generacion de material

Limpieza del area y compactacion del suelo particulado

Restitucion del terreno Generacioén de residuos sélidos

Revegetacion y reforestacion de

Acondicionamiento del terreno . . ;
areas intervenidas

Movilizacion de personal, maquinaria, equipos y s .
: neracion de rui

materiales Generacion de ruido

Sistema de puesta a Desmantelamiento del sistema de

tierra uesta a tierra . Generacion de residuos soélidos
P Desmontaje de las estructuras de soporte,

postes y pilotes

Generacioén de ruido

Desconexién y retiro del cableado externo e

h Generacion de ruido
interno

Desmantelamiento de los
componentes de adaptacion a
tableros

Componentes de
adaptacion a tableros

Desconexién y retiro de conectores Generacion de ruido

Generacion de ruido
Desmontaje del sistema de comunicacion

Generacion de residuos sélidos

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

Finalmente, se tiene que la determinacién o identificacion de los aspectos ambientales se desprende de la identificacién de aquellas actividades
y/o acciones con la caracteristica de ocasionar impactos en el medio ambiente, siendo esta identificacion de aspectos la manera en cémo se
relaciona la ejecucion de actividades del proyecto con el entorno que lo rodea. En la siguiente tabla se muestra una sintesis de las actividades y

aspectos identificados.
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Cuadro N° 61 Matriz de identificacién de Aspectos Ambientales
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Generacion de
material particulado

Generacién de gases

de combustion

Generacion de ruido

Emision de
radiaciones no

ionizantes
Generacion de

residuos sélidos

Incremento de

vibraciones

Revegetacion y
reforestacion de areas
intervenidas

Calidad del Aire

Nivel de Ruido
Ambiental

Nivel de
radiaciones no

ionizantes
Calidad del

Suelo

Vibraciones

Cobertura
vegetal
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Dinamizacién Compra y adquisicién
de la Economia de bienes y servicios X X X
Local locales

Generacion de

Empleo X X
empleo
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).
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7.5. Identificacion de Impactos Ambientales

7.5.1. Evaluacion de impactos ambientales

Una vez identificados cada una de las actividades del proyecto y los aspectos
ambientales en una matriz de doble entrada, las interacciones posibles que resultan
del accionar de dichas actividades para con los componentes ambientales. En el
siguiente cuadro se presentan los resultados resumen de la evaluacion de los
impactos ambientales, correspondiente a la matriz de importancia de la propuesta

de modificacion.

En la siguiente tabla se presenta la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales
y Sociales correspondientes a las etapas de operacién, mantenimiento preventivo,
mantenimiento correctivo y abandono para el Sistema Fotovoltaico de las
instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de la Region de Cusco. Las acciones
de contingencia o emergencia establecidas para el riesgo ambiental se detallan en
el item de plan de contingencia del presente documento. Asimismo, las medidas de
manejo para cada impacto identificado se encuentran detalladas en el item de

planes de manejo ambiental.
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Cuadro N° 62 Matriz de Evaluacion de Impactos

ABANDONO
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2

Impactos Ambientales

Alteracion de la calidad

de aire por material

particulado
Alteracion de la calidad

de aire por generacion

de gases de
combustion

Incremento de los

niveles de ruido

Incremento de los
niveles de radiacién no

ionizante

Alteracion de la calidad
de suelo

Alteracion del confort
de la poblacién

Rehabilitacion del area
ocupada

Mejora en la calidad de

vida de la poblacién

Factor Ambiental

Calidad del Aire

Nivel de Ruido

Ambiental

Nivel de
radiaciones no

ionizantes

Calidad del Suelo

Vibraciones

Cobertura vegetal

Dinamizacion de la

Economia Local

Empleo

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

91

pag.

Plan Ambiental Detallado del sistema fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de

laregiéon de Cusco

| |
a=EYCA
CONSULTING




7.6. Descripcién de impactos ambientales

En base a las ponderaciones resultantes obtenidas en la evaluacién de los impactos
segun los resultados de las matrices anteriores se puede evidenciar que durante la
etapa de operacién y mantenimiento del Sistema Fotovoltaico de las instalaciones
Sede de Electro Sur Este S.A.A de la Region de Cusco, se generan impactos
ambientales positivos, asi como negativos. Los impactos ambientales negativos
estan relacionados con el medio fisico, es decir los componentes ambientales de
suelo y aire. Los impactos positivos se relacionan principalmente con el medio
socioecondmico, basicamente por la generacion de empleo y la mejora de la calidad
de vida para la poblacion. Los impactos identificados son de significancia

irrelevantes o leves como se describe a continuacion.

- Alteracién de la calidad de aire por generacion de material particulado

Cuadro N° 63 Ficha de impacto ambiental — Aspecto generacion material particulado

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Alteracion de la calidad de aire por material particulado

Aspecto ‘ Fisico
Componente Impactado ‘ Actividad Impactante

- Desmantelamiento de obras civiles
- Demolicién de la infraestructura y obras civiles
- Limpieza del area y compactacion del suelo

- Demolicion de la sala de control

Impacto Ambiental ‘ Alteracion de la calidad de aire por material particulado

Nivel de Significancia ‘ Impacto Negativo Irrelevante o compatible (CONESA)

Descripcién de Impactos

Las actividades afectaran ligeramente la calidad del aire, se prevé que sera en la etapa de
abandono como el desmantelamiento de obras civiles, demolicién de la infraestructura y obras
civiles, por lo que no serdan minimas y de periodicidad limitada. Asimismo, es importante
sefialar que estas emisiones se generaran en areas abiertas, por lo que, se vera favorecida
su dispersion y reduccién progresiva de su concentracion. El impacto es puntual en el entorno
inmediato a la zona donde se realizaran todas las actividades.

Segun la evaluacion, el impacto ambiental presenta los siguientes criterios: su naturaleza es
de impacto perjudicial, con intensidad baja, puntual en su extension; se manifiesta de manera
inmediata, con una persistencia fugaz, con reversible a corto plazo, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto directo, siendo de periodicidad irregular, de recuperabilidad
inmediata. Por lo descrito anteriormente. Se concluye, que el indice de importancia es
irrelevante y/o leve (IM= -22)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

- Alteracion de la calidad de aire por emisién de gases de combustion
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Medio

Aspecto ‘ Generacion de gases de combustién

Componente Impactado ‘ Actividad Impactante

Impacto Ambiental

- Traslado de residuos soélidos

Alteracion de la calidad de aire por generacién de gases de

combustiéon

Nivel de Significancia ‘ Impacto Negativo Irrelevante y/o leve (CONESA)

Descripcién de Impactos

Durante la etapa de mantenimiento correctivo de la S.F en Cusco, la actividad que podria

incrementar los gases de combustion sera el traslado de residuos sélidos. En ese sentido se ha
calificado a este impacto con naturaleza de impacto perjudicial, una intensidad media, extension
puntual, de afectacion inmediata, de persistencia temporal debido a las condiciones del entorno,
sin llegar a ser sinérgicos o acumulativos, de efecto directo al ambiente, de recuperabilidad a

corto plazo y con un grado de importancia irrelevante y/o leve (IM = -21)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Incremento de los Niveles de Ruido

Cuadro N° 65 Ficha de Impacto Ambiental del Incremento de los Niveles de Ruido

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Incremento de los niveles de ruido

Aspecto Fisico

Componente Impactado Actividad Impactante

- Traslado de residuos sélidos
- Movilizacién de personal, maquinaria, equipos y materiales

- Desmontaje de los paneles fotovoltaicos
- Desmantelamiento de obras civiles

- Demolicién de la infraestructura y obras civiles

- Desconexidn y retiro del transformador, cables, centro de
transformacién

- Demolicién de la sala de control

- Desmontaje de las estructuras de soporte, postes y pilotes
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- Desconexion y retiro del cableado externo e interno

- Desconexion y retiro de conectores

- Desmontaje del sistema de comunicacion

Impacto Ambiental Incremento de los niveles de ruido

Nivel de Significancia Impacto Negativo Irrelevante o compatible (CONESA)

Descripcién de Impactos

Las actividades mencionadas anteriormente, produciran variaciones de los niveles de presion
sonora (NPS). De acuerdo con el proyecto se estima que en la etapa mantenimiento, el
incremento del ruido tendr& niveles bajos debido al traslado de residuos sélidos.

De la evaluacion en la etapa de abandono se aprecia de que esta si va a generar niveles bajos
de ruido por el desmontaje, desmantelamiento de los paneles fotovoltaicos, desconexion de
los componentes principales, demolicion de la sala de control debido al transporte de la
magquinaria, equipos y materiales, los mismos que ayudaran en la compactacion del suelo.

Segun la evaluacién, el impacto ambiental presenta los siguientes criterios: su naturaleza es
de impacto perjudicial, con Intensidad baja, puntual en su extension; se manifiesta de manera
inmediata, con una persistencia fugaz, con reversible a corto plazo, sin sinergismo, de
Acumulacién simple, de efecto directo, siendo de periodicidad regular, de Recuperabilidad
inmediata. Por lo descrito anteriormente. Se concluye, que el indice de Importancia es
Irrelevante.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Incremento de los Niveles de Radiaciones No lonizante

Cuadro N° 66 Ficha de Impacto Ambiental del Incremento de los Niveles de Radiaciones
No lonizantes.

FOOICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Incremento de los niveles de radiacién no ionizante

Aspecto

Componente Impactado Actividad Impactante

- Operacion de los paneles fotovoltaico
- Generacion de energia eléctrica

- Operacion del transformador

Aire

- Transformacion de energia eléctrica

- Operacion de los componentes para la adaptacion a los
tableros

Impacto Ambiental Incremento de los niveles de radiacién no ionizante

Nivel de Significancia Impacto Negativo Irrelevante o compatible (CONESA)

Descripcion de Impactos
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Estos impactos solo se presentan en la etapa de operacion, debido a las actividades de
generacion, transmision y distribucién de energia dentro del sistema fotovoltaico de Cusco, asi
como la operacion de los componentes para la adaptacién de los tableros.

De la evaluacion de la actividad descrita podemos deducir lo siguiente: El impacto sera de
naturaleza negativa, con Intensidad baja, puntual en su extension (en el caso de la actividad
de transformacién de energia es total); se manifiesta de manera inmediata (en el caso de la
transformacion de energia se da a largo plazo), con una persistencia fugaz, con Reversible a
corto plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo (en el caso del
funcionamiento del transformador se da de manera indirecta), siendo de periodicidad fugaz, de
recuperabilidad inmediata. Por lo descrito anteriormente. Se concluye, que el indice de
Importancia es Irrelevante y solo para la transformacion de energia es moderado. (IM= -22)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Alteracion de la calidad del suelo

Cuadro N° 67 Ficha de impacto ambiental — Aspecto generacién de residuos sélidos

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Alteracion de la calidad de suelo

Aspecto Fisico

Componente

Actividad Impactante
Impactado

- Traslado de residuos sélidos

- Mejoramiento de zanjas para el tendido eléctrico
- Desmontaje de los paneles fotovoltaicos
- Desmantelamiento de obras civil

- Demolicién de la infraestructura y obras civiles

suelo

- Limpieza del &rea y compactacion del suelo

- Desmantelamiento del tablero de control

- Demolicién de la sala de control

- Desmontaje de las estructuras de soporte, postes y pilotes

- Desmontaje del sistema de comunicacion

Impacto Ambiental Alteracion de la calidad de suelo

Nivel de Significancia Impacto Negativo Irrelevante o compatible (CONESA)

Descripciéon de Impactos

Estas actividades se presentan en la etapa de mantenimiento correctivo y abandono, ya que
en la descripcion del proyecto se indica que el sistema fotovoltaico en Cusco no genera
residuos. Por esta razon las actividades de abandono podrian originar alteraciones en la
calidad del suelo debido a la generacion de residuos sélidos, residuos peligrosos y los
residuos de construccién de no ser manejados adecuadamente
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De la evaluacién, el impacto ambiental presenta los siguientes criterios: su Naturaleza es de
impacto perjudicial, con Intensidad baja, parcial en su Extension; se Manifiesta de manera
inmediata, con una Persistencia fugaz, con Reversible a corto plazo, sin Sinergismo, de
Acumulacién simple, de Efecto directo, siendo de Periodicidad irregular, de Recuperabilidad
a corto plazo. Por lo descrito anteriormente. Se concluye, que el indice de Importancia es
Irrelevante y/o leve.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Alteracién del confort de la poblacién

Cuadro N° 68 Ficha de impacto ambiental — Aspecto Incremento de vibraciones

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Alteracion del confort de la poblacion

Aspecto ‘ Fisico

Componente Impactado ‘ Actividad Impactante

- Demolicién de la infraestructura y obras civiles

- Desconexion y retiro del transformador, cables, centro de
transformacion

Impacto Ambiental ‘ Alteracién del confort de la poblacion

Nivel de Significancia ‘ Impacto Negativo Irrelevante o compatible (CONESA)

Descripcion de Impactos

Respecto al Proyecto, las actividades de abandono como la demolicién de la infraestructura y
las obras civiles conexién de cables y centro de informacion incrementaran los niveles de
vibraciones, como consecuencia del empleo de vehiculos y maquinaria de manera puntual y
de corta duracion.

En ese sentido se ha calificado a este impacto con una intensidad baja, extension puntual, de
afectacion inmediata, de efimera persistencia debido a las condiciones del entorno, sin llegar
a ser sinérgicos o acumulativos, de efecto directo al ambiente, de reversibilidad a corto plazo
y con un grado de importancia irrelevante y/o leve. El incremento de los niveles de vibraciones
durante estas actividades fue calificado de Irrelevante. (IM= -19)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Rehabilitacion del area ocupada

Cuadro N° 69 Ficha de impacto ambiental — Aspecto revegetacion y reforestacion

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Rehabilitaciéon del area ocupada

Aspecto Biologico

Componente Impactado Actividad Impactante

- Revegetacion y reforestacion del suelo

Ecosistema terrestre — -
- Acondicionamiento del terreno

Impacto Ambiental Rehabilitaciéon del area ocupada
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Nivel de Significancia Impacto Positivo Ligero (CONESA)

Descripcion de Impactos

Estos impactos positivos se podran llevar a cabo una vez concluidos los trabajos de demolicion
y desmantelamiento, donde se incluirdn los trabajos de adecuacién del area, dentro de esta
actividad se incluye aspectos como la revegetacion del area que generara la adecuacion del
entorno del suelo y mejorard la calidad visual del paisaje.

Segun la evaluacion, el impacto ambiental presenta los siguientes criterios: su Naturaleza es
de impacto beneficioso, con Intensidad baja, parcial en su Extension; se Manifiesta a corto
plazo, con una Persistencia temporal, irreversible, sin Sinergismo, de Acumulacién simple, de
Efecto directo, siendo de Periodicidad regular, de Recuperabilidad a corto plazo.

El impacto identificado, presenta un efecto positivo ya que al limpiar y restaurar las zonas
afectadas se podra contar con habitats rehabilitados para la ocupacion de las especies que
fueron desplazadas por efecto de la operacion y emplazamiento del sistema fotovoltaico, por
lo que se concluye que el indice de Importancia es moderada. (IM= 26)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

- Mejorade la calidad de vida de la poblacién

Cuadro N° 70 Ficha de impacto ambiental — Aspecto compray adquisicion de bienes y
servicios

FICHA DE IMPACTO AMBIENTAL

Mejora en la calidad de vida de la poblacion

Aspecto ‘ Socioeconémico

Componente Impactado Actividad Impactante

- Contratacion de personal

Economia y aspectos culturales y y
- Revegetacion y reforestacion del suelo

Impacto Ambiental ‘ Mejora en la calidad de vida de la poblacion

Nivel de Significancia ‘ Impacto Positivo Ligero (CONESA)

Descripcién de Impactos

El cese de las actividades del proyecto del SF en Cusco influira sobre la demanda del personal
contratado; sin embargo, en esta etapa también se requerird la contratacion de mano de obra
calificada y no calificada para el desarrollo de las actividades de revegetacion y reforestacion
del suelo. Estas actividades tendran un impacto econémico positivo debido a la generacién de
puestos de trabajo, ya que puede ser cubierta por parte de la poblacidon local si cumple con el
perfil requerido, dicha seleccién se realiza de acuerdo a los requerimientos de las actividades.

La evaluacion del impacto fue positiva, con un nivel de importancia moderado segun la
evaluacion; el impacto ambiental presenta: Su naturaleza es de impacto beneficioso, con
intensidad baja, con extension parcial, se manifiesta a mediano plazo, con persistencia
permanente, irreversibilidad, sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo,
periodico, de recuperabilidad inmediata. Por lo descrito anteriormente el indice de importancia
es moderado. (IM = 27)

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)
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CAPITULO N° 8

Estrategias de Manejo Ambiental

8. Estrategia de Manejo Ambiental

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) esta compuesta por un conjunto de
medidas u acciones generales, asi como medidas especificas plasmadas en planes
y programas con el fin de prevenir, controlar, minimizar, rehabilitar y/o compensar
(de ser el caso) los impactos ambientales derivados de las etapas de operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto (identificados y evaluados en el item 7.5.1
Evaluacién de Impactos Ambientales). Al respecto, como parte de la estrategia de
manejo ambiental, las medidas y/o acciones a tomar fueron planteadas segun el

siguiente orden jerarquico:

e Medidas de Prevencién: Dirigidas a evitar o prevenir los Impactos Ambientales
negativos de un proyecto.

e Medidas de Minimizacién: dirigidas a reducir, mitigar o corregir la duracién,
intensidad y/o grado de los impactos ambientales negativos que no pueden ser
prevenidos o evitados.

e Medidas de Rehabilitacion: dirigidas a recuperar uno o varios elementos o
funciones del ecosistema que fueron alterados por las actividades del proyecto
y que no pueden ser prevenidos ni minimizados.

e Medidas de Compensaciéon Ambiental: dirigidas a mantener la biodiversidad y
la funcionalidad de los ecosistemas perdidos o afectado por los impactos
ambientales negativos residuales en un area ecologicamente equivalente a la

impactada.

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) esta constituido por un grupo de planes,
los cuales contienen las medidas de manejo ambiental (prevencion, minimizacion,
rehabilitacion y/o compensacién), en respuesta a los impactos ambientales
identificados y evaluados, durante las etapas de operacion, mantenimiento

(preventivo y correctivo) y abandono del proyecto.
La estructura del EMA abarca 6 planes, de acuerdo al siguiente detalle:
e Plan de Manejo Ambiental

e Plan de Vigilancia Ambiental

e Plan de Compensacion
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e Plan de Relaciones Comunitarias
e Plan de Contingencia

e Plan de Abandono

8.1. Plan de Manejo Ambiental

8.1.1. Generalidades

Una vez analizados los resultados de la evaluacion de impactos se presentan los
programas de manejo (fisico, biolégico y socioeconémico) que se proponen para la
prevencion, mitigacion, control y compensacion de los impactos ambientales

causados por la operacion, mantenimiento y abandono del proyecto.

Por lo tanto, es importante precisar la protecciéon del entorno que podria ser
afectado por las actividades del PAD tanto durante la operacion, el mantenimiento
y el abandono. Para ello, se proponen medidas adecuadas que ayuden a prevenir

los impactos negativos o mitigarlos hasta niveles ambientalmente aceptables.

8.1.2. Objetivos

8.1.2.1.  Objetivo general

Controlar y mitigar los impactos generados por las actividades del proyecto en las
etapas de operacién y mantenimiento, y cierre/abandono, con la finalidad de
prevenir y/o mitigar los posibles impactos asociados.

8.1.2.2. Objetivos especificos

- Prevenir, mitigar, controlar y compensar los impactos ambientales negativos que
puedan ser generados producto de las actividades en las etapas del proyecto.

- Asegurar el desarrollo de las actividades del proyecto bajo el cumplimiento de

las leyes, reglamentos, ordenanzas y normas ambientales vigentes en el Perd.

8.1.3. Alcances

Los alcances espaciales del Plan de Manejo Ambiental se limitan al area de
influencia directa e indirecta del proyecto. Asimismo, el alcance temporal de este
plan se limita a la etapa de operacién, mantenimiento (preventivo/correctivo) y la

etapa de abandono.

8.1.4. Programas de Manejo Ambiental

Los componentes que fueron instalados y que operan en el sistema fotovoltaico de
las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de la Regién de Cusco generan
impactos ambientales de muy baja significancia; sin embargo, Electro Sur Este

S.A.A., en cumplimiento de sus politicas ambientales y de responsabilidad social y
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ambiental, desarrollard un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que contiene las
medidas disefiadas para prevenir, controlar y/o mitigar los impactos ambientales
identificados para todas las etapas del proyecto (operacién y mantenimiento y
abandono). En la siguiente tabla se muestran los programas de manejo ambiental

considerados para el proyecto.

Cuadro N° 71 Programa de Manejo ambiental

Programa Componente Programa abarcado

Control de Material
Particulado

Componente Ambiental - Aire Control de Radiaciones
Programa de Manejo Electromagnéticas
Ambiental Fisico

Control de ruido ambiental
Subprograma de
minimizacién y manejo de
Residuos Sélidos

Componente Ambiental -
Suelo

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C. (2022).

Cabe mencionar que no se proponen Programas de Manejo Ambiental biolégicos ni
socioecondmicos, puesto que no se han identificados impactos que generen una

afectacion a dichos medios ambientales.

8.1.4.1. Programa de Manejo Ambiental Fisico

En la presente seccion se establecen las medidas que permitiran prevenir, minimizar
ylo evitar los posibles efectos en el entorno, que podrian acontecer por el desarrollo
de las actividades del proyecto, para las etapas de operacion, mantenimiento

(preventivo y correctivo) y abandono del proyecto.
a) Componente Ambiental — Aire
1. Objetivo

Establecer los lineamientos para la prevencion y/o minimizacion de la generacion de
material particulado, niveles de ruido y gases de combustién durante la operacion,
mantenimiento y abandono del Sistema Fotovoltaico de las instalaciones Sede de
Electro Sur Este S.A.A de la Region de Cusco.

2. Metas

e La no afectacion a los pobladores beneficiados y/o pobladores cercanos al
Sistema Fotovoltaico de las instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de

la Region de Cusco.
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3. Etapas del proyecto

e [Etapa de operacion y mantenimiento

e Etapa de abandono
4. Impactos a controlar

e Alteracion de la Calidad de Aire por Material Particulado

e [ncremento de Radiaciones no lonizantes
5. Tipos de Medidas

Dentro de las medidas que se aplicaran se encuentran las de tipo de prevencion,

mitigacion y control.
6. Medidas y Acciones a Implementar

A continuacion, se describen las medidas a implementar a fin de prevenir, minimizar
y controlar la generacion de material particulado, niveles de radiaciones y gases de

combustion.
6.1. Etapa de operacion y mantenimiento

6.1.1. Material Particulado

e Se realizara el humedecimiento ligero de las areas de trabajo donde se
observe incremento de polvo o segln sea requerido de forma que estas
areas mantengan el grado de humedad necesario para evitar, en lo posible,
la produccién de material particulado (polvo). El humedecimiento de las areas

de trabajo de realizar4 de manera manual.

e Las unidades vehiculares que circulen para el transporte de personal, no
deberan sobrepasar la velocidad maxima permitida de la zona a fin de evitar

la generacién de polvo.

e Suministrar al personal expuesto, los correspondientes elementos de
proteccibn personal contra la exposicibon al material particulado

(principalmente mascarillas y lentes de seguridad).
6.1.2. Radiaciones electromagnéticas

e Como medida de control para la generacion y transformacion de energia, los

equipos seran inspeccionados con la finalidad de verificar que se cumplan
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las normas o requerimientos pertinentes cuando estén operando en su
maxima capacidad.
6.1.3. Ruido ambiental

e Como medida de prevencion se realizara el mantenimiento de los vehiculos
que sean utilizados para la movilizacion de personal, maquinarias, el
desmontaje y demolicion a fin de garantizar su buen estado y reducir los
niveles de ruido a generar. En relacion con la frecuencia de mantenimiento
de vehiculos y maquinarias, se realizard conforme al kilometraje recorrido,
tal como lo recomiendan los fabricantes de estos. O cada 06 meses en caso
no llegue al kilometraje recomendado por el fabricante.

e Los vehiculos deben cumplir con las condiciones mecanicas y de
carburacién, que garantice su buen estado, para minimizar las emisiones de
gases contaminantes. Por tal motivo, los vehiculos deberan contar con los
Certificados de Inspeccion Técnica Vehicular que emiten los respectivos
Centros de Inspecciéon Técnica Vehicular (CITV) autorizados, segun las
normativas sectoriales (Ley N.° 29237, Ley que Crea el Sistema Nacional de
Inspecciones Técnicas Vehiculares; asi como su Reglamento aprobado por
D.S. N.° 020-2008-MTC).

6.2. Etapa de Abandono

6.2.1. Material Particulado

e Se realizard el humedecimiento ligero de las areas de trabajo donde se
observe incremento de polvo o segln sea requerido de forma que estas
areas mantengan el grado de humedad necesario para evitar, en lo posible,
la produccién de material particulado (polvo). El humedecimiento de las areas

de trabajo de realizar4 de manera manual.

e Todo vehiculo que tenga carga de materiales en la tolva y que pueda generar
la emision y dispersion de particulas a partir del material que transporta, se
mantendra cubierto con lona u otro material, a fin de evitar la pérdida y

dispersién del material que lleva.

e Se usaran las vias existentes y accesos existentes del distrito de Santiago.
Las unidades vehiculares que circulan para transportar personal, equipos y
materiales, no deberén sobrepasar la velocidad maxima permitida de la zona

a fin de evitar la generacién de polvo.
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e Suministrar al personal expuesto, los correspondientes elementos de
proteccibn personal contra la exposicibon al material particulado

(principalmente mascarillas y lentes de seguridad).

6.2.2. Radiaciones electromagnéticas

e Los vehiculos deben cumplir con las condiciones mecénicas y de
carburacion, que garantice su buen estado, para minimizar las emisiones de
gases contaminantes. Por tal motivo, los vehiculos deberan contar con los
Certificados de Inspeccion Técnica Vehicular que emiten los respectivos
Centros de Inspeccion Técnica Vehicular (CITV) autorizados, segun las
normativas sectoriales (Ley N.° 29237, Ley que Crea el Sistema Nacional de
Inspecciones Técnicas Vehiculares; asi como su Reglamento aprobado por
D.S. N.° 020-2008-MTC).

e Se debera proveer un mantenimiento permanente de los vehiculos que se

utilizaran, a fin de garantizar la reduccién de emisién de gases.

6.2.3. Ruido ambiental

e Enlaetapade abandono los trabajos se realizaran exclusivamente en horario

diurno.

e Como medida de control, el uso de bocinas, sirenas de retroceso u otro tipo
de fuentes de ruido, serdn activadas s6lo en caso de emergencias o para
prevenir accidentes cuando el equipo o vehiculo se encuentre en marcha;

caso contrario el uso de los mismos sera restringido.

7. Personal Requerido

e (01 personal de mantenimiento de los Sistemas Fotovoltaicos de las

Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A.

e 01 personal de supervision de proyecto.
8. Responsables

e Area de Seguridad Integral y Medio Ambiente de Electro Sur Este S.A.A.
9. Indicadores de Seguimiento

e Registro de mantenimiento de vehiculos

e Registro de humedecimiento en las areas de trabajo.
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e Registro fotogréfico.
e Registro de riego durante los trabajos de abandono, el cual sera verificado

por el supervisor de operaciones de manera diaria.
10. Cronograma y Presupuesto

Se presenta en la seccion 8.7 Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo
Ambiental (EMA).

b) Componente Ambiental — Suelo
1. Objetivo

Establecer los lineamientos para la prevencion y/o minimizacion de la generacion de
Residuos Sdlidos durante la operacion, mantenimiento y abandono del Sistema

Fotovoltaico de las Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A.

2. Metas

e Mantener un adecuado manejo de los residuos sélidos a fin de no afectar la
calidad de suelo de la zona del proyecto.

e La no afectacion por residuos solidos a los pobladores beneficiados y/o
pobladores cercanos al Sistemas Fotovoltaicos de las Instalaciones de la
Sede de Electro Sur Este S.A.A.
3. Etapas del proyecto

e Etapa de operacion y mantenimiento

e FEtapa de abandono
4. Impactos a Controlar

e Alteracion de la Calidad de Suelo por Residuos Sélidos
5. Tipos de Medidas

Dentro de las medidas que se aplicaran se encuentran las de tipo de prevencion,

mitigacion y control.
6. Medidas y Acciones a Implementar

Los lineamientos para el manejo de residuos solidos durante el desarrollo del

Proyecto son:
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e |dentificacion y clasificacion de los diferentes tipos de residuos generados en

el proyecto.
e Minimizacion de la generacion de residuos.

e Generacion de registros y documentacion referente al proceso de manejo de

los residuos.

e Cumplir con lo dispuesto en la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

y su Reglamento, y demas normativa vigente.

Los procedimientos establecidos para la segregacion, almacenamiento, transporte y
disposicién de residuos son de cumplimiento obligatorio para todo el personal,
incluido los contratistas involucrados en los trabajos de operacion, mantenimiento y
abandono del proyecto. Asimismo, Electro Sur Este S.A.A. asume la responsabilidad
del manejo y disposicién adecuada de todos los residuos generados por las

actividades desarrolladas.

Durante la etapa de mantenimiento se produciran residuos peligrosos y no peligrosos
en el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A.,
las cuales serén transportados al Almacén Central de Electro Sur Este S.A.A, la cual

es el almacén mas cercano a la zona del proyecto.
6.1. Minimizacion o Reduccion de Residuos

La minimizacién consiste en disminuir, al minimo posible, el volumen de los residuos
generados, permitiendo disminuir posibles impactos ambientales, asi como el costo

para su disposicion final.

Para la identificacién y clasificacion de los residuos se tiene en consideracion:
e Lareduccion del residuo como prioridad
e Eficiencia en el uso de recursos
e Residuos vistos como recursos y no como amenaza.

Durante el desarrollo del proyecto, es necesario identificar los residuos que se
generan y analizar las alternativas de recuperacion (comercializacién y/o

tratamiento) y disposicion final.
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Es importante destacar que el inventario de los tipos y cantidades de residuos debe
actualizarse periédicamente y definir con antelacion la recuperacién y disposicion

final de los mismos.

Asimismo, se consideran las acciones dirigidas a la reduccién y clasificacion de los
residuos en el lugar de origen, de manera que permitan reducir los residuos, tanto
en cantidades como en peligrosidad y que como consecuencia se obtenga un

resultado favorable para el ambiente.

El principal criterio aplicado para lograr este objetivo es la reduccion en la misma
fuente de generacion del residuo, mediante la optimizacién de las actividades del
proyecto, de tal manera que permita una reduccion del consumo de materias primas.
La participacién del personal en este aspecto es vital, por lo cual es importante que

se encuentre sensibilizado y actle de manera consciente y proactiva.
6.2. Segregacion de Residuos

La segregacién de los residuos sélidos adoptara los mismos lineamientos, sea para
la etapa operativa, mantenimiento o abandono, siendo realizada de forma que se
separe aquellos residuos peligrosos de los no peligrosos, empleando contenedores
de colores tal como lo establece la Norma Técnica Peruana 900.058:2019. Los
contenedores se encontraran dispuestos e instalados en el almacén central,

conforme indica las leyes vigentes.

La segregacion para la etapa de mantenimiento serda realizada por el personal de
Electro Sur Este S.A.A. y/o por el personal contratista encargado de realizar el

mantenimiento del SF en Cusco.

Para la etapa de abandono los residuos seran en su mayor parte formado por
residuos generados del desmantelamiento de componentes y demolicién de
cimientos, los cuales también seran segregados de los residuos no peligrosos y no

peligrosos.
6.3. Clasificacion General de Residuos Sdélidos

Los residuos solidos se clasifican de acuerdo a las siguientes categorias:

e Residuos No Peligrosos:
% Residuos que no estan definidos como peligrosos de acuerdo a la
Resolucion Legislativa N° 26134, Convenio de Basilea, a menos que

contengan materiales o sustancias, que estén establecidas en el anexo |
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del Convenio de Basilea. Cabe resaltar que el proyecto generara residuos
como; pafos de limpieza, esponjas, botellas y los componentes propios
del sistema fotovoltaico
e Residuos Peligrosos:
Residuos solidos peligrosos aquéllos que por sus caracteristicas o el manejo
al que son o van a ser sometidos representan un riesgo significativo para la
salud o el ambiente. Es importante mencionar que el proyecto no genera

residuos peligrosos significativos.

Las definiciones anteriormente mencionadas se encuentran establecidas en la Ley
27314 y su Reglamento DS N° 057-2004-PCM.

Cabe mencionar, que los paneles fotovoltaicos seran tratados como un residuo de
aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) aprovechando su comercializacion y/o

reciclaje.

Como otros tipos de RAEE, los paneles solares contienen productos que pueden ser
téxicos para la salud humana, como el cadmio o el plomo, ademas de la plata o el
silicio, de produccion especialmente costosa. Ademas, es necesaria una correcta

manipulacién por parte de un EO-RS autorizada.

6.4. Almacenamiento

Se indica que los residuos soélidos generados de las actividades del Sistema
fotovoltaico de las Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A. seran
transportados y almacenados en el almacén central de Electro Sur Este S.A.A.

6.5. Transporte

6.5.1. Transporte Interno

Los vehiculos que trasladan al personal encargado de realizar el mantenimiento
sistema fotovoltaico de las Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A. los
residuos generados hasta el almacén central, manteniendo el orden y limpieza las

areas de servicio.
6.5.2. Transporte Externo

El transporte de los residuos sélidos peligrosos y no peligrosos (que no puedan ser
reutilizados), fuera de las instalaciones del almacén central, se realizara a través de
una Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS) registrada ante la autoridad

competente, ya sea para su comercializacion, o su disposicion final a un relleno
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sanitario o un relleno de seguridad (con especial atencion para los residuos

peligrosos).
6.6. Disposicion Final

Los residuos domeésticos e industriales no peligrosos seran transportados para su
disposicion final a un relleno sanitario autorizado. En todos los casos se cumplira
estrictamente lo que establece el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, que

aprueba la Ley de Gestidn Integral de Residuos Sdlidos.

Los residuos industriales no peligrosos, tales como plasticos, metales, maderas,
fierros (que no contenga sustancias toxicas), después de ser segregados y
recolectados en envases rotulados, seran reutilizados o0 reciclados;
excepcionalmente podrian ser comercializados por una Empresa Operadora de
Residuos Sdlidos (EO-RS) autorizada, respectando los procedimientos establecidos

en la legislacion vigente.

Los residuos sélidos peligrosos seran transportados para su disposicién final por una
EO-RS debidamente registrada por la autoridad competente siendo el residuo
dispuesto en un relleno de seguridad, cumpliendo con lo establecido en el
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral

de Residuos Sélidos.

En este sentido, la disposicion considerada para el presente proyecto son las

siguientes:

e Rellenos Sanitarios

Los residuos no peligrosos cuyo potencial de recuperaciéon o reciclaje fuera nulo,
seran dispuestos en rellenos sanitarios ubicados cerca del almacén central, de no
haberlo se dispondra en el mas cercano, que cuente con la autorizacion de la
DIGESA.

e Manejo de Registros

De acuerdo a lo establecido en la Ley General de Residuos sélidos, Articulo 37°
sobre Declaracion, Plan de Manejo y Manifiesto de Residuos Los generadores de
residuos sélidos del ambito de gestion no municipal, remitirdn en formato digital, a

la autoridad a cargo de la fiscalizacion correspondiente a su sector.
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Asimismo, el operador del proyecto, mantendra una base de datos actualizada de
los residuos que son generados, trasladados a los lugares de almacenamiento

temporal, transportados fuera de las instalaciones, y finalmente dispuestos.
7. Personal Requerido

e 01 personal de Mantenimiento de los Sistema Fotovoltaico de las
Instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.AA.

e 01 personal de supervision de proyecto.
8. Responsables

e Area de Seguridad Integral y Medio Ambiente de Electro Sur Este S.A.A.
9. Indicadores de Seguimiento

e Registro de control de la segregacion de residuos sélidos no peligrosos y/o
peligrosos de la operacion del Proyecto; el mismo que debera ser verificado
por el supervisor de operaciones de semestral.

e Registro de mantenimiento preventivo o correctivo, en donde se indique el
tipo y cantidad de los residuos generados en cada actividad; el mismo que
debera ser verificado por el supervisor de operaciones por un periodo de 1
vez cada 6 meses.

10. Cronogramay Presupuesto

Se presenta en la seccién 8.7 Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo
Ambiental (EMA).

8.2. Plan de Vigilancia Ambiental

El Plan de Vigilancia Ambiental estd disefiado con la finalidad de verificar la
implementacion adecuada de las acciones y medidas propuestas para prevenir,

mitigar y controlar los impactos en el area del proyecto.

Debido las caracteristicas del Sistema Fotovoltaico de las instalaciones Sede de
Electro Sur Este S.A.A de la Region de Cusco y de la evaluacion de los impactos
realizada, los cuales son irrelevantes o leves, se considera que no sera necesario
realizar monitoreos fisicos, ambientales ni biolégicos en el area de influencia del

proyecto.
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En ese sentido, el Plan de Vigilancia Ambiental solo estar4d enfocado en la
implementacién de las medidas de prevencién, mitigacién y/o control que se han

propuesto en la seccidn anterior.

8.3. Plan de Compensacién

De acuerdo con los Lineamientos para la Compensacion Ambiental en el marco del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) R. M. N.° 398-2014-
MINAM, la compensacion ambiental se define como las medidas y acciones
generadoras de beneficios ambientales proporcionales a los dafios o perjuicios
ambientales causados por el desarrollo de proyectos, siempre que no se puedan
adoptar medidas de prevencion, correccion, mitigacion, recuperacion y restauracion

eficaces.

De esta manera, con los resultados de la evaluacién de impactos ambientales
presentados dentro del Capitulo 7 (Caracterizacion del Impacto Ambiental
Existente), se registraron principalmente impactos negativos de baja significancia en
relacion con los componentes ambientales, esto debido a la naturaleza y
caracteristicas del Proyecto, la cual corresponde a un area ya intervenida. Por lo
tanto, no provocan una afectacion directa o indirecta al ecosistema del
emplazamiento del Proyecto, razén por la cual no se requiere de un Plan de
Compensacion. Sin embargo, los impactos negativos identificados son prevenidos,
controlados y minimizados a través de las medidas expuestas en el item 8.1 (Plan

de Manejo Ambiental).

8.4. Plan de Relaciones comunitarias (PRC)

El Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) es el instrumento de gestién social que
contiene los Programas de intervencion social destinados a regular la intervencion
de Electro Sur Este S.A.A. con sus Grupos de Interés, incluyendo los presupuestos
y cronogramas de ejecucion, maximizando los impactos positivos y mitigando
aguellos impactos negativos del Proyecto, dentro del Plan Ambiental Detallado del
Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A. de la

Region de Cusco.
8.4.1. Objetivo General

Identificar los Grupos de Interés y los Programas a ejecutar con sus respectivos
procedimientos, en cumplimiento de la legislacion nacional vigente, y conforme a los

principios de responsabilidad social de Electro Sur Este S.A.A.
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En ese sentido, es conveniente precisar que las actividades se realizan fuera del
area urbana y los impactos ambientales generados no resultan significativos.
Asimismo, se debe indicar que el area del Proyecto es de propiedad de Electro Sur
Este S.A.A., por lo cual no se llevaron a cabo negociaciones con los Grupos de

Interés para el uso de la propiedad.

Por esto, el presente PRC, se enfoca principalmente en los Programas que
contribuirdn a mantener relaciones constructivas entre los Grupos de Interés de las
actividades del Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este

S.A.A. de la Region de Cusco.

8.4.2. Grupos de Interés

Los grupos de Interés se han definido de acuerdo con su ubicacién politica en el
area de estudio; y son a quienes estan destinados principalmente los programas
informativos y de comunicacién. En este sentido, se cuenta con los grupos de interés

a nivel distrital, los cuales son actores con representatividad politico-administrativa.

Cuadro N° 72 Grupos de Interés

Grupos de Interés ‘ Representante Cargo
Mummpahdaq Distrital de Fermin Garcia Fuentes Alcalde Distrital
Santiago
Municipalidad Provincial del Victor German Boluarte Medina Alcqld(_a
Cusco Provincial
Gobierno Regional del Cusco Jean Paul Benavente Garcia Gobefnador
Regional

Fredy Herndn Gonzales De la

Gerente General
Vega

Electro Sur Este

Héctor Raul Fernando Valencia

Delgado Jefe

OSIMA-ELSE

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.4.3. Programas de Relaciones Comunitarias
8.4.3.1. Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana

Dado que las actividades que se realizan en las Etapas de Operacion, Mantenimiento y

posterior Abandono son puntuales y son realizadas sobre el Proyecto no se considera

un Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana.

Sin embargo, Electro Sur Este S.A.A., mantiene una comunicacion constante con sus

usuarios a través de sus canales fisicos y virtuales; los mismos que son descritos en el
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Programa de Comunicacion e Informacion Ciudadana y funcionan como un modelo de
vigilancia constante, ya que, ante cualquier no conformidad en términos ambientales,

los usuarios pueden hacerlo saber y comunicarselo a la empresa.

8.4.3.2. Programade Comunicacion e Informacion Ciudadana
a) Objetivos

Establecer espacios de informacion oportuna hacia las poblaciones del Area de
Influencia respecto al proyecto, y para la recepcién de alcances, consultas u otros de la

poblacion.

b) Alcance
Este programa es transversal a todos los demas ya que cada programa o procedimiento
del PRC tendrd una comunicacion y retroalimentacién con los grupos de interés de

manera permanente.

Este programa considera una politica de “puertas abiertas” hacia sus grupos de interés
identificados; es decir, tener una iniciativa en la construccion de una relacion de
confianza. Electro Sur Este S.A.A implementara este programa para lograr la confianza
y el respaldo de las autoridades y poblacién local por medio de canales de comunicacién

permanentes.

Debemos precisar que el personal de relaciones comunitarias es el Unico autorizado
para establecer comunicacion sobre temas relacionados al proyecto con las poblaciones
y autoridades locales. Sin embargo, en las ocasiones que sean necesario, el personal
de relaciones comunitarias de la empresa invitara al personal de otras areas para tratar

temas especificos con la poblacién y sus autoridades.

c) Mecanismos de Participacion
+ Comunicacion clara, sencilla'y precisa en la que la poblacién pueda comprender

la informacion a difundir o precisar a través de comunicaciones escritas o verbales.

» Actuar con respeto frente a las instituciones, autoridades, cultura y costumbres

locales de la poblacion del area de influencia social.

Con la finalidad de mantener una buena relaciéon con los grupos de interés del
Proyecto, Electro Sur Este S.A.A., y teniendo en cuenta que el Sistema Fotovoltaico
se encuentra actualmente en operacion, dard soporte a las consultas de todo
poblador que asista a la Oficina Comercial, como parte del servicio realizado por la

empresa.

] Plan Ambiental Detallado del sistema fotovoltaico de las pag. 112
Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de laregién de

' :-E—Y?A Cusco

CONSULTING




Como se menciond, para una mayor comunicacion y coordinacion se contara con
una Oficina de Relaciones Comunitarias, cuya ubicacion se detalla en el siguiente

cuadro:

Cuadro N° 73 Local comercial parala oficina de relaciones comunitarias

Oficina de Relaciones
Comunitarias

Direcciéon Horario de Atencién

Av. Mariscal Sucre N° 400 Lun-Vi: 08:00 - 17:00 y Sab

CUSCO (Sede central) Bancopata 08:00 - 13:00

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022)

8.4.3.3. Codigo de Conducta
a) Objetivo

Disminuir y prevenir conflictos relacionados con la presencia de personal foraneo en la
zona, se desarrollan los principales lineamientos que orientan la conducta de los
trabajadores y todo personal en general que trabaje en nombre de Electro Sur Este
S.AA,, en cuanto a las buenas practicas laborales y el establecimiento de relaciones

constructivas y de respeto con la poblacion del Area de Influencia.

b) Alcance
El Cddigo de Conducta esta dirigido a todo el personal de Electro Sur Este S.A.A., tanto
profesionales, técnicos y/o obreros, asimismo es transversal a cada uno de los

Programas del Plan de Relaciones Comunitarias (PRC).

c) Procedimiento
Electro Sur Este S.A.A. cuenta con un Cdodigo de Conducta para sus trabajadores, el
cual establece los lineamientos de comportamiento apropiados por parte del personal
del Area de Influencia de la actividad de generacion en curso, asi como por las empresas
contratistas en su interaccion con el medio ambiente y las poblaciones del Area de
Influencia, bajo el principio de respeto a la cultura, habitos y costumbres locales. En tal
sentido, todos los trabajadores, ejecutivos y contratistas que realicen actividades en el
area de influencia de la actividad eléctrica de generacién en curso, deben cumplir lo

siguiente:

a. Mantener relaciones honestas, respetuosas y profesionales con la poblacién
local y los grupos de interés del Area de Influencia de la actividad eléctrica de
generacion en curso.

b. Abstenerse de participar en actividades politicas en el AID del de la actividad

eléctrica de generacion en curso durante los turnos de trabajo.
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c. No cazar, pescar, recolectar, comprar o poseer plantas y animales silvestres
en todo el ambito del Area de Influencia del Proyecto.

d. No recolectar, comprar o poseer piezas arqueoldgicas. Si un trabajador
encuentra cualquier posible pieza o sitio arqueolégico durante los trabajos
realizados, debera interrumpir el trabajo, notificar a un supervisor y esperar
instrucciones sobre cédmo manejar la situacion.

e. No poseer o consumir bebidas alcohdlicas durante sus turnos de trabajo.

f.  No consumir drogas u otros estimulantes.

g. No portar armas de fuego o cualquier otro tipo de arma dentro del Area de
Influencia del Proyecto en curso.

h. No arrojar residuos desde vehiculos en transito.

i. Los trabajadores deberan reportar inmediatamente todo incidente o accidente

a su supervisor o superior inmediato.

Las quejas de la poblacion local sobre el comportamiento inadecuado de los
trabajadores seran registradas y atendidas por Electro Sur Este S.A.A., a través de
la oficina de atencién al publico. Una vez atendidas estas quejas, se informara a la
poblacion del area de influencia con el fin de mantener la confianza y credibilidad

entre Electro Sur Este S.A.A. y las localidades.

8.4.3.4. Programa de Compensaciones e Indemnizaciones

a) Objetivo
Recibir y responder a cualquier reclamo de compensaciéon o indemnizacion sobre las
actividades del Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este
S.A.A. de la Region de Cusco, con la finalidad de evitar en la medida de lo posible
cualquier conflicto social. Este programa establece un mecanismo para responder las
demandas por compensacion e indemnizacion de una manera rapida, comprensible,
transparente y culturalmente apropiada. Es de facil acceso, sin costo y eficiente para la

poblacién local involucrada en el proyecto.

b) Alcance
El Programa de Comunicacion e Informacion Ciudadana es transversal a cada uno de
los Programas del Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) y esta disefiado
exclusivamente para la poblacion del Area de Influencia del Proyecto, la cual haya

podido ser afectada por las actividades del proyecto.
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c)

Subprogramas

A continuacion, se presenta los Subprogramas que se desprende del Programa de

Compensaciones e Indemnizaciones.

1. Subprograma de Compensaciones

En el presente Plan Ambiental Detallado (PAD) no se aplica procedimientos de
compensacion, ya que el Proyecto ya ha sido construido y actualmente se
encuentra en operacion, asimismo cabe mencionar que, fue construido en las

mismas instalaciones de la Sede de Electro Sur Este S.A.A de Cusco.
2. Subprograma de Indemnizaciones

El Subprograma de Indemnizacién considera las posibles afectaciones no
previstas a los activos tangibles de los propietarios y/o posesionarios del Area
de Influencia de la actividad en curso. Asimismo, los impactos ambientales que
se generan, son de baja significancia, por o que no representan un riesgo de
afectacién de activos tangibles externos; sin embargo, se ha considerado incluir
el procedimiento de indemnizacién a fin de garantizar el resarcimiento de los

derechos de las poblaciones vecinas ante casos fortuitos.
3. Procedimiento

En caso de que ocurriera un accidente o dafio a la propiedad o salud de las
personas en donde se haya comprobado la responsabilidad de Electro Sur Este
S.A.A. 0 de alguna empresa contratista de Electro Sur Este S.A.A. durante las
Etapas de Operacion, Mantenimiento y Abandono; Electro Sur Este S.A.A.
reconocera los dafios ocasionados brindando una indemnizacion justa,
resarciendo los dafios ocasionados. Para ello implementard las siguientes

acciones:

a. Una vez que Electro Sur Este S.A.A. recibe una queja, que implique un
dafio o perjuicio, iniciara una investigacion a fin de determinar la responsabilidad

de la empresa y/o sus contratistas.

b. En caso se confirme la responsabilidad de la empresa, Electro Sur Este
S.A.A. comunicard a la persona y/o personas que emitieron la queja, una
respuestay una propuesta de indemnizacion dentro del plazo méximo de 30 dias

calendario, a partir de la presentacion de la queja.

J
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C. Los acuerdos a los que lleguen las partes interesadas respecto al valor y
medios de indemnizacién seran registrados en un Acta de Acuerdos las cudl
deberd ser firmada por las partes, asi como, el Acta de Conformidad del

cumplimiento de los acuerdos.

d. Electro Sur Este S.A.A registrara la aplicacion de los procedimientos de

indemnizacion y se presentara en el Informe Anual del OEFA, de ser el caso.
8.4.3.5. Programa de Empleo Local

El Programa de Empleo Local pretende promover oportunidades econdmicas a los
pobladores del Area de Influencia del Proyecto, a través de la generaciéon de
oportunidad de trabajo, el cual puede influenciar en la mejora de sus ingresos

econémicos

a) Objetivos
Garantizar la prioridad de contratacion de trabajadores de las localidades del
Area de Influencia del Proyecto durante la Etapa de Abandono, ya en la actual
Etapa de Operacion, ya se tiene definido al personal que labora. Es importante
precisar que, para el desarrollo de las distintas actividades, se ha priorizado la
contratacion de la mano de obra local, de manera que los operarios y personal

de vigilancia son personal local.

b) Procedimiento

a. El Titular informara a las autoridades locales de los centros poblados del Area
de Influencia del proyecto o cercanos a este, sobre las condiciones y la
demanda de personal local para los puestos de trabajo disponibles durante la
Etapa de Abandono, sin embargo, si en la etapa de operacién sea requerido
el cambio de personal, se priorizara a través de la empresa contratista la
contratacion de mano de obra local, segun el perfil requerido para cada
puesto.

b. La contratacion se enfocara principalmente en la contrataciéon de mano de
obra no calificada, sin embargo, de encontrarse personal calificado local,
también se los considerara de forma prioritaria en los procesos de
contratacion.

c. El Titular establecera acuerdos con sus empresas contratistas para la

contratacion de mano de obra local en las actividades de Abandono.
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d. En la etapa de abandono, se estima que se requerira personal para realizar
las labores de desmontaje, desmantelamiento y demolicion, relacionadas con
el uso de maquinaria.

e. Asimismo, los requisitos generales para ser contratados como personal local
son ser mayor de 18 afos, tener documento de identidad, estar fisicamente
sano, tener la aptitud y actitud segun el trabajo a desarrollar y acreditar los
requisitos del perfil solicitado, mediante las acreditaciones solicitadas para el

puesto.
8.4.3.6. Programa de Aporte de Desarrollo local

Esté orientado a minimizar los impactos ambientales negativos y a maximizar los
positivos, colaborando con el desarrollo del entorno donde su ubica las actividades
de operacion eléctrica, y atendiendo a los aspectos socioecondmicos de educacion,
salud, institucionalidad local y agropecuario, de acuerdo a las posibilidades de
colaboracion y en cumplimiento de su politica de responsabilidad social de Electro
Sur Este S.AA.

a) Objetivo

Contribuir al desarrollo local a través del desarrollo de actividades sociales
integradas con los grupos de interés del Area de Influencia Directa del proyecto,
buscando maximizar el desarrollo de capacidades en el ambito técnico, profesional

y cultural.

b) Procedimiento
a. Coordinacion con los grupos de interés y poblacién en general, acerca de las
iniciativas locales que podrian surgir durante el desarrollo del proyecto, apoyando

iniciativas sostenibles y respaldadas por los grupos de interés.

b. Los ejes de acciones para el desarrollo estaran orientados en los aspectos de

educacion, salud, medio ambiente y seguridad.

c. A través de estas acciones se busca generar oportunidades de desarrollo
conjunto en el Area de Influencia del proyecto. Todo ello estableciendo buenas
relaciones entre la poblacion del Area de Influencia del proyecto y Electro Sur Este
S.AA.
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8.4.4. Presupuesto y cronograma

El presupuesto y cronograma de toda la estrategia de manejo ambiental se muestra

en el item 8.7 “Cronograma y Presupuesto de la Estrategia de Manejo Ambiental”
8.4.5. Plan de Participacion Ciudadana

El proceso de participacion ciudadana es dinamico, flexible e inclusivo, el cual pretende
establecer los medios informativos y participativos con la poblacién involucrada en
determinada intervencién de un proyecto. En funcion al presente Plan Ambiental
Detallado (PAD), se establece los lineamientos a considerar para la ejecucion de los
mecanismos de participacion ciudadana que le permita a las poblaciones del Area de
Influencia, informarse acerca del proyecto, asi como tener la oportunidad de realizar sus

consultas.

Los Mecanismos de Participaciéon Ciudadana responden al cumplimiento de la

legislacion del estado peruano, y se rige segun las siguientes guias y regulaciones:

. Decreto Supremo N°002-2009-MINAM, Reglamento sobre transparencia,
acceso a la informacién publica ambiental, participacion y consulta ciudadana en

asuntos ambientales. Ministerio del Ambiente

. Decreto Supremo N°019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley del Sistema

Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental — Ley N°27446. Ministerio del Ambiente

. Resolucion Ministerial N°223-2010-MEM-DM, que aprueban Lineamientos para

la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

a) Mecanismos de participacion ciudadana

» Publicacién del PAD en la pagina web de Electro Sur Este S.A.A

Se publicard un anuncio en el portal web (https://www.else.com.pe/else/) y las
redes sociales de Electro Sur Este S.A.A a fin de que la poblacion pueda
consultar el estudio para que la poblacion pueda hacer llegar sus consultas u

observaciones al documento. La publicacion contendra la siguiente informacion:

a. Nombre del proyecto y nombre del Titular.
Resumen y ubicacion del proyecto.

c. Direccion de la pagina web donde podréan tener acceso al documento
completo del PAD (pagina web del Ministerio de Energia y Minas).

d. Correo electronico donde se deberan remitir los aportes, comentarios u

observaciones.
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> Difusién de material informativo

Con la finalidad de garantizar un proceso informativo completo, Electro Sur Este S.A.A

dispondra de materiales informativos de manera virtual y fisica para entregar a las

principales autoridades de la poblacion del Area de Influencia. En ese sentido, podra

realizar las siguientes acciones:

Entrega de una copia del PAD a las principales autoridades de las municipalidades
distritales y provinciales de manera fisica y/o virtual.

Se han establecido canales de atencion en los materiales informativos, a fin que la
poblacion presente sus consultas 0 comentarios en caso los tuviera. Estos canales
de atencion son: Los numeros de teléfono (ELECTROFONO: 0800-00053), con
horario de atencién de lunes a viernes de 8:00 a.m. a 5:00 p.m. y el correo

electrénico consignado.

> Publicacién de Carteles Informativos

Electro Sur Este S.A.A. publicara en los exteriores de las oficinas administrativas,
carteles informativos, con el objetivo de que la informacion tenga mayor alcance en

las cercanias del proyecto. El cartel informativo contendra la siguiente informacion:

Informacion general acerca de un PAD
Nombre del proyecto y nombre del titular
Objetivo del Plan Ambiental Detallado

2 o T ®

Direccion de la pagina web donde podran tener acceso al documento
completo del PAD (pagina web del Ministerio de Energia y Minas).

Contacto, correo electrénico: atencionclientes@else.com.pe para remitir comentarios u

observaciones.

Los medios de verificacion del presente mecanismos seran los cargos de entrega del

PAD a las autoridades y fotografias de los carteles informativos.

8.5. Plan de Contingencia

Las contingencias se refieren a la probable ocurrencia de eventos adversos sobre
el ambiente por situaciones no previstas, sean de origen natural o antrépico, que
tengan relaciéon directa con el potencial de riesgos y vulnerabilidad del area del
proyecto, la seguridad integral o la salud del personal y de terceras personas o que

puedan afectar la calidad ambiental del area del proyecto.

El pais, debido a sus caracteristicas demogréficas, se encuentra amenazado

permanentemente no solo por fendmenos naturales, sino también por acciones del
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hombre, que pueden desencadenar en desastres debido a su alta vulnerabilidad

poniendo en riesgo la salud y vida de las personas.

Es por eso, la importancia y necesidad de Electro Sur Este S.A.A. de contar con un
Plan de Contingencias, el cual es un documento interno basado en procedimientos
especificos preestablecidos de coordinacion, alerta, movilizacion y respuesta ante
la ocurrencia o inminencia de un evento y/o accidente en particular, para el cual se
tiene escenarios definidos de acuerdo con las actividades desarrolladas en el
Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este S.A.A de la region

Cusco.

En ese sentido, los desastres ya sean naturales o producidas por el hombre son
emergencias que se suscitan con frecuencia en nuestro medio y amerita que Electro
Sur Este S.AA., cuente con su Plan de Contingencias, a fin de contar con el
instrumento normativo que permita ponerlo en operacién, cuando sea requerido y
con personal debidamente entrenado para resolver situaciones de desastres y
emergencias con eficacia y eficiencia, a nivel individual como en conjunto, en las

distintas etapas del proyecto.

El presente Plan de Contingencias ha sido elaborado en base a lo siguiente:

e Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM, “Reglamento de Seguridad y

Salud en el Trabajo con Electricidad 2013”.

e Reglamento para la Proteccibon Ambiental en las Actividades Eléctricas,
Capitulo VI “Actividades de transmision y distribucion”, Titulo IV “Riesgos y
contingencias ambientales”, aprobado mediante D.S. N° 014-2019-EM.

e Resolucion Ministerial N° 214-2011-MEM/DM, “Codigo Nacional de
Electricidad (Suministro 2011)”.

e Decreto Supremo N° 009-93-EM, “Reglamento de Ley de Concesiones
Eléctricas”.

e Ley N° 28806, “Ley General de Inspeccién del Trabajo”.

e Ley N° 30222, Modificatoria de articulos de la Ley N°29783 — “Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo”.

e Decreto Supremo N° 006-2014-TR. - Modificatoria del Reglamento de La Ley
N°29783, Decreto Supremo 005-2012-TR.

e Manual Bésico para la Estimacién del Riesgo (INDECI 2006).
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8.5.1. Estudio de Riesgos

El riesgo es la probabilidad que un peligro se materialice en determinadas
condiciones y genere dafios a las personas, infraestructuras y al ambiente, depende
de la probabilidad de ocurrencia de la emergencia y de las consecuencias de la

misma.

En la presente seccion se identificardn las amenazas o siniestros de posibles
ocurrencias, el tiempo de exposicion, los posibles escenarios, la estimacion de
probabilidad de ocurrencia de las emergencias y las vulnerabilidades que permitan
calificar la gravedad de los eventos generados en cada escenario. Esta valoracion

considerara riesgos endégenos como exdégenos.

Los riesgos asociados al presente proyecto son identificados en base a las
actividades del proyecto, estos se consideran en las etapas de operacion,

mantenimiento y abandono.
8.5.1.1. Metodologia

El estudio del riesgo se basé en la metodologia propuesta en el “Manual Basico para
la Estimacién del Riesgo” del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2006),
donde se establece que el Riesgo (R) se puede evaluar en funcién al Peligro
(Amenaza) y la Vulnerabilidad (V), y que se expresa de la siguiente forma:

llustracién N° 9 Férmula para Estimar el Riesgo

VULNERABILIDAD (V) X AMENAZA (A) = RIESGO (R)

Fuente: Manual Bésico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.5.1.1.1. Valoracion de la Amenaza

La amenaza o peligro inminente, es la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno
natural o inducido por la actividad del hombre, potencialmente dafiino, de una
magnitud dada, en una zona o localidad conocida, que puede afectar un area

poblada, infraestructura fisica y/o el medio ambiente.

Para su valoracion se establecié como variables el grado de exposicion (E) que es
la frecuencia con la que se presenta la situacion de riesgo; la severidad o

consecuencia del evento (S) que se define como el dafio; y a la probabilidad (P) de
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el calculo seria:

que ocurra el evento una vez presentado la situacion de riesgo, por lo que finalmente

llustracién N° 10 Férmula para la Valoracion de la Amenaza

EXPOSICION (E) X SEVERIDAD (S) X PROBABILIDAD (P) = AMENAZA (A)

Cuadro N° 74 Criterios de Valoraciéon de las Amenazas.

Fuente: Manual Basico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

Criterio de

Simbolo

cuantificaciéon

E Exposicion

Frecuentemente,
evento o situacion
de riesgo se
presenta de una
vez al dia a una

Irregularmente,
evento o situacion
de riesgo se
presenta de una
vez al mes a una

Raramente, el
evento o situacion
de riesgo se
presenta cada
bastantes afios.

vez a la semana. vez al afio.
Afecta o El impacto es
Dafios graves o afectaria instantaneo y
Irreversibles al reversiblement pasajero, se
Severidad del ambiente o e al ambiente o tiene un control
IS impacto personal. El al personal. El _completo.
(Consecuencia impacto es Impacto es Elimpacto no es
) percibido por la percibido como perC|b|_do por la
comunidad como grave por comunidad ni en
algo grave. partes el area de
interesadas. trabajo.
El impacto ocurrird
siempre; no .
o) Probabilidad existen medidas El impacto ocurre Impacto improbable;
de control (es muy ocasionalmente. nunca ha sucedido.

probable que
ocurra el impacto).

Fuente: Manual Béasico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

Rango del
nivel de
amenaza
(ExSxP)

Cuadro N° 75 Estimaciéon del Nivel de Amenaza

Bajo

Descripcién o caracteristicas

Limitada posibilidad de ocurrir, se espera que ocurra un
caso entre 2 y 4 afios. Sucede de forma esporadica y los
impactos son inmediatamente controlados.

Medio

Mediana posibilidad de ocurrencia, se espera que ocurra
entre 1y 3 eventos en 12 meses. Sucede algunas veces

2 y los dafios son reversibles para el componente
ambiental e infraestructura.

10-18

Alto

Significativa posibilidad de ocurrencia, se espera que
ocurran entre 3y 6 eventos en 12 meses. Sucede de

3 . ~
forma reiterada. Los dafios son moderados para el

componente ambiental e infraestructura, requiere de

|
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medidas inmediatas.
Significativa posibilidad de ocurrencia, se espera que
19 - 27 Muy 4 ocurran entre 3y 6 eventos en 12 meses. Los dafios son
Alto graves e irreversibles para el componente ambiental e
infraestructura, requiere de medidas inmediatas.

Fuente: Manual Bésico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

(Vulnerabilidad 1

8.5.1.1.2. Valoracién de la Vulnerabilidad

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un elemento o conjunto
de elementos frente a la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una
magnitud dada. Es la facilidad como un elemento (infraestructura, vivienda,
actividades productivas, grado de organizacién, sistemas de alerta, entre otros),

pueda sufrir dafios ambientales, humanos y materiales.

Entre los factores o variables que determinan el grado de vulnerabilidad, se tiene la
vulnerabilidad ambiental, vulnerabilidad fisica, vulnerabilidad econdmica,

vulnerabilidad social y vulnerabilidad tecnoldgica.

Para fines de estimacioén del riesgo, la vulnerabilidad puede estratificarse en cuatro
niveles: bajo, medio, alto y muy alto; cuyas caracteristicas y su valor correspondiente

se detallan en el siguiente cuadro:
Cuadro N° 76 Valoracién de la Vulnerabilidad

Nivel Valor Descripcién o caracteristicas

Instalaciones asentadas en terrenos seguros, con material noble
VB sismo resistente, en buen estado de conservacion, poblacion con
un nivel de ingreso medio y alto, con estudios y cultura de
prevencién, con cobertura de los servicios basicos, con buen nivel
de organizacion, participacion total y articulacion entre las
instituciones y organizaciones existentes.

Baja)

Instalaciones asentadas en suelo de calidad intermedia, con
aceleraciones sismicas moderadas. Inundaciones muy
esporadicas, con bajo tirante y velocidad. Con material noble, en
VM regular y buen estado de conservacion, poblacion con un nivel de
ingreso econémico medio, cultura de prevencién en desarrollo,

(Vulnerapllldad 2 con cobertura parcial de los servicios basicos, con facilidades de
Media) acceso para atencion de emergencia. Poblacion organizada, con
participacion de la mayoria, medianamente relacionados e
integracion parcial entre las instituciones y organizaciones
existentes.
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Instalaciones asentadas en zonas donde se esperan altas
aceleraciones sismicas por sus caracteristicas geotécnicas, con
material precario, en mal y regular estado de construccién, con
VA procesos de hacinamiento y tugurizacion en marcha. Poblacion
(Vulnerabilidad 3 con escasos recursos econémicos, sin conocimientos y cultura de
Alta) prevencién, cobertura parcial de servicios basicos, accesibilidad
limitada para atencion de emergencia; asi como con una escasa
organizacion, minima participacion, débil relacién y una baja
integracion entre las instituciones y organizaciones existentes.
Instalaciones asentadas en zonas de suelos con alta probabilidad
de ocurrencia de licuacion generalizada o suelos colapsables en
grandes proporciones, de materiales precarios en mal estado de
VMA construccion, con proceso acelerados de hacinamiento y
(Vulnerabilidad 4 tugurizacion. Poblacién de escasos recursos econémicos, sin
Muy Alta) cultura de prevencién, inexistencia de servicios basicos y
accesibilidad limitada para atencion de emergencias; asi como
una nula organizacion, participacion y relacion entre las
instituciones y organizaciones existentes.

Fuente: Manual Bésico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.5.1.1.3. Evaluacion de los Riesgos

Para el célculo, el riesgo se define como la combinacion de la amenaza y la
vulnerabilidad (Riesgo= Amenaza x Vulnerabilidad). La amenaza esté en funcién del
grado de exposicion (E), severidad (S) y la probabilidad de que ocurra el evento (P);

y para el grado de vulnerabilidad se toma en cuenta el contexto ambiental, fisico,

econdmico, social y tecnoldgico.
En el siguiente cuadro se presenta la escala para la valoracion del riesgo:

Cuadro N° 77 Cuadro N° 78 Valoracion del Riesgo

Nivel Significancia

No significativo

Medio Significativo

Alto Muy significativo

Fuente: Manual Bésico para la Estimacion del Riesgo. INDECI .2006.
Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.5.1.2. Identificacidén de Riesgos Potenciales en el Sistema Fotovoltaico
de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de la Region

Cusco

En esta seccion se presenta el andlisis de riesgos para el Sistema Fotovoltaico de las

Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco, en su etapa de operacién, mantenimiento y
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abandono. Estos riesgos no son considerados como impactos debido a que no se

espera que ocurran bajo condiciones normales de operacion.

Se identificaron los principales agentes que pueden ocasionar escenarios de riesgo o
accidentes en el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco,
los mismos que son de origen natural y antrépico. En funcion al agente causante puede
ser de tipo externo o exdégeno, y de tipo enddgeno o interno. Los cuales se presentan

en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 78 Peligros Identificados

Peligros identificados

Movimientos Sismicos

Deslizamientos

Derrumbes Natural

Ex6geno
Huaycos

Granizo

Caida de Postes y Cables Energizados

Explosiones

Incendios

Antrépico
Endégeno Derrame de hidrocarburos

Derrame de aceite dieléctrico

Accidentes de trabajo

8.5.1.3. Evaluacion de los Riesgos Potenciales identificados en el Sistema
Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de la

Region Cusco

En razdn a los escenarios identificados, se presenta la siguiente evaluacion de riesgos
realizado para las actividades de operacién, mantenimiento y abandono del Sistema

Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco.
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Cuadro N° 79 Evaluacion de Riesgos Identificados

Riesgos

NIl el Significancia
Identificados Riesgo 9

Vulnerabilidad (V)

Severidad (S)
Probabilidad (P)
Amenaza (ExSxP)
Valor de Riesgo (V.A. x V)

Grado de Exposicion (E)
Rango del nivel de
Valor de Amenaza (V.A.)

Movimientos
Sismicos

Caida de Postes y
Cables Energizados

Explosiones
Incendios
Accidentes de trabajo

Del cuadro se puede evidenciar que la valoracion de los riesgos identificados el Sistema
Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco, para la actividad de
operacion, mantenimiento y abandono, tienen un nivel bajo y por tanto no son
significativos; sin embargo, se establecen medidas para su control en el presente Plan

de Contingencias.
8.5.2. Disefio de plan de contingencia

En base a la informacion obtenida del andlisis de riesgos, se estructura el presente

Plan de Contingencias, el cual contempla los siguientes planes:

e Plan Estratégico
e Plan Operativo

e Plan Informativo.
8.5.2.1. Plan Estratégico
a) Objetivos

e Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a
seguir para afrontar con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal
manera que cause el menor impacto a la salud, al ambiente o las

instalaciones.
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e Poner en conocimiento del personal propio, contratistas, subcontratistas,
trabajadores autbnomos y services que laboran en las instalaciones del
Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco, los
lineamentos basicos del presente Plan; para la ejecucion y aplicaciéon de las
funciones especificas en situaciones de emergencia a fin de evitar, disminuir
y/o minimizar los impactos a la salud, al ambiente o las instalaciones.

e Prevenir o controlar, emergencias operativas o posibles accidentes propios
de las actividades, que puedan presentarse en el Sistema Fotovoltaico de
las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco.

e Capacitar al personal propio, contratistas, subcontratistas, trabajadores
autbnomos y services mediante cursos, charlas y/o practicas de

entrenamiento.

b) Alcance

Los alcances del presente plan abarcan todas las actividades que se desarrollan en
el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco por parte
de Electro Sur Este S.A.A. 0 por encargo a empresas terceras, y debe ser cumplido
por todo el personal que mantenga vinculo laboral directo o indirecto con Electro Sur

Este S.A.A., estableciendo la organizacién y responsabilidades correspondientes.

c) Cobertura Geogréfica e Infraestructura

La cobertura geogréfica del Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede Electro
Sur Este Cusco es el area de influencia directa e indirecta del proyecto, donde se
desarrolla el proyecto, y que se son descritas en el Capitulo 4. Area de Influencia del

Proyecto

Asimismo, la infraestructura de las instalaciones y componentes del proyecto son
descritas detalladamente en el Capitulo 3. Descripcién del Proyecto del presente

Plan Ambiental Detallado.

De la misma manera, las caracteristicas fisicas de la zona se pueden observar en el

Capitulo 6. Linea Base Ambiental del Area de Influencia del Proyecto

d) Andlisis de Riesgos Identificados

Los riesgos asociados al presente Plan Ambiental Detallado son identificados en
base al desarrollo de las actividades que se realizan en el Sistema Fotovoltaico de

las Instalaciones Sede Electro Sur Este Cusco. A continuacién, se presenta el
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resumen de la evaluacion de riesgos realizado para las actividades de operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto.

Cuadro N° 80 Resumen de la Evaluacion de Riesgos Identificados

Valor de Vulnerabilidad Valor de Nivel
Riesgos Identificados Amenaza V) Riesgo de Significancia
(V.A) (V.A.xV) Riesgo

Movimientos Sismicos 2 2 4
Granizo 1 2 2
Caida de Postes y 1 > 5
Cables Energizados
Explosiones 1 2 2
Incendios 1 2 2
Derrame de
hidrocarburos 2 2 4
Accidentes de trabajo 2 2 4

e) Estructura Organizacional

En esta seccion, se presenta el Sistema para hacer frente a eventos de riesgo o
casos de accidentes de Electro Sur Este S.A.A. El cual cuenta con un equipo de
respuesta que ha sido sefialado de manera funcional, de forma que permita
coordinar la movilizacion de los recursos humanos, logisticos y tecnoldgicos
necesarios para hacer frente a la emergencia. Cabe sefialar que cada uno de los
roles indicados en el Sistema Organizacional para hacer frente a emergencias,
cuenta con un titular o responsable y un alterno a fin de evitar dejar vacante alguno

de los eslabones de la cadena del Plan de Contingencia.
El Comité esté organizado por:

A. Presidente de la Instalacion de Defensa Civil
B. Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias
Comando de Emergencia
a. Brigada de Rescate y Rutas de Escape
b. Brigada contra Incendios
c. Brigada de Primeros Auxilios
d. Brigada de Comunicaciones
D. Comando Técnico - Operativo
a. Brigada de Redes de Alta y Media Tension
b. Brigada de Sub Estaciones AT/MT/BT
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c. Brigada de Redes de Baja Tension

d. Brigada de Reposicién Usuarios Finales

f) Asighacion de Responsabilidades

Declarada la situacién de emergencia, el Presidente de la Oficina de Defensa Civil y

el Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias, dispondran en forma inmediata

la participacion activa de los Jefes de los Comandos Técnico - Operativos y del

Comando de Emergencia, cuyas funciones son destinadas a prevenir, reducir,

atender y reparar los dafios personales y materiales.

A continuacion, se presenta las funciones de cada puesto del Comité de

Emergencias:

A. Presidente de la Instalacién de Defensa Civil

Convocara a reuniones de coordinacion, planificacion, capacitacion y demas
acciones inherentes.

Dispondra la programacion y realizacion por lo menos una vez al afio de
simulacros de sismo o amago de incendio con el objeto de mantener
preparados al personal, convocado internamente por la Empresa, y aquellos
dispuestos por el Municipio, por el Gobierno Regional y/o Gobierno Nacional.
Ante situaciones de emergencias, a nivel de Electro Sur Este S.AA,
dispondra la presencia necesaria de las diferentes Brigadas, meritando la
gravedad de los hechos.

Frente a cualquier evento interno de emergencia, dispondra en forma
inmediata la participacion activa del Jefe de Operaciones para Grandes
Emergencias, de los Comandos Técnicos Operativos y, el Comando de
Emergencia para activar el Centro de Operaciones de Emergencia.
Después de un evento (simulacro o real), solicitar el respectivo informe sobre
las acciones cumplidas por los comandos y brigadas a efecto de evaluar el
cumplimiento de las tareas asignadas a cada brigada y determinar las
acciones correctivas del caso.

Dispondra de los recursos humanos y materiales a su alcance para
administrarlos adecuadamente, ante una situacion de emergencia.

El Presidente de la Oficina de Defensa Civil, dara cuenta al OSINERGMIN,

MINTRA y otras entidades que requieran de informacién sobre el evento,
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dentro de los plazos establecidos, para lo que, los involucrados en

Comandos y Brigadas deberan alcanzar sus informes en el mas breve plazo.

B. Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias

Es el responsable de la ejecucién y cumplimiento operativo del Plan.
Planificara en coordinacién con la Oficina de Seguridad Integral y Medio
Ambiente, los ensayos de simulacro de sismo 0 amago de incendio por lo
menos una vez al afio.

Coordinara directamente con el Comando Técnico Operativo y Comando de
Emergencia las acciones inherentes de acuerdo a la Emergencia.

Informara al Presidente de la Oficina de Defensa Civil del desarrollo de los
acontecimientos durante y después del evento.

Verificara que se mantenga actualizado el Directorio telefénico de

emergencias.

C. Comando de Emergencia

Dirigir4, ordenara y controlara las acciones de las diferentes brigadas, a
través de charlas de capacitacion y publicaciones, por los medios
disponibles, donde hara conocer a los trabajadores en general y a los
brigadistas, las rutas de evacuacion, e identificar las zonas o &reas de
seguridad.

Implementard, colocara y mantendra en buen estado la sefalizacién de los
inmuebles, lo mismo que los planos guia o0 mapa de riesgos en el que se
incluiran extintores y botiquines.

Contaréa con un censo actualizado y permanente del personal sin importar el
régimen laboral al que pertenecen.

En este comando estan integradas las siguientes Brigadas:

a. Jefe de Brigada de Rescate y Rutas de Escape

Responsable durante la emergencia, de la integridad psicofisica de todas las

personas que se encuentran dentro de las instalaciones de la Empresa, por lo que

debera cumplir con el procedimiento siguiente:

Dara sefal de evacuacion de las instalaciones conforme las instrucciones del

Presidente de la Oficina de Defensa Civil.

Plan Ambiental Detallado del sistema fotovoltaico de las pag. 130
Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de laregién de

{ ;-E—Y?A Cusco

CONSULTING



Participard activamente en los ejercicios de desalojo, constituyéndose en
guia y retaguardia en ejercicios de desalojo 0 evacuacion y eventos reales,
llevando a los grupos de personas hacia las zonas de seguridad externas y
revisando que nadie se quede en su area de competencia.

Llevara a los trabajadores, usuarios y publico en general que se encuentren
en las instalaciones de la Empresa por las rutas de evacuacion determinadas
previamente, hacia las zonas de seguridad externas.

Conocera perfectamente las rutas de escape y/o evacuacion, asi como las
zonas de seguridad internas y externas.

Realizara una verificacién y/o conteo del personal en el punto de reunion e
informaré al Comando de Emergencia si faltara algin trabajador y/o visitante,
para los fines convenientes.

Dispondra que dos miembros de la brigada recorran los diferentes ambientes
de la Empresa para constatar si algun trabajador ha quedado atrapado en el
interior de las mismas (herido, aplastado, etc.), y en cuyo caso solicitara a
través del Jefe del Comando de Emergencia el apoyo de camilleros de la
Brigada de Primeros Auxilios, para su evacuacion hacia el topico establecido
por la emergencia (carpa o ambiente abierto).

Coordinaréa con el Jefe de la Brigada de Primeros Auxilios el apoyo necesario
para que, a los heridos se les brinde atencién de primera mano y/o primeros
auxilios como son: el trigje y estabilizacion; y en caso de ser necesario, de
acuerdo a la gravedad del cuadro de lesiones, su evacuacién a un centro
asistencial.

Coordinara el regreso del personal a las instalaciones en caso de simulacro
0 en caso de una situacién diferente a lo normal, cuando ya no exista peligro.
Coordinara las acciones de repliegue, cuando sea innecesario.

Dara cuenta al Comando de Emergencia, en caso de existir algin deceso,
para las pericias técnico-legales. Del mismo modo presentara un informe

breve sobre las gestiones realizadas.

b. Jefe de Brigada contra Incendios

Su funcion principal es apagar incendios. Todo miembro de esta brigada debe haber

sido capacitado en el manejo de los equipos contra incendio y conocer, ademas,

perfectamente la ubicacién de los mismos.

La Brigada contra Incendios debera seguir el siguiente procedimiento:

J
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Al momento de la emergencia sefialada por la voz de alarma, que da cuenta
de un amago de incendio, los brigadistas deberan a acudir inmediatamente
al escenario de los hechos.

En el lugar de los hechos se evaluara rapidamente el tipo de incendio, para
utilizar el extintor requerido de acuerdo a la naturaleza del mismo,
inmediatamente después se procede a apagar el incendio.

Una vez controlado el incendio se evaluara si existe algun peligro latente, o
algin elemento explosivo que pudiera ocasionar otro desastre. Se
comunicaran con los Bomberos, si la evaluacion asi lo amerita.

Como siguiente accion se retornara los extintores descargados al lugar de
donde fueron removidos para su uso, colocandolos en el suelo para su
recarga respectiva.

El Jefe de Brigada de Lucha contra Incendios, debera presentar un informe
breve ante el Comando de Emergencia sobre las acciones realizadas.

c. Jefe de Brigada de Primeros Auxilios

Contaréa con un listado del personal que presenten cuadro de enfermedades
crénicas y tener los medicamentos especificos para tales casos.

Tendré conocimientos basicos y dominio sobre primeros auxilios.

Reunird a la Brigada de Primeros Auxilios y el personal médico en un punto
predeterminado en caso de emergencia, para el establecimiento de zona de
atencion de primeros auxilios (en carpa y/o al aire libre) para atender la
contingencia, dentro de las instalaciones de la Empresa.

Utilizara todos los botiquines necesarios de las instalaciones y vehiculos para
atender inicialmente al personal cuyo estado asi lo requiera.

Proporcionara los cuidados inmediatos y temporales a las victimas de la
emergencia, que presenten lesiones de alto riesgo a fin de mantenerlos con
vida y evitarles un dafio mayor, en tanto se reciba la ayuda médica necesaria.
Entregara al lesionado a los cuerpos de auxilio externo, (paramédicos-
médicos-Cruz Roja) y colaborara en el lugar del desastre con dicho personal.
Movilizara a los centros de asistencia médica de la Empresa, EsSalud,
Hospitales, Clinicas y otros de la ciudad, para la atencion médica y
psicolégica al personal accidentado, y facilitard esta relacion al Jefe de la

Brigada de Comunicaciones.
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e Transportara y colocara al accidentado adecuadamente en camillas de
emergencia.

e Realizarg, unavez controlada la emergencia, el inventario de los equipos que
requeriran mantenimiento y reposicibn de medicamentos utilizados. La
relacibn de pacientes atendidos; debiendo alcanzar dicho informe al
Comando de Emergencia.

e Mantendri actualizado, vigente y en buen estado de los botiquines y

medicamentos.

En ese sentido, se presenta el diagrama y los responsables de las brigadas de

defensa civil para la Sede Gerencial Regional de Apurimac de Electro Sur Este
S.A.A. — Divisién Cusco.

llustracién N° 10 Brigadas de defensa civil para la Sede Gerencial Regional de Apurimac
de Electro Sur Este S.A.A. — Division Cusco.

-

PRESIDENTE DE LA OFICINA DE DEFENSA CIVIL
Ing- Fredy Gonzales de la Vega
Gerente General

BRIGADAS DE COMUNICACIONES
Lic. Luis Gallardo

JEFE DE OPERACIONES PARA
GRANDES EMERGENCIAS
Ing. Oswaldo Bejar Alagon
Gerente de Operaciones

COMANDO DE EMERGENCIAS
Ing. Raul valencia Delgado
Jefe de la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente

8.5.2.2.

EBRIGADA CARGO MIEMBRO
Miembro Tarcer Piso (Modulo principal) Ing. Christian Chevarria
Ing. O [l
Miembro Segundo Piso (Modulo Principal) ng. Dmar ‘penza
Sr. Juvenal Medina
Brigada de Rescate o Ing. Marco Panti
Socormo y Rutas de | Miembro Primer Piso (Modulo Principal)
Escape Ing. Edward Cuba
~ R Ing. Migusd Soto
Miembro (Modulo Comercial)
Ing. Deyvi Zamora
Miembro (Ex Gerencia de Ingenieria) Sr. Wilbart Callafisupa
~ . o Dra. Angela Chapamo
Miembro Tercer Piso (Modulo principal) -
Ing. Luis Antonio Manya
Ing. Ruth Jibaja
Miembro Segundo Piso (Modulo Principal) Ing. Rubhy Miranda
Brigada Primaros Sr. Alberto Baca
Audlios ~ Lic. Marlyn Pacheco
Miembro Primer Piso (Modulo Principal) -
Enf. Maria del Pilar Huancshuire
. : Ing. Mariza Paraja
Miembro (Modulo Comercial) -
Sr. Guillermo Roldan
Ing. Juan Cuintsnilla
Miembro Tercer Piso (Modulo principal) Mijhail Gamama Morveli
Ing. Boris Calluan
~ . Sr. Jhonatan Huaman
) Miembro Segundo Piso (Modulo Principal)
Brigada Contra Sr. Femando Hurtado
Incendics "
Ing. Ludwi dal Castill
Miembro Primer Piso (Modulo Principal) ng R
Sr. Albertc Pezua
~ R Ing. José Yabar
Miembro (Modulo Comercial) —
Sr. Braulio Castro

Plan Operativo
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El plan operativo, establece los procedimientos basicos de la atencién o plan de
respuesta a los riesgos identificados. Asi mismo se definird los mecanismos de
notificacion, organizacién, equipamiento, personal y funcionamiento del Plan de

contingencia.

a) Medidas de Contingencia ante Movimientos Sismicos

Los terremotos son movimientos fuertes de las Capas de la tierra. Cuando ocurren
producen impacto emocional fuerte en personas y gran desorganizacion social,
afectando la salud mental de trabajadores y produciendo grandes pérdidas

materiales en edificios, viviendas e infraestructura en general.

Existen varias maneras de medir la intensidad del temblor, sismo o terremoto. Se
utiliza mayormente la escala de Mercalli que va de 1 a 12 grados, dependiendo del
nivel de destruccién del fenémeno. Por otro lado, por el concepto de “magnitud”, se
toma la amplitud maxima de las ondas superficiales. Esta escala es conocida como

“Escala de Magnitud Richter”.
< Recomendaciones Generales

e Evitar poner cuadros u otros objetos sobre estantes que estén por encima de
la cabeza.

e Conocer el plan de evacuacion elaborado por el Comité de Defensa Civil,
comentarlo con los compafieros de trabajo.

e Laempresa debe identificar todo objeto o estructura que no tenga cimientos.
O todo objeto alto sin estabilidad. ldentificar caracteristicas y evaluar su
importancia para la empresa.

e Realizar exploracién de perimetro justificado del area donde se encuentran
las instalaciones.

e De acuerdo al Plan de Evacuacion que determine la empresa se seleccionara
puertas que por ningin motivo deberan cerrarse mientras la gente esté
dentro de toda la instalacién. Los trabajadores deberan recordar no cerrar
sSus puertas de acceso si ho es por un motivo muy importante y por corto
tiempo.

e La empresa organizara los puestos de trabajo de tal manera que ningun
escritorio esté cerca de las ventanas. Si por motivos de fuerza mayor como

falta de &area entonces se dispondra instalar cortinas para minimizar el
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impacto de los pedazos de vidrios con el trabajador. En caso de las
ventanillas de atencion al publico se instalaran con vidrios “arroz”.

e La empresa identificard todos los pasadizos, corredores y demas donde
exista trafico de peatones que contengan tragaluces y objetos colgantes o
que no estén fuertemente sujetados al techo y se procederd a sefializar.

e |dentificar objetos cercanos a conductores eléctricos, asi como el paso de
peatones y si es posible reubicarlos.

e No se colocaran objetos cerca de salidas principales de las instalaciones,
gue puedan interferir en la evacuacion. Tampoco colocar detras de asientos
o sobre el nivel de la cabeza estantes que pueden provocar accidente. En
almacenes se identificaran lugares de seguridad, asi como la ruta de
evacuacion. ldentificar estantes que podrian ceder facilmente en un

movimiento sismico. Sefalizar lugares peligrosos.

< Durante el Movimiento Sismico

e Al producirse un sismo se debe permanecer en su puesto de trabajo y
mantener la calma, solo si existe peligro de objetos cortantes (vidrios), u
objetos golpeantes (archivadores, cajas, etc.), se debera proteger en la zona
de seguridad establecida en su ambiente, bajo el umbral de una puerta, una
viga, o debajo del escritorio.

e Es importante insistir que el peligro mayor lo constituye el hecho de salir
corriendo en el momento de producirse el sismo.

e Terminado el movimiento sismico los brigadistas de rescate impartirdn las
instrucciones en caso de evacuar.

e Al salir al exterior, el personal debera dirigirse a la zona de seguridad externa,
por la via de evacuacién que corresponda a su area.

e El reingreso a las instalaciones se hara efectivo, solo cuando el Jefe de
Operaciones para Grandes Emergencias y/ o Jefe de Comando de

Emergencias lo indique.
« Después del Movimiento Sismico

e No tocar los cables de energia eléctrica caidos, ni instalaciones eléctricas

que presenten desperfectos.
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e Al salir al exterior, el personal debera dirigirse a la zona de seguridad externa,
por la via de evacuacion que corresponda a su area. Siga las instrucciones
de la Brigada de Rescate.

e El reingreso a las instalaciones se hara efectivo, solo cuando el Jefe de
Operaciones para Grandes Emergencias asi lo indique.

e El Comité de Defensa Civil evaluara todas las estructuras de las instalaciones
para identificar cuales han sido debilitadas y pueden ocasionar mas

accidentes.

% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacion consiste en remover los escombros y reponer la tierra
o sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de
mejor calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area

afectada.

b) Medidas de Contingencia ante Granizo

El primer paso hacia la formacién de granizo se produce cuando una corriente de
aire eleva hacia arriba los granitos de arena y de polvo; los mas grandes vuelven a
caer pronto al suelo; lo mas pequefios, en cambio, contindan elevandose. Se
encuentran dos nubes y provocan la “Condensacion” de gotas de agua que
contienen en su superficie. Si estas gotas tienen debajo una capa de aire frio y
hamedo, caen como lluvia normal, si en cambio tienen debajo una capa de aire
caliente, se evaporan después de una breve caida. Pero si una nueva corriente de
subida los lleva a una altura mayor, alli, por efecto de la menor temperatura se
congelan y se convierten en granitos de hielo. Estos granitos son microscépicos y
no llegarian nunca al suelo en estado sélido. No obstante, si el fendmeno que ha
causado su formacion se repite, vuelven a subir y se cargan de nueva humedad,

aumentando su volumen hasta que no se sostienen mas y caen sobre la tierra.
> Dafos gque causan

Cuando las dimensiones del granizo aumentan, cosechas enteras quedan
destruidas en pocos minutos. Pone en peligro los automdviles que estan en
carreteras afirmadas y caminos de herradura. Y en el area urbana puede poner en
peligro a las personas que laboran en lugares cuyo techo puede ceder en cualquier

momento a consecuencia del granizo estancado en este.
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< Recomendaciones Generales

e Antes de que se avecine la temporada de lluvias verificar si las canaletas de
desagle y los techos estan en perfectas condiciones.
e En latemporada de lluvias se debe contar con una pala para poder retirar el

granizo acumulado.
< Durante el Granizal

e Cierre puertas y ventanas.
e Permanecer en el interior de su 4rea de trabajo alejado de las ventanas.

e Permanezca en el lugar seguro hasta que la Brigada de Rescate informe que

el fenbmeno ha concluido
< Después del Granizal

e Esté pendiente de los comunicados oficiales civiles por los medios de

comunicacion.

e Verificar si las canaletas de desagie y los techos estdn en buenas

condiciones, de lo contrario comunicar de inmediato su Jefe Inmediato

¢) Medidas de Contingencia ante Caidas de Postes — Cables Energizados

Para poder actuar en forma oportuna y eficiente ante la ocurrencia de una
emergencia que se origine ante la caida de postes o cables energizados causado

por diferentes motivos, se presentan el siguiente procedimiento:
+ Recomendaciones Generales

e |dentificar los postes y cables dafiados.

e Realizar constante mantenimiento a las estructuras, accesorios y cables que
componen un poste.

e Identificar zonas seguras para evacuacion en lugares aledafios a
instalaciones.

e Notificar a Electro Sur Este S.A.A. los dafios causados por las caidas de
poste.

e Capacitacion al personal para actuar de forma racional y rapida ante la caida

de poste - cables energizados.
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e |Instalacion de sistemas de proteccion para cubrir la posibilidad de dafios a
su caida, como el relé que desconecta el fluido eléctrico al interrumpirse el

circuito de transferencia.
< Durante la caida de Postes — Cables Energizados

e |dentificar los postes afectados o dafiados.

e Eliminar todas las fuentes de ignicién de la zona.

e Seleccionar los implementos de proteccién personal adecuado para la
manipulacién de los cables.

e Aislar la zona o impedir que se acercan personas o vehiculos al cable caido.

e Una vez controlado el peligro, depositar el material residual como residuo
peligroso, en los contenedores de residuos correspondientes.

e En caso de una caida de varios postes, se coordinara con el Jefe de
Operaciones de Grandes Emergencias y el Jefe de la Brigada de
Comunicaciones para las comunicaciones y/o ayuda externa

correspondiente, de ser necesario.

« Después de la caida de Postes — Cables Energizados

e Se realizard la evaluacion de los dafios al medioambiente, personal,
comunidad e infraestructura para informar a las entidades gubernamentales
en forma correcta y oportuna.

e Indemnizar o compensar a las personas afectadas, siempre y cuando el
accidente no haya sido causado por terceras personas.

e Remplazar los postes y los cables dafiados.

% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacién consiste en remover los escombros y reponer la tierra
0 sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de
mejor calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area

afectada.

d) Medidas de Contingencia ante Explosiones

Liberacion brusca de gran cantidad de energia encerrada en un volumen

relativamente pequefio que produce un incremento violento y rapido de la funcion,
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con desprendimiento de calor, luz y gases. Se acompafia de estruendo y rotura

violenta del recipiente en que esta contenida. El origen de la energia puede ser

térmico, quimico o nuclear.

< Recomendaciones Generales

J

Almacenar bajo condiciones seguras material inflamable o combustible que
la empresa utiliza. El facil acceso de terceros al combustible puede ocasionar
problemas lamentables.

Identificar en las instalaciones estructuras que permitan el facil acceso de
personas ajenas a la empresa vigilando estos accesos.

Efectuar el mantenimiento de equipos y maquinaria de la empresa de
acuerdo a planes internos.

Vigilancia de personas extrafias con actitud sospechosa.

Vigilar vehiculos (carros, carretillas, triciclos, etc.) conducidos por personas
con actitud sospechosa.

Vigilancia de objetos y paquetes abandonados.

Reconocer en las instalaciones zonas de peligro frente a una eventual
explosion como son ventanas y mamparas.

Mantener en orden documentos clasificados de alta importancia para la
empresa, tener copia de estos. Tratar de archivar en lugares de facil acceso
para su evacuacion y sefializar.

Organizar el area de trabajo de manera que el transito no se congestione y
al momento de evacuar no se produzcan accidentes.

Identificar todos los artefactos que trabajen con presion y materiales
inflamables. Sefializarlos y almacenar en lugares seguros lejos de otro tipo
de material combustible e inflamable.

Todos los trabajadores deben conocer las rutas de escape o de evacuacion.
Identifique claramente salidas de emergencia. No obstaculice las salidas de
emergencia ni los lugares donde se encuentra el equipo contra incendios.
Guardar liquidos inflamables en recipientes irrompibles con una etiqueta que
indique su contenido; col6quelos en areas ventiladas. Esta prohibido fumar.
Utilice liquidos inflamables y aerosoles solo en lugares ventilados, lejos de
fuentes de calor y energia eléctrica.

Todas las areas de trabajo deben contar con uno o mas extintores en un

lugar accesible, asegurese de que sabe manejarlos y recibir las
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capacitaciones de la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente. La
oficina mencionada se encarga de vigilar que estén en condiciones de
servicio. Conozca la ubicacion de extintores.

e Siempre tener a la mano numeros telefénicos de los bomberos y brigadas de
auxilio.

e Tener en mente que, si detecta fuego, calor o humo anormales, debe dar la
voz de alerta inmediatamente.

e En caso de evacuacién, recuerde de no correr, no gritar y no empujar puede
ocasionar mas accidentes. Recuerde también de no volver para recoger
cosas de su area de trabajo.

e Identificar o inspeccionar cerca de instalaciones, almacenes de poélvora y

denuncie talleres clandestinos de productos pirotécnicos.

2
*

R
*

Durante una Explosion

e En caso de ser alertados de una inminente explosion mantener la calma,
alejarse de ventanas y refugiarse en el lugar mas seguro de las instalaciones.

e Permanecer en el suelo boca abierta y hacia abajo con las manos en la
cabeza.

e Comunicar al Presidente de la Oficina de Defensa Civil para que se active el
Centro de Operaciones de Emergencia y se comunique con la Compafiia de
Bomberos y PNP.

e Dar la alarma general contra incendios en forma acustica.

e Dirigir la circulacion del aire para evacuar los humos y gases sin afectar a las

personas que estén en las Zonas de Seguridad.
% Después de una Explosion

e Inmediatamente ocurrido el siniestro, las personas que se encuentren cerca
al lugar de los hechos deben alejarse y ponerse a salvo.

e El personal que no estd combatiendo el incendio debera abandonar el local
en forma ordenada sin provocar panico; salir por las puertas mas cercanas y
seguras del lugar donde se encuentran y obedecer instrucciones.

e La brigada de rescate socorrera a las victimas.

e La brigada de primeros auxilios atenderd a las personas lesionadas y las

trasladara a centros asistenciales.
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% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacion consiste en remover los escombros y reponer la tierra
o sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de
mejor calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area

afectada.

e) Medidas de Contingencia ante Incendios

Un incendio es una ocurrencia de fuego no controlada que puede abrasar algo que

no esta destinado a quemarse. Puede afectar a estructuras y a seres vivos.

> Incendio Urbano

Los principales factores que propician un aumento significativo en magnitud y
frecuencia de este siniestro son el crecimiento demogréfico, los procesos propios en
la industria, el uso de sustancias inflamables de alto riesgo y la falta de precauciones
en su manejo, traslado y almacenamiento. Esto sucede particularmente en ciudades

donde se ubican grandes complejos industriales, comerciales y de servicios.

Los incendios urbanos se deben principalmente a cortocircuitos en instalaciones
defectuosas, sobrecargas o falta de mantenimiento en los sistemas eléctricos; fallas
u operacién inadecuada de aparatos electrodomésticos; falta de precauciéon en el
uso de velas, veladoras y anafres; manejo inadecuado de sustancias peligrosas y
otros errores humanos. Por el lugar donde se producen, los incendios urbanos

pueden ser domésticos, comerciales e industriales.
a. Fuego:

Reaccion quimica por oxidacion en los materiales combustibles, donde

intervienen tres elementos basicos:

COMBUSTIBLE + CALOR + OXIGENO = FUEGO

b. Clases de Fuego:

e Clase A:
Materiales solidos ordinarios como: telas, maderas, basura, plastico etc.
y se apaga con agua o con un extintor de polvo quimico seco ABC,

espuma mecanica.
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e Clase B:
En liquidos inflamables como gasolina, petréleo, aceite, grasa, pinturas,
alcohol, etc. y se apaga con espuma de biéxido de carbono (CO?) o polvo
quimico seco, arena o tierra. No usar agua.

e ClaseC:
En equipos eléctricos para apagarlo debe usarse el extintor de bioxido de
carbono (CO?) o polvo quimico seco ABC. No usar extintor de agua u
otros que sean conductores de electricidad.

e ClaseD:
Se presenta en metales combustibles como magnesio, titanio, potasio y
sodio. Usar extintores de tipo sofocantes, como los que producen

espuma.

> Incendio Instalaciones ELSE

Los principales factores que propiciarian este siniestro son los posibles atentados
terroristas y vandalismos a las infraestructuras de la empresa, principalmente a la
centrales eléctricas, torres de transmision eléctrica, sub estaciones de trasformacion
de potenciay las sub estaciones de distribucién eléctrica, pudiendo ocasionalmente
ocurrir, un incendio provocado por una falla eléctrica o0 manejo inadecuado de
sustancias peligrosas y otros errores humanos en una oficina, central térmica o
hidraulica, subestacion de transformacion, subestacion de distribucion o circuito

eléctrico en alta, media o baja tension.
+ Recomendaciones Generales

e Mantener en orden documentos clasificados de alta importancia para la
empresa. Tratar de archivar en lugares de facil acceso para su evacuacion y
sefalizar.

e Organizar su area de trabajo de manera que el trdnsito no se congestione y
al momento de evacuar no se produzcan accidentes postumos.

e Identificar todos los artefactos que trabajen con presion y materiales
inflamables. Sefalizarlos y almacenar en lugares seguros para no tener
contacto con otro tipo de material combustible e inflamable.

e Todos los trabajadores deben conocer las rutas de evacuacion. Identifique
claramente las salidas de emergencia. No obstaculice las salidas de

emergencia ni los lugares donde se encuentra el equipo contra incendios.
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Cada trabajador debe revisar periédicamente la instalacion eléctrica de su
area de trabajo y solicitar si es necesario servicio técnico correspondiente.
No sobrecargar los tomacorrientes con demasiadas clavijas, distriblyalas
solicite la instalacion de circuitos adicionales.

Evite improvisar empalmes en las conexiones e inspeccionar los cables de
los aparatos eléctricos que deben encontrarse en buenas condiciones.

No conectar aparatos humedecidos y cuide que no se mojen las clavijas e
instalaciones eléctricas.

Guardar los liquidos inflamables en recipientes irrompibles con etiqueta que
indique su contenido; coléquelos en areas ventiladas. Prohibido fumar.
Utilice liquidos inflamables y aerosoles solo en lugares ventilados, lejos de
fuentes de calor y energia eléctrica.

Por ningn motivo dejar velas ni cigarrillos encendidos que puedan causar
incendios.

Todas las areas de trabajo deben contar con uno o mas extintores en un
lugar accesible, aseglirese de que sabe manejarlos y recibir las
capacitaciones de la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente. La
oficina mencionada se encarga de vigilar que estén en condiciones de
servicio. Conozca la ubicacion de extintores.

Antes de salir de su area de trabajo revise que aparatos eléctricos estén
apagados y de preferencia desconectados; asi como, verifique el estado
normal de los parametros eléctricos de los tableros ubicados en las centrales
y subestaciones de transformacion; con el de evitar posibles fallas eléctricas
en los mismos tableros o equipos y materiales eléctricos.

Siempre tener a la mano numeros telefénicos de los bomberos y brigadas de
auxilio.

Tener en mente que, si detecta fuego, calor o humo anormales, debe dar la
voz de alerta inmediatamente.

Si el incendio es pequefio, trate de apagarlo, de ser posible con un extintor.
Si el fuego es de origen eléctrico no intente apagarlo con agua.

No abra puertas ni ventanas, porque con el aire el fuego se extiende.

En caso de evacuacion, recuerde no correr, ni gritar ni empujar puede
ocasionar mas accidentes. Recuerde también de no volver para recoger

cosas de su area de trabajo.
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e La Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente le dara capacitaciones
sobre el plan de emergencia en caso de incendio.

e |dentificar o inspeccionar cerca de las instalaciones almacenes de pélvora,
denunciar talleres clandestinos de productos pirotécnicos.

e Recuerde que generalmente por descuido se puede producir incendios.

Cumpla con las medidas de seguridad establecidas.

> Incendios producidos por Arco Eléctrico

El relampago de arco, y la rafaga de fuego; son condiciones peligrosas que se
asocian con la liberacion de energia causada por un arco eléctrico, estdn asociadas
al paso sustancial de energia a través del aire ionizado, el cual tiene una duracion
aproximada de menos de un segundo (Norma NFPA 70E). Debido a sus
caracteristicas y a la magnitud de la descarga y a la magnitud de la descarga, sus
consecuencias son fatales al igual que las del fuego repentino, que pueden llegar a

incendiar y derretir cualquier tipo de prenda convencional.

El extintor siendo un equipo destinado al amago de incendios de tamafio limitado
(NTP 350.043-1); no podra ser utilizado en los incendios producidos por el
relampago de arco, y la rafaga de fuego; mas por el contrario, para salvaguarda del
trabajador, éste debera evacuar inmediatamente las instalaciones y comunicar del

hecho a su jefe inmediato.
< Durante el Incendio

e Dar la alarma general contra incendios en forma acustica, inmediatamente
después deberd comunicar la situacion a su Jefe Inmediato y luego al
Presidente de la Oficina de Defensa Civil quien activara en forma inmediata
la Brigada contra Incendio.

e Paralelo a esta accion, quienes se encuentren en las cercanias inmediatas
al lugar del principio del incendio y que conozcan el manejo correcto de
extintores, deberan extinguir el fuego.

e Conjuntamente con lo anterior deberd desconectarse la alimentacion

eléctrica que alimenta el sector del incendio.
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e Siel incendio no puede ser sofocado con los extintores portatiles se debera
comunicar a la Compafia de Bomberos accién que estarq a cargo del
presidente del Jefe de Operaciones para Grandes Emergencias para lo cual
se debe mantener actualizado el Directorio Telefénico de Emergencias.

e El personal que no estd combatiendo el incendio debera abandonar el local
en forma ordenada sin provocar panico; salir por las puertas mas cercanas y
seguras del lugar donde se encuentran y obedecer instrucciones.

e Dirigir la circulacion del aire para evacuar los humos y gases sin afectar a las
personas que estén retirandose o estan atrapadas.

e Sise enfrenta a un incendio desproporcionado no intente combatirlo, escape
conjuntamente con sus compafieros de trabajo y terceras personas si es el
caso.

e Sisuropa se incendia no corra, arrjese al suelo y de vueltas envolviéndose
en una cobija 0 manta.

e Siel humo es espeso busque la salida arrastrandose, cubrase la nariz y boca

con un trapo mojado. El humo tiende a acumularse en la parte alta.
< Después de un Incendio

e Retirarse del lugar de incendio, el fuego puede reavivarse.

e Siga las instrucciones de la Brigada de Rescate.

e La brigada de rescate socorrera a las victimas.

e La brigada de primeros auxilios atendera a las personas lesionadas y las
trasladaré a centros asistenciales.

e No ingresar al lugar del incendio. Esperar la orden del Jefe de Operaciones
para Grandes Emergencias.

e Sise conoce de primeros auxilios ayude a los heridos. Recuerde que el agua
fria es el Unico tratamiento para las quemaduras.

e No interfiera con las actividades de los Brigadistas o bomberos. Sea solidario

y colabore con las personas damnificadas.
% Remediacion del Area Afectada

De ser el caso, la remediacién consiste en remover los escombros y reponer la tierra
o sembrio afectado en caso corresponda por otro de las mismas caracteristicas o de
mejor calidad; con el fin, de mejorar las caracteristicas ambientales del area

afectada.

] Plan Ambiental Detallado del sistema fotovoltaico de las pag. 145
Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de laregién de

' :-E—Y?A Cusco

CONSULTING




f) Medidas de Contingencia ante Accidentes de Trabajo

Los accidentes de trabajo comprenden caidas a desnivel, heridas punzo cortantes,
guemaduras, descargas eléctricas, entre otros, que pueden presentarse por

acciones inseguras u omision involuntaria del equipo de proteccion personal.
+ Recomendaciones Generales

e Capacitacion al personal en aspectos de seguridad a fin de que no cometa
actos inseguros y utilice sus implementos de proteccién, como casco, botas,
anteojos de seguridad, correaje de sujecion, etc.

e Capacitacion del personal en el curso de primeros auxilios, a fin prepararlos
para auxiliar al compafiero accidentado, hasta la llegada del personal médico
o paramédico al lugar del accidente o su traslado para atencion profesional.

e Dotacion de equipos de proteccion personal a todos los trabajadores de
operacion, mantenimiento y abandono.

e Preparacion de procedimientos de trabajo y obligatoriedad de su

cumplimiento, asi como la supervision de los trabajos de riesgo.
< Durante el Accidente de Trabajo

e Comunicar inmediatamente al Jefe Inmediato.

e De tratarse de un accidente leve, aplicar primeros auxilios al accidentado y
trasladarlo de inmediato al centro médico.

e De tratarse de una caida de altura con sintomas de gravedad, abrigar al
accidentado y solicitar una ambulancia para su traslado inmediato al centro
médico.

e Si presenta sintomas de asfixia, darle respiracion artificial boca a boca y de
igual forma solicitar una ambulancia para atenciéon médica de urgencia.

e En caso de quemadura, no aplicar remedios caseros al accidentado soélo
agua fria y solicitar una ambulancia para su traslado a la brevedad a un
centro médico.

e De tener hemorragia por herida punzocortante, sujetar una gasa en el lugar
para evitar la pérdida de sangre, y trasladar al accidentado al centro médico.

e En caso de haber sufrido el accidentado una descarga eléctrica, verificar que
se encuentre libre de contacto eléctrico y cuidar que respire, de otra forma
darle respiracion boca a boca para reanimarlo, simultaneamente solicitar

asistencia médica o traslado al centro médico.

] Plan Ambiental Detallado del sistema fotovoltaico de las pag. 146
e Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de laregién de
(dmE Y

CONSULTING Cusco




CamEYCA

e La atencién inmediata al accidentado mediante conocimientos de Primeros
Auxilios puede salvarle la vida, asi como su traslado rapido a un centro

médico.
< Después del Accidente de Trabajo

e Se evaluaran los dafios en las instalaciones, equipos, estructuras, etc., a fin
de determinar si existen las condiciones apropiadas para reiniciar o
suspender las labores.

e Se reportara a la autoridad de acuerdo al marco normativo aplicable.

e Se iniciara la investigacion del accidente laboral, averiguando qué sucedio
con exactitud o la busqueda de indicios.

e Con las conclusiones de la investigacion, se procede a implementar las

respectivas medidas de control.
8.5.2.3.  Plan Informativo

El plan informativo se realiza con el objeto de que el Plan de Contingencia en
general, cumpla los objetivos previstos de manera oportuna y eficiente. Incluye la
preparacion, distribucion y revisién de un directorio telefénico para emergencias.

Este debe ser presentado a todo el personal que labore en la empresa.

Ademas, periddicamente, el plan de contingencia sera revisado y actualizado,
adicionalmente sera verificado cada vez que ocurran emergencia medias o mayores,
0 se presenten cambios administrativos, del uso de las estructuras o en la legislacion

gue afecten al presente plan.

a) Reporte de Incidentes

En esta seccion se presenta el procedimiento para reportar incidentes, aplicables a

todos los proyectos de Electro Sur Este S.A.A.

En este procedimiento se detalla como debe seguirse la comunicacion entre las
personas presentes en el lugar de la emergencia, que da cuenta al personal de ELSE
via teléfono u otro medio, quien a su vez alcanza la informacion al Jefe de
Operaciones para grandes emergencias, quien activa el Comando Técnico
Operativo los que a su vez disponen la concentraciéon de las brigadas a su cargo y;
el Comando de Emergencia que dispone la movilizacién de recursos humanos y
materiales a través de las brigadas a su cargo, cada quien con funciones especificas,

asimismo da cuenta de la emergencia al Presidente de la Oficina de Defensa Civil.
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Atendida la emergencia, se elaborara un informe; el mismo, que esta a disposicion
de los entres u organismos que lo soliciten, gue contendrd como minimo la siguiente

informacion:

e Fechay hora de ocurrencia del accidente o incidente.

e Lugar exacto de ocurrencia del accidente o incidente.

e Circunstancias y descripcion breve del accidente o incidente.
e Si se detectan victimas, indicar su gravedad y situacion.

e Las acciones desarrolladas para controlar la crisis.

llustracién N° 11 Procedimiento para Reportes de Incidentes

PROCEDIMIENTO PARA REPORTE DE INCIDENTES

PERSONAS FUNCIONARIO, PRESIDENTE DE .
PRESENTES EN EMPLEADO, LA OFICINA DE JEFE DE COMANDO DE BRIGADAS DE
ELLUGARDE CONTRATISTA DEFENSACIVIL OPERACIONES .~ EMERGENCIA TRABAJO
EMERGENCIA DE ELSE ELSE : ‘

Comunicaciones

Conoce fa Activa los Dispone Dispone
emergencia comandon Concentracion fill movilizacion de
traslada el Técnico de las RR.HH y Rescate y

asunto al Jefe g Socorro
Operativo y de il Brigadas asu §] materiales a

Emergencia Cargo lvgvés de las

! Brigadas a su Primeros

cargo Auxilios

Comunicar al
Jefe de
Operaciones

Informan al
personal de
ELSE via
teléfono u otro
medio

Contra
Solicita Apoyo Funciones Funciones Funciones Incendio

Externo Especificas Especificas Especificas
] Redes de
Media Tension
Funciones b
Especificas u
pec
. Redes de Baja
Informe Final Tension
a Osinergmin, - TR
MINTRA, o
a Reposicion a
Usuarios

INDECI y
Otros

!

Fuente: Plan de Contingencia ELSE

b) Notificaciones y/o Comunicaciones

Automaticamente con la activacion del Plan de Contingencias, previa evaluacion de
la gravedad del evento, se activa el Plan Informativo, por lo que un equipo de

personas procede a realizar las comunicaciones necesarias.

Asimismo, es indispensable tener una adecuada comunicacion, asi como un uso

controlado y responsable del mismo, esto incluye:

i) Contacto personal, donde fuese posible.

i) Mantener conversaciones resumidas y sin apartarse del tema.

iif) Respetar a quienes estan comunicandose o estan a la espera de hacerlo.
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A continuacién, se adjuntan los teléfonos de las instituciones de emergencia

cercanas al area de la actividad en curso:

Cuadro N° 81 Teléfonos de Emergencia

Organismo de Apoyo Teléfono

Electro Sur Este S.A.A. Division Andahuaylas (083) 421081
Empresa de Agua (083) 205300

Central de Emergencia 911

Radio Patrulla 105

Cuerpo General de Bomberos 116

c) Capacitaciones y Simulacros

Con el fin de asegurar un Optimo desarrollo del Plan de Contingencias se
implementaran planes de capacitacion y simulacros para todo el personal que labore
en Electro Sur Este S.AA.

Las actividades de capacitacion y simulacros irdn dirigidas al personal directivo,
profesional, técnico y operativo. El encargado de desarrollar estas actividades sera
la Oficina de Seguridad Integral y Medio Ambiente el cual debera realizar las

siguientes actividades:

» Charlas y conferencias

Se realizaran charlas y conferencias donde se traten los siguientes temas: definicion,
objetivos, estructura y alcance del plan de contingencias, causa magnitud vy
consecuencia de los riesgos, identificacidon de areas mas vulnerables (zonas de
riesgo), seguridad industrial y salud ocupacional, medidas preventivas, primeros
auxilios, comportamiento de las personas durante la emergencia, técnicas de
orientacion y movilizacion, manejo de informacién, medios de comunicacién y

equipos utilizados para la emergencia e instrucciones de manejo.

> Folletos y cartillas

Se elaboraran folletos y cartillas didacticas, de forma sencilla donde se explique el
manejo de equipos, informacién y medios de comunicacion durante una emergencia,
pasos a seguir durante una emergencia y sitios seguros. Este material se entregara

a todo el personal.
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» Capacitacion

Electro Sur Este S.A.A.,, mantendra al personal debidamente entrenado y
capacitado, con la finalidad de prevenir y enfrentar cualquier emergencia, asimismo,
contara con un plan de entrenamiento del personal involucrado en la solucion de
situaciones de emergencia a través de charlas periédicas en los que se describen
los riesgos existentes, se analicen los sistemas de evaluacion y se indigue las

distintas formas de solucionarlos.
Las acciones a adoptar seran las siguientes:

- Difusién de los procedimientos del plan de contingencias a todo el personal

(personal de obra y personal operativo)

- Charlas de capacitacion

- Publicacion de boletines de seguridad, afiches, etc.

- Instrucciones a las brigadas

- Capacitacion de las estrategias de combate de incendio,
- Capacitaciones sobre primeros auxilios.

- Préactica y entrenamiento sobre procedimiento de evacuacién, simulacros y de

emergencia.

- El plan de entrenamiento incluird un programa de capacitaciéon al personal
involucrado en el plan de contingencias, indicando tipo de emergencias, fechas

tentativas.

> Simulacro

Con el propo6sito de que el personal que labora en Electro Sur Este S.A.A. tenga un
mejor desenvolvimiento ante una situacibn de emergencia, se programaran
Capacitaciéon de las brigadas y taller de formacion de brigadas (primeros auxilios,
contra incendios, evacuacion y comunicacion) y simulacros de RPC, incendios y

sismo, consiguiendo una mejor preparacion de dicho personal.

Los simulacros se planificaran con anterioridad a su ejecucion, estos seran evaluados

con el fin de corregir las falencias presentadas al atender una emergencia.

8.6. Plan de Cierre y abandono
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8.6.1. Generalidades

El plan de abandono ser& elaborado por el titular del proyecto y presentado ante la
autoridad competente, cuando se requiera realizar el abandono total o parcial del
proyecto; el cual serd sometido a evaluacién y aprobacion; por lo tanto, el plan
presentado a continuacién solo presentara lineamientos generales, los cuales seran

actualizados al darse el abandono de las operaciones.

En ese sentido, el siguiente plan de abandono del proyecto presentara los
procedimientos y medidas que deberan ejecutarse para prevenir, reducir, minimizar
y/o mitigar los posibles impactos ambientales; y la restauracion de las areas
ocupadas para devolverlas a las condiciones similares a las que se tuvo antes del

proyecto.
8.6.2. Objetivos

El objetivo principal del plan de abandono es proteger el ambiente frente a los
posibles impactos que pudieran presentarse cuando se deje de operar el proyecto,
ya sea porque han cumplido su vida Gtil o porque el titular decide cesar su actividad

en la zona.
El plan de abandono plantea adicionalmente los siguientes objetivos:

e Otorgar una condicién segura en el largo plazo a las areas del proyecto y a las
posibles obras remanentes para proteger el entorno y reducir el riesgo de
accidentes después del término de las operaciones.

e Otorgar al terreno, al completar el desmantelamiento y rehabilitacién, una
condicién compatible con las areas aledafas.

e Asegurar el restablecimiento del terreno para su posterior uso, después del

término de las operaciones, en el caso que sea factible
8.6.3. Alcance

El Plan de Abandono se ejecutara al culminar el tiempo de vida Gtil del proyecto, o
cuando por motivos de fuerza mayor, Electro Sur Este S.A.A decida abandonar la
actividad, constituyendo un instrumento de planificacion que incorpora medidas

orientadas a la rehabilitacion ecoldgica y morfologica

8.6.4. Responsabilidad
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Electro Sur Este S.A.A sera el responsable de la ejecucion de los compromisos y de

la ejecucion de actividades para esta etapa.

8.6.5. Actividades previas

La fase de abandono requiere tomar diversas acciones o medidas previas a las

actividades de retiro definitivo y desmontaje de equipos, demolicion de estructuras,

remocién de materiales, limpieza y restauracion del area etc., con el fin de minimizar

las actividades propias del cierre, efectos no previstos en el &rea y el tiempo de

ejecucion de esta fase.

Entre las medidas preventivas se tienen:

Planificar antes del abandono del Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones
Sede Electro Sur Este S.A.A de la Region Cusco, las actividades de retirada
de las facilidades temporales, para evitar improvisaciones de ultimo
momento y las consecuencias negativas derivadas de las mismas
Coordinar un Plan de acciéon a seguir, incluyendo elaboracion de un
cronograma de actividades para la ejecucion del Plan de Abandono
respectivo, entre el personal de operaciones, seguridad, medio ambiente y
personal contratista.

Coordinar con el equipo directivo la comunicaciéon e informaciéon a la
poblacion del area de influencia.

Seleccidn y contratacion de las empresas que se encargaran del desmontaje
del retiro de las estructuras, equipos, etc.

Coordinar y capacitar con los receptores de infraestructuras, equipos y
residuos (EO-RS, contratistas, etc.) con relacién a los conceptos y métodos
del apropiado cuidado y mantenimiento.

Llevar un inventario actualizado de los equipos, materiales y demas
infraestructura ubicada en el &rea.

Capacitacion y concientizacion al personal antes de las actividades de
abandono, con énfasis en la limpieza y preservacion ambiental.

Verificacion de las sefiales de peligro, especialmente en las zonas de trabajo
de alto riesgo.

Establecimiento de mecanismos que conduzcan a la minimizaciéon de las

cantidades y peligrosidad de residuos que seran retirados durante el

abandono
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8.6.6. Procedimiento del plan de Abandono

En términos conceptuales, las actividades de abandono final de las instalaciones
contemplan la rehabilitacién del terreno donde corresponda y sea posible hacerlo,
asi como la estabilizacion fisica y quimica de los elementos del proyecto. Entre las
actividades de abandono final se incluyen también el desmantelamiento y/o la
demolicion de las instalaciones, la recuperacién y/o reciclaje de materiales, la
disposicion de equipos y la nivelacion de los terrenos que no hayan sido

rehabilitados anteriormente.

El Plan de trabajo para cada actividad comprende las siguientes medidas a

desarrollar:
8.6.6.1. Desinstalacion de Equipos

a) Desenergizacion
Previo al desmontaje del proyecto se debera desenergizar todas las conexiones
eléctricas, con la finalidad de salvaguardar la seguridad del personal y prevenir

cualquier tipo de incidente como la electrocucién.
b) Desmontaje de equipos y desmovilizacidon

e Se retirara o desmantelara los equipos e infraestructura llevandose a un sitio
previamente seleccionado para facilitar su posterior evaluacién, limpieza y
acondicionamiento para su venta u otro destino.

e Los materiales irrecuperables conformaréan residuos que seran llevados a un
relleno sanitario autorizado.

e Los suelos contaminados deberan ser removidos y convenientemente
tratados y dispuestos.

e Se debera rellenar, limpiar y nivelar el area que ha sido ocupada
anteriormente por los cimientos y otras estructuras, empleando materiales
propios del lugar.

e Durante el retiro y desmantelamiento de las unidades, el &rea sera delimitada
y reacondicionada.

e Se deberé contar con los vehiculos adecuados, supervisados y aptos para el
transporte seguln sea su carga.

e Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento se verificara que éstos

se hayan realizado convenientemente, es decir que no haya comprometido
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el medio ambiente y la seguridad. En particular se verificara que la
disposicién de los residuos se realice a rellenos sanitarios autorizados, y que
la limpieza de la zona sea total, procurando evitar pasivos ambientales.

Una vez terminado el abandono de las instalaciones, se comunicara a la
autoridad de aplicacion (OEFA y OSINERGMIN) para que verifique las
condiciones finales del cese o abandono del Sistema Fotovoltaico de las

Instalaciones Sede de Electro Sur Este S.A.A de la Regién de Cusco.

¢) Excavaciony demolicion de obras civiles

Una vez finalizado el desmantelamiento se procedera al picado de las
cimentaciones e infraestructura que queden sobre el terreno.

El personal debera utilizar sus equipos de seguridad y proteccién previa al
inicio de cualquier actividad. Asimismo, para el caso de la generaciéon de
polvo producto de las actividades de demoliciébn, deberan contar con
mascaras de proteccion y se debera rociar con agua el suelo para sedimentar
dichos polvos. Para este prop6sito se supervisara que el personal cuente con
los equipos de proteccidn y seguridad personal adecuados a fin de prevenir
y/o evitar cualquier irregularidad. Asimismo, todo personal que realice
labores tendréa la adecuada capacitacion y experiencia en dichas tareas.
Las herramientas de trabajo a utilizarse seran las apropiadas y en caso sea
necesario la utilizacion de maquinaria o sistemas especiales, solamente
seran operados por personal especializado.

Los materiales producto de las demoliciones serdn recolectados y

trasladados por una EO-RS autorizada, para su disposicion final.

d) Disposicidon de material de escombros

Para el transporte de los escombros de las demoliciones se considerara las
medidas de mitigacion establecidas para la proteccion del suelo.

Para el apilamiento final de los escombros de las demoliciones se
consideraran las medidas de mitigacion establecidas para la proteccion del
suelo.

Los escombros originados por la demolicion seran retirados del &rea de

trabajo y trasladados por la EO-RS para su disposicion final.

e) Actividades Post-Abandono

J
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e Los suelos posiblemente contaminados con combustibles u otras sustancias
introducidas por las actividades en el lugar deberan ser remediados.

e Los suelos en las é&reas intervenidas serdn reconformados vy
descompactados, asi mismo se deberan desarrollar las acciones necesarias
para su revegetacion o estabilizacibn de acuerdo a los usos de suelo
compatibles presentes en el entorno.

e Se supervisard que se haya llevado a cabo todo lo estipulado en el plan de
abandono enfatizando en la revegetacion y el recojo y traslado de residuos
generados producto de las actividades de abandono a fin de evitar algun tipo

de contaminacion ambiental por parte del contratista.
8.6.6.2. Recursos utilizados

Los recursos que seran empleados durante la etapa de abandono se detallan en el
item 3.6. Demanda, Uso, Aprovechamiento y afectacién de Recursos Naturales y
Uso de RRHH.

8.6.6.3. Duracion

Las actividades para la ejecucién del abandono en la etapa de operacion varian de
acuerdo con la cantidad de kilbmetros que seran ampliados. La duracion de la etapa
de abandono dependera si se realizar4 un abandono total o parcial del proyecto y

variara de acuerdo con la cantidad de kildmetros que seran retirados.
8.6.6.4. Costo

El costo que se requiera para la ejecucion del Plan de Abandono, sera elaborado en

la oportunidad que amerite.

8.7. Cronogramay presupuesto de Manejo Ambiental

Las medidas de prevencion, correccion, mitigacion y compensacion deberan ser
aplicadas durante todas las etapas del proyecto y de acuerdo a las actividades que
se realicen durante las mismas, asi pues, el presente cronograma se ha elaborado
en conforme al cronograma de ejecucién del proyecto y toda estrategia que se fueron

planteados en la estrategia de manejo ambiental.

8.7.1. Cronogramade la EMA
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Cuadro N° 82 Cronograma para la estrategia de manejo ambiental

Etapa de

. . operacion/mantenimiento
Cronograma de la Estrategia de Manejo (afio 1 en adelante) Abandono

Ambiental
2do 4to

Trim Trim

3er
Trim

ler
Trim

Programa de Manejo Ambiental para el medio
fisico

Control para material particulado y gases de
combustion

Control para el incremento del nivel sonoro

Control de radiaciones electromagnéticas

Plan de Manejo para residuos sélidos

Plan de Vigilancia Ambiental

Monitoreo de radiaciones electromagnéticas

Plan de Relaciones Comunitarias

Programa de monitoreo y vigilancia ciudadana

Programa de comunicacién e informacion
ciudadana

Cédigo de conducta

Programa de compensaciones e
indemnizaciones

Programa de empleo local

Programa de aporte al desarrollo local

Plan estratégico

Plan operativo

Plan Informativo

Plan de Abandono -

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.7.2. Presupuesto de la EMA

Cuadro N° 83 Presupuesto de la estrategia de mantenimiento ambiental

Precio

Cronograma di\lniki)zizt]rta;legia de Manejo Unidad Cantidad Urzist;a-;io P?é;:.i)al Su(tgt/(.))tal
Programa de Manejo Ambiental para el medio fisico 2550
e C(;?g{]osltipéa:]ra material particulado y gases 1 840 840

Control para el incremento del nivel sonoro 1 360 360
Control de radiaciones electromagnéticas 1 1350 1350

Plan de Manejo para residuos sélidos 7500
Programa de Manejo de Residuos Solidos ‘ ‘ 1 ‘ 7500 ‘ 7500

Plan de Vigilancia Ambiental 200
Plan de Vigilancia Ambiental ‘ ‘ 1 ‘ 200 | 200

Plan de Relaciones Comunitarias 11000
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Programa de comunicacion e informacién

ciudadana 3000 3000
Cadigo de conducta 3000 3000
Programa de empleo local*
Programa de aporte al desarrollo local 5000 5000
Plan de Contingencias 5000
Plan estratégico
Plan operativo 4000 4000
Plan Informativo 1000 1000
Plan de Abandono**
TOTAL (S/.) 27250

(*) El precio del programa de empleo local es de caracter variable, segiin sea requerido por Electro Sur Este S.A.A.
(**) El costo del plan de abandono sera determinado por Electro Sur Este S.A.A.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).

8.8. Resumen de Compromisos Ambientales
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Cuadro N° 84 Compromisos Ambientales

Responsable
de ejecucion

Compromiso Plan de accién Indicadores Etapas

Subprograma de manejo ambiental para el control de ruido, RNI, gases de combustién y material
particulado

Impactos: Alteracion de la calidad de aire por generacién de gases de combustion, Alteracion de la calidad
de aire por material particulado, Incremento de los niveles de ruido, Incremento de los niveles de radiacion
no ionizante

La maquinaria, vehiculos y
equipos deben cumplir con
las condiciones mecanicas y
de carburacion en buen
estado, para minimizar las
emisiones de gases
contaminantes. Por  tal
motivo, los vehiculos y
magquinarias deberan contar
con los Certificados de
Inspeccién Técnica Vehicular
(vigentes al momento de su
utilizacion) que emiten los
respectivos  Centros  de
Inspeccién Técnica Vehicular

N° de vehiculos/
N.° de
certificados de
inspeccion
vehicular

Operacion,
mantenimie
ntoy
abandono

Electro Sur
Este S.AA.

Subprograma
de manejo

(CITV) autorizados, segun las
normativas sectoriales (Ley
N° 29237, Ley que Crea el
Sistema Nacional de
Inspecciones Técnicas
Vehiculares; asi como su
Reglamento aprobado por
D.S. N°020-2008-MTC).

Se debera proveer un
mantenimiento  permanente
de las condiciones de
funcionamiento de los
motores de todos los
vehiculos que se utilizaran al
menos una vez por afo.

Humedecimiento de zonas de
transito vehicular dentro del
area del Proyecto

para el
control de
material
particulado y
emisiones
gaseosas

NO
mantenimientos
a los equipos

Electro Sur
Este S.A.A.

Operacion,
mantenimie
ntoy
abandono

Electro Sur
Este S.AA.

Operacion,
mantenimie
ntoy
abandono

Se realizara el mantenimiento
preventivo y periédico a las
maquinarias 'y  equipos
utilizados  durante  estas
etapas, a fin de garantizar su
buen estado y reducir las
emisiones de ruido. La
frecuencia de mantenimiento
se acoge a lo programado por
Electro Sur Este S.AA y
regularmente se da de
caracter semestral

Subprograma
de manejo
para el
control del
Incremento
del Nivel
Sonoro

NO
mantenimientos
a los equipos

Electro Sur
Este S.AA.

Operacion,
mantenimie
ntoy
abandono

Se realizara el mantenimiento
periddico a los componentes
del proyecto. A fin de

Subprograma
de control de
Radiaciones

NO
mantenimientos
a los equipos

Electro Sur
Este S.A.A.

Operacion,
mantenimie
ntoy
abandono
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garantizar su buen estado,
segln lo establecido en los
cronogramas de
mantenimiento programados
por Electro Sur Este S.AA.,
regularmente con una
frecuencia semestral.

Electromagné
ticas

Impacto: Afectacion a la calidad de

| suelo, Riesgo de derrame de aceites, g

rasas y/o combustibles al suelo

1 | Todo residuo generado por la
ejecucion de las diferentes Operacion,
actividades deberan ser Kg de residuos Electro Sur mantenimie
trasladados hacia el almacén transportados Este S.A.A. ntoy
temporal de residuos sélidos abandono
y materiales peligrosos

2 | Los residuos almacenados

. . Programa de Kg de

deberan ser dispuestos en un manejo de residuos Electro Sur
relleno sanitario o de Residuos ingresados al Este SAA Abandono
seguridad por una EO-RS Solidos grelleno e
registrada ante MINAM

3 | Los materiales producto de
las demoliciones de paredes mantenimie
y de estructuras de concreto Kg de residuos Electro Sur nto
seran transportados y transportados Este S.AA. aban dgno
depositados en areas de
disposicion final autorizados.

Elaborado por: Leyca Consulting S.A.C (2022).
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CAPITULO N° 9
Anexos

9. Anexos

A continuacion, se presenta la lista de anexos que conforman el Plan Ambiental
Detallado para el Sistema Fotovoltaico de las Instalaciones Sede de Electro Sur Este
S.A.A. de la Region de Cusco:

Anexo 1 : Vigencia Poder

Anexo 2 : Registro de la Consultora

Anexo 3 : Certificado de Habilidad

Anexo 4 : Ficha Unica de Acogimiento

Anexo 5 : Convenio para la implementacion del proyecto entre la

embajada de Japo6n y ELSE

Anexo 6 : Mapas

Anexo 7 : Planos

Anexo 8 : Matriz de ldentificacion y Evaluacion de impacto Ambiental
Anexo 9 : Acta de exposicion técnica
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